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সার্্ভভেয়ার
SURVEYOR

NSQF স্তর - 4

1st  বছর / Year

ব্যবসা তত্ত্ব
(TRADE THEORY)

সসক্টর : নির্ ভোণ
Sector : CONSTRUCTION

(সংর্�ানিত নসর্েবাস অিুযায়়ী জেুাই 2022 - 1200 ঘন্া)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

স�াস্ট বক্স িং 3142, CTI ক্্যাম্াস, গুইন্ডি, সেন্াই - 600 032.

প্রন�ক্ষণ র্হা নির্্দভে�ােয়
্দক্ষতা উন্য়ি ও উর্্দ্যাক্া  র্ন্ত্রণােয়

্ভারত সরক্ার

জাত়ীয় নির্্দভে�াত্মক্ র্াি্যর্ 
প্রনতষ্াি, সেন্াই
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(ii)

সসক্টর : নির্ ভোণ

সর্য়ক্াে : 2 বছর

ব্যবসা : সার্্ভভেয়ার - 1st  বছর  - ব্যবসা তত্ত্ব  - NSQF স্তর - 4 (সংর্�ানিত 2022)

নবক্ন�ত ও প্রক্ান�ত 

জাত়ীয় নির্্দভে�িার্ূেক্ নর্নিয়া ইিনস্টটিউি
স�াস্ট বক্স িং 3142 নিন্ডি, 

সেন্াই - 600 032. ্ভারত

ইর্র্ইে: chennai-nimi@nic.in 

ওর্য়বসাইি: www.nimi.gov.in

কপিরাইট © 2023 জাতীয় পির্্দদেশিামূলক পমপিয়া ইিপটিটটউট, চেন্াই

প্রথম সংস্করণ : চসর্টেম্বর, 2023        কপি: 1,000

Rs./-

সমস্ত অপিকার সংরপষিত.

জাতীয় পির্্দদেশিামূলক পমপিয়া ইিপটিটটউট, চেন্াই চথর্ক পলপিত অিুমপত ছাড়া এই প্রকাশিার চকার্িা অংশ ফর্টাকপি, 

চরকপিদেং বা চকার্িা তথ্য সঞ্চয়স্াি এবং িুিরুদ্ার ব্যবস্া সহ চকার্িা প্রকার বা চকার্িা উিার্য় ইর্লকট্রপিক বা যাপ্রিকভার্ব       

িুিরুত্িা্দি বা চপ্ররণ করা যার্ব িা।
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(iii)

স�ারওয়ািভে

ভারত সরকার 2020 সার্লর মর্ি্য 30 চকাটট চলাকর্ক ্দষিতা প্র্দার্ির একটট উচ্াপভলাষী লষি্য পিি দোরণ কর্রর্ছ, 

প্রপত োরজি ভারতীর্য়র মর্ি্য একজি, তার্্দর জাতীয় ্দষিতা উন্য়ি িীপতর অংশ পহসার্ব তার্্দর োকপর সুরপষিত 

করর্ত সহায়তা করার জি্য। ইন্াপ্রিয়াল চট্রপিং ইিপটিটটউট (আইটটআই) এই প্রক্রিয়ায় পবর্শষ কর্র ্দষি জিশক্তি 

প্র্দার্ির চষির্রে গুরুত্বিূণ দে ভূপমকা িালি কর্র। এটট মাথায় চরর্ি, এবং প্রপশষিণাথথীর্্দর বতদেমাি পশল্প প্রাসপগিক 

্দষিতা প্রপশষিণ প্র্দার্ির জি্য, আইটটআই িাঠ্্যরিমটট সম্প্রপত পবপভন্ চটিকর্হাল্ারর্্দর সমন্বর্য় গটঠ্ত চমন্টর 

কাউক্সির্লর সহায়তায় আির্িট করা হর্য়র্ছ। পশল্প, উর্্দ্যাতিা, পশষিাপব্দ এবং আইটটআই-এর প্রপতপিপিরা।

জাতীয় পির্্দদেশিামূলক পমপিয়া ইিপটিটটউট (NIMI), চেন্াই এিি সংর্শাপিত িাঠ্্যরির্মর জি্য পির্্দদেশিামূলক 

উিা্দাি পির্য় এর্সর্ছ  সার্্ভভেয়ার - 1st  বছর - নির্ ভোণ চসক্টর্র চট্রি তত্ত্ব NSQF স্তর - 4 (সংর্�ানিত 2022)। ব্যবসা 
প্র্যাকটটক্যাল প্রপশষিণাথথীর্্দর একটট আন্তজদোপতক সমতা মাি চির্ত সাহায্য করর্ব চযিার্ি তার্্দর ্দষিতার ্দষিতা 

এবং চযাগ্যতা পবশ্বজরু্ড় যথাযথভার্ব স্ীকৃত হর্ব এবং এটট িূর্ব দের পশষিার স্ীকৃপতর সুর্যাগর্কও বাপড়র্য় তুলর্ব। 

NSQF স্তর - 4 (সংর্শাপিত 2022) প্রপশষিণাথথীরাও আজীবি পশষিা এবং ্দষিতা উন্য়র্ির সুর্যাগ িার্বি। আমার 

চকাি সর্দেহ চিই চয NSQF স্তর - 4 (সংর্শাপিত 2022) আইটটআই-এর প্রপশষিক এবং প্রপশষিণাথথীরা এবং সমস্ত 

চটিকর্হাল্াররা এই আইএমপিগুপল চথর্ক সব দোপিক সুপবিা অজদেি করর্ব এবং NIMI-এর প্রর্েষ্া চ্দর্শ বত্ৃপতমূলক 

প্রপশষির্ণর মাি উন্ত করর্ত অর্িক ্দরূ এপগর্য় যার্ব৷

প্রপশষিণ মহাপির্্দদেশালয় NIMI-এর পিব দোহী িপরোলক ও কমথীরা এবং পমপিয়া চির্ভলির্মন্ট কপমটটর স্দস্যরা এই 

প্রকাশিাটট প্রকার্শ তার্্দর অব্দার্ির জি্য প্রশংসার ্দাপব্দার।

জয় পহদে

 অতুে কু্র্ার নতওয়ানর, I.A.S. 
 সপেব  

 ্দষিতা উন্য়ি ও উর্্দ্যাতিা ম্রিক, 

 ভারত সরকার।

চসর্টেম্বর 2023

িতুি প্দপলি - 110 001
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(iv)

�ূব ভে্ভাষ

জাতীয় পির্্দদেশিামূলক পমপিয়া ইিপটিটটউট (NIMI) চেন্াইর্ত তৎকালীি পির্রক্টর্রট চজিার্রল অফ এমপ্লয়র্মন্ট 

অ্যান্ চট্রপিং (D.G.E&T), শ্রম ও কম দেসংস্াি ম্রিক, (বতদেমার্ি ্দষিতা উন্য়ি ও উর্্দ্যাতিা ম্রির্কর অিীর্ি) ভারত 

সরকার্রর প্রযুক্তিগত সার্থ প্রপতটঠিত হর্য়পছল। সরকার্রর কাছ চথর্ক সহায়তা চফিার্রল পরিাবপলক অফ জাম দোপির। 

এই ইিপটিটটউর্টর প্রিাি উর্দেশ্য হল কাপরগর এবং পশষিািপবশ প্রপশষিণ প্রকর্ল্পর অিীর্ি পিি দোপরত িাঠ্্যরিম (NSQF 

চলর্ভল - 4) অিুযায়ী পবপভন্ চট্রর্ির জি্য পির্্দদেশমূলক উিকরণ ততপর করা এবং সরবরাহ করা।

ভারর্ত NCVT/NAC-এর অিীর্ি বত্ৃপতমূলক প্রপশষির্ণর মূল উর্দেশ্যর্ক মাথায় চরর্ি পির্্দদেশমূলক উিকরণ ততপর করা 

হর্য়র্ছ, যা একজি ব্যক্তির্ক োকপর করার ্দষিতা অজদের্ি সহায়তা করা। পির্্দদেশমূলক উিকরণগুপল পির্্দদেশমূলক পমপিয়া 

ি্যার্কজ (IMPs) আকার্র ততপর করা হয়। একটট আইএমপি পথওপর বই, ব্যবহাপরক বই, িরীষিা এবং অ্যাসাইির্মন্ট বই, 

প্রপশষিক গাইি, অপিও পভজ্ুযয়াল এইি (ওয়াল োটদে এবং স্চ্ছতা) এবং অি্যাি্য সহায়তা সামগ্ী পির্য় গটঠ্ত।

চট্রি ব্যবহাপরক বইটট কম দেশালায় প্রপশষিণাথথীর্্দর দ্ারা সম্পন্ করা অিুশীলর্ির পসপরজগুপল পির্য় গটঠ্ত। এই 

ব্যায়ামগুপল পিি দোপরত িাঠ্্যরির্মর সমস্ত ্দষিতার্ক কভার করা হর্য়র্ছ তা পিক্চিত করার জি্য পিজাইি করা হর্য়র্ছ। 

চট্রি পথওপর বইটট প্রপশষিণাথথীর্ক োকপর করর্ত সষিম করার জি্য প্রর্য়াজিীয় তাত্পত্বক জ্াি প্র্দাি কর্র। িরীষিা এবং 

অ্যাসাইির্মন্টগুপল একজি প্রপশষিণাথথীর কম দেষিমতা মূল্যায়র্ির জি্য প্রপশষিকর্ক অ্যাসাইির্মন্ট প্দর্ত সষিম করর্ব। 

প্রােীর োটদে এবং স্চ্ছতা অিি্য, কারণ তারা শুিুমারে প্রপশষিকর্ক একটট পবষয় কায দেকরভার্ব উিস্ািি করর্ত সাহায্য 

কর্র িা বরং তার্ক প্রপশষিণাথথীর চবাঝার মলূ্যায়ি করর্তও সাহায্য কর্র। প্রপশষিক গাইি প্রপশষিকর্ক তার পির্্দদের্শর 

সময়সূেী িপরকল্পিা করর্ত, কােঁামার্লর প্রর্য়াজিীয়তা, প্রপতপ্দর্ির িাঠ্ এবং প্র্দশ দের্ির িপরকল্পিা করর্ত সষিম কর্র।

একটট ফলপ্রসূ িদ্পতর্ত ্দষিতা সঞ্চালর্ির জি্য পির্্দদেশমূলক পভপিওগুপল অিুশীলর্ির QR চকার্ির সার্থ এই 

পির্্দদেশমূলক উিা্দািটটর্ত এমর্বি করা হর্য়র্ছ যার্ত অিশুীলর্ি প্র্দত্ত িদ্পতগত ব্যবহাপরক ি্দর্ষির্ির সার্থ ্দষিতা 

চশিার সংহত করা যায়। পির্্দদেশমূলক পভপিওগুপল ব্যবহাপরক প্রপশষির্ণর মাির্ক উন্ত করর্ব এবং প্রপশষিণাথথীর্্দর 

মর্িার্যাগ পিবদ্ করর্ত এবং পিপব দের্নে ্দষিতা সম্পা্দি করর্ত অিুপ্রাপণত করর্ব।

আইএমপিগুপল কায দেকর টটম ওয়ার্কদের জি্য প্রর্য়াজিীয় জটটল ্দষিতাগুপলর সার্থও কাজ কর্র। পসর্লবার্স পিি দোপরত 

অ্যালাইি চট্রর্ির গুরুত্বিূণ দে ্দষিতার চষিরেগুপলর্ক অন্তভুদেতি করার জি্যও প্রর্য়াজিীয় যত্ন চিওয়া হর্য়র্ছ।

একটট ইিপটিটটউর্ট একটট সম্পূণ দে পির্্দদেশিামূলক পমপিয়া ি্যার্কর্জর উিলব্ধতা প্রপশষিক এবং ব্যবস্ািিা উভয়র্কই 

কায দেকর প্রপশষিণ প্দর্ত সহায়তা কর্র।

আইএমপিগুপল হল NIMI-এর কমথী স্দস্যর্্দর এবং পমপিয়া চির্ভলির্মন্ট কপমটটর স্দস্যর্্দর সক্মিপলত প্রর্েষ্ার 

ফলাফল যা পবর্শষভার্ব সরকারী ও চবসরকারী িার্তর পশল্প, প্রপশষিণ মহািপরোলক (DGT), সরকাপর ও চবসরকাপর 

আইটটআই-এর অিীর্ি পবপভন্ প্রপশষিণ প্রপতঠিাি চথর্ক চিওয়া হর্য়র্ছ।

NIMI এই সুর্যার্গ পবপভন্ রাজ্য সরকার্রর কম দেসংস্াি ও প্রপশষির্ণর িপরোলক, সরকাপর ও চবসরকাপর উভয় চষির্রেই 

পশর্ল্পর প্রপশষিণ পবভাগ, পিক্জটট এবং পিক্জটট পফল্ ইিপটিটটউর্টর আপিকাপরক, প্রুফ পরিার, িৃথক পমপিয়া 

চির্ভলিারর্্দর আন্তপরক িি্যবা্দ জািার্ত োয়। সমন্বয়কারী, পকন্তু যার্্দর সক্রিয় সমথ দের্ির জি্য NIMI এই উিকরণগুপল 

চবর করর্ত সষিম হর্ব িা।

চেন্াই - 600 032        নিব ভোহ়ী �নরোেক্ 
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(v)

স়্ীকৃ্নত

জাতীয় পির্্দদেশিামূলক পমপিয়া ইিপটিটটউট (পিপম) এই পির্্দদেশিামূলক উিা্দািটট চবর করার জি্য পিম্নপলপিত   
পমপিয়া পবকাশকারী এবং তার্্দর িঠৃির্িাষক সংস্াগুপলর দ্ারা প্রসাপরত সহর্যাপগতা এবং অব্দার্ির জি্য                  

আন্তপরকভার্ব িি্যবা্দ জািায়(ব্যবহাপরক বাপণজ্য)এর বাপণর্জ্যর জি্য  সার্্ভভেয়ার - 1st  বছর - ব্যবসা তত্ত্ব 
(NSQF স্তর - 4) (সংর্�ানিত 2022) এর অিীর্িআইটট ও আইটটইএসআইটটআই-এর জি্য চসক্টর।

নর্নিয়া সির্্ভে�র্র্ন্ ক্নর্টির স্দস্যরা

শ্রী ই. এপগলাি - সহকারী প্রপশষিণ িপরোলক (অব.), 

   MDC স্দস্য, NIMI, চেন্াই - 32.

শ্রী সরর্বাজীত পির্য়াগী - সহকারী প্রপশষিণ অপফস (অব.), 

   MDC স্দস্য, NIMI, চেন্াই - 32, 

শ্রীমতী এম. বািুমতী - প্রপশষিক (পিপিপি), 

   সরকাপর আইটটআই, আমবাত্তুর.

শ্রীমতী পভ. চরবতী - পসপিয়র প্রপশষিক (এইেক্জ), 

   সরকাপর আইটটআই, চেগিািুর, চকরালা

নিনর্  সক্া-অনিভের্িির

শ্রী পিম দোল্য িাথ - উি িপরোলক,

   NIMI - চেন্াই- 32.

শ্রী ক্জ. মাইর্কল জপি - ম্যার্িজার,

   NIMI - চেন্াই- 32.

শ্রী শুভঙ্কর চভৌপমক - সহকারী ম্যার্িজার,

   NIMI - চেন্াই- 32.

NIMI চিটা এপ্রি, CAD, DTP অিার্রটরর্্দর এই পির্্দদেশমূলক উিা্দার্ির পবকার্শর প্রক্রিয়ায় তার্্দর েমৎকার এবং 
পির্বপ্দত িপরর্ষবার জি্য তার্্দর প্রশংসা চরকিদে কর্র।

NIMI িি্যবা্দ সহ অি্যাি্য NIMI কমথীর্্দর দ্ারা চ্দওয়া অমূল্য প্রর্েষ্ার জি্যও স্ীকার কর্র যারা এই পির্্দদেশমূলক 
উিা্দার্ির পবকার্শ অব্দাি চরর্ির্ছ।

NIMI চসই সকর্লর প্রপত কৃতজ্ যারা এই পির্্দদেশমূলক উিা্দাি ততপরর্ত প্রত্যষি বা ির্রাষিভার্ব সাহায্য কর্রর্ছি। 
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(vi)

্ূভনর্ক্া 

চট্রি ব্যবহাপরক ম্যািযু়ালটট ওয়াকদেশর্ি ব্যবহার করার উর্দের্শ্য করা হর্য়র্ছ। এটট চকাস দে েলাকালীি প্রপশষিণাথথীর্্দর দ্ারা 

সম্পন্ করা ব্যবহাপরক অিুশীলর্ির একটট পসপরজ পির্য় গটঠ্ত  সার্ভদেয়ার - 1st  বছর-ব্যবসা সম্পরূক এবং অিুশীলি 
সম্পা্দর্ি সহায়তা করার জি্য পির্্দদেশাবলী/তথ্য দ্ারা সমপথ দেত। এই অিুশীলিগুপল NSQF স্তর - 4 (সংর্শাপিত 2022) 
এর সার্থ সমিপতর্ত সমস্ত ্দষিতা পিক্চিত করার জি্য পিজাইি করা হর্য়র্ছ

মপিউল 1 - পিরািত্তা

মপিউল 2 - চবপসক ইক্জিপিয়াপরং অঙ্কি

মপিউল 3  - চেইি সার্ভদেপয়ং 

মপিউল 4  - কম্পাস সার্ভদেপয়ং

মপিউল 5 - কম্ম্পউটার এর্িি ড্াফটটং 

মপিউল 6 - চপ্লি চটপবল সার্ভদেপয়ং
মপিউল 7 - পথওর্িালাইট

মপিউল 8 - চলর্ভপলং 
মপিউল 9 -  সড়ক প্রকল্প জপরি

মপিউল 10  -  কম্ম্পউটার সাহায্যপ্রাপ্ত িসড়া

শি চ্লার্র ্দষিতা প্রপশষির্ণর িপরকল্পিা করা হর্য়র্ছ পকছু ব্যবহাপরক প্রকল্পর্ক চকন্দ্র কর্র এর্কর ির এক ব্যবহাপরক 

অিুশীলর্ির মাি্যর্ম। যাইর্হাক, এমি পকছু উ্দাহরণ রর্য়র্ছ চযিার্ি স্ত্রি ব্যায়াম প্রকর্ল্পর একটট অংশ গঠ্ি কর্র িা।

ব্যবহাপরক ম্যািুয়ালটট ততপর করার সময় প্রপতটট অিুশীলি প্রস্তুত করার জি্য একটট আন্তপরক প্রর্েষ্া করা হর্য়পছল যা 

গড় চথর্ক কম প্রপশষিণাথথীর ির্ষিও চবাঝা এবং িপরোলিা করা সহজ হর্ব। তর্ব উন্য়ি ্দল স্ীকার কর্র চয আরও 

উন্পতর সরু্যাগ রর্য়র্ছ। NIMI, ম্যািুয়ালটট উন্ত করার জি্য অপভজ্ প্রপশষিণ অিুষর্্দর িরামর্শ দের অর্িষিায় রর্য়র্ছ।

বানণজ্য তত্ত্ব

বাপণজ্য তত্র্ত্বর ম্যািুয়াল চকার্স দের জি্য তাত্পত্বক তথ্য পির্য় গটঠ্তকািবাপণজ্য। পবষয়বস্তু চট্রি ব্যবহাপরক ম্যািুয়াল 

মর্ি্য অন্তভুদেতি ব্যবহাপরক অিুশীলি অিুযায়ী রিম করা হয়. প্রপতটট অিুশীলর্ি যতটা সম্ভব ্দষিতার সার্থ তাত্পত্বক 

প্দকগুপলর্ক সংযুতি করার চেষ্া করা হর্য়র্ছ। প্রপশষিণাথথীর্্দর ্দষিতা সম্পা্দর্ির জি্য উিলপব্ধ ষিমতা পবকার্শ 

সহায়তা করার জি্য এই সহ-সম্পকদে বজায় রািা হয়।

ব্যবহাপরক বাপণজ্য সংরিান্ত ম্যািুয়ালটটর্ত থাকা সংপলিষ্ অিুশীলর্ির সার্থ বাপণজ্য তত্ত্ব চশিার্িা এবং পশির্ত হর্ব। 

এই ম্যািুয়ালটটর প্রপতটট শীর্ট সংপলিষ্ ব্যবহাপরক অিুশীলি সম্পর্কদে ইপগিত চ্দওয়া হর্য়র্ছ।

চ্দাকার্ির চ্লার্র সংপলিষ্ ্দষিতা সম্পা্দি করার আর্গ কমির্ষি একটট ক্ার্সর প্রপতটট অিুশীলর্ির সার্থ সংযতুি 

বাপণজ্য তত্ত্ব চশিার্িা/পশির্ত িছদে করা হর্ব। বাপণজ্য তত্ত্ব প্রপতটট অিুশীলর্ির একটট সমপন্বত অংশ পহসার্ব পবর্বেিা 

করা হয়।

উিা্দািটট স্-পশষিার উর্দেশ্য িয় এবং এটটর্ক চশ্রপণকর্ষির পির্্দদের্শর িপরিূরক পহসার্ব পবর্বেিা করা উপেত।
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(vii)

 ব্যায়ার্ িং ব্যায়ার্ ন�র্রািার্  �ৃষ্া িং 
    
  র্নিউে 1 :  নিরা�ত্া (Safety)

 1.1.01 & 02 অপনি পিব দোিক (Fire safety)  1

 1.1.03 ইিপটিটটউট এবং বাপণজ্য সম্পর্কদে িপরপেপত এবং তথ্য (Familiarisation and information     
  about the institute and trade)  5

 1.1.04 প্রাথপমক পেপকৎসা (First Aid)  6 

 1.1.05 & 06 প্রপত বছর িড়ার্িা হর্ব পবষর্য়র ওভারপভউ (Overview of the subject to be taught in     
  each year)  15

  র্নিউে 2 : সবনসক্ ইন্জিনিয়ানরং অঙ্কি (Basic Engineering Drawing)

 1.2.07 অঙ্কি য্রি, সরজিাম এবং উিকরণ (Drawing Instruments, Equipments and materials)  17

 1.2.08 & 09 অঙ্কি শীট এবং পশর্রািাম ব্লর্কর পবি্যাস (Layout of drawing sheet and title block)  22

 1.2.10 অষির তশলী (Lettering styles)  28

 1.2.11 লাইর্ির িরি (Types of Lines)  31

 1.2.12 সরল জ্যাপমপতক িপরসংি্যাি পিম দোণ (Contruction of plain Geometrical figures)  35

 1.2.13 & 14 চস্কর্লর) প্রকারর্ভ্দ(Types of Scale)  42

 1.2.15 & 16 জপরর্ি ব্যবহৃত কির্ভিশিাল সাইি এবং পসম্বল (Conventions (signs) and symbols     
  used in surveying drawing)  46

  র্নিউে 3 :  সেইি সার্্ভভেনয়ং (Chain Surveying)

 1.3.17 একটট  লাইর্ির চেইপিং  করা (Measurement of distance by a chain and chaining)  49

 1.3.18 চেইি জপরি য্রি সম্পর্কদে ভূপমকা (Introduction about chain survey instruments)  52

 1.3.19 চরক্জিং (Ranging)  57

 1.3.20 অফর্সট এবং অফর্সটটং (Offsets and Offsetting)  59

 1.3.21 চেইি  জপরর্ি বািা (Obstacles in chain surveying)  64

 1.3.22 ঢালু মাটটর্ত  চেইপিং ( Chaining on Sloping ground)  66

 1.3.23 চলআউট প্লর্টর জি্য একটট চিালা জপমর্ত চেইি জপরি (Chain survey to an open land     
  for layout plots)  67

 1.3.24 চষির্রের চষিরেফল পিণ দেয় করা (Calculation of area)  68

 1.3 .25 সাইট প্ল্যাি প্রস্তুত করা হর্চ্ছ (Preparing Site plan)  72

  র্নিউে 4 :  ক্ম্াস সার্্ভভেনয়ং (Compass Surveying)

 1.4.26 - 29 কম্পাস জপরর্ি যর্্রির সিাতিকরণ এবং অংশ (Identification and Parts of     
  instruments in compass survey)  75

  র্নিউে 5 : ক্ম্ম্উিার এর্িি ড্া�টিং (Computer Aided Drafting)

 1.5.30 কম্ম্পউটার চবাঝা (Understanding computer)  92

  র্নিউে 6 :  সলেি সিনবে সার্্ভভেনয়ং (Plane Table Surveying)

 1.6.31 চপ্লি চটপবল চসট আি এবং চপ্লি চটপবপলং ব্যবহৃত য্রি (Setting up of plane table and     
  instrument used in plane tabling)  149

নবষয়বস্তু
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(viii)

 ব্যায়ার্ িং ব্যায়ার্ ন�র্রািার্  �ৃষ্া িং

 1.6.32 চপ্লি চটপবল জপরি িদ্পত (Methods of plane table survey)  153

 1.6.33 চটপলর্স্কাপিক অ্যাপলর্িি দ্ারা উচ্তা পিণ দেয় (Determination of height by telescopic alidade) 161

  র্নিউে 7 :  নিওর্িাোইি (Theodolite Survey)

 1.7.34 পথওর্িালাইর্টর িপরপেপত (Introduction to theodolite)  162

 1.7.35 ভাপি দেয়ার পথওর্িালাইর্টর প্রিাি অংশ (Main parts of a vernier theodolite)  163

 1.7.36 পথওর্িালাইর্টর অস্ায়ী সমন্বয় (Temporary adjustments of theodolite)  168

 1.7.37 চপ্লি করণ জপরি   - অিুভূপমক চকাণ িপরমাি - সািারণ িদ্পত (Theodolite - measuring    
  horizontal angle - ordinary method)  171

 1.7.38 একটট অিুভূপমক চকাণ  স্ািি করা (Laying off a horizontal angle)  176

 1.7.39 চপ্লি করণ জপরি  -উলিম্ব চকাণ িপরমাি (Theodolite - measuring vertical angle)  177 

 1.7.40 চপ্লি করণ জপরি - একটট লাইি ্দীর্ দোপয়ত করা (Theodolite - prolonging a line)  181

 1.7.41 ক্রের্কাণপমপতক চপ্লি করণ (ির্রাষি চপ্লি করণ) (Trigonometric levelling (Indirect levelling)) 182

 1.7.42 ট্রাভাস দে সার্ভদে (বন্ধ এবং চিালা (Closed and Open))   186

 1.7.43 ট্রাভার্স দের চশ্রণীপবভাগ (Classification of traverse)   188

 1.7.44 ট্র্যাভার্স দের ভারসাম্য িরীষিা করা হর্চ্ছ (Checking balancing the traverse)  194

 1.7.45 Gales traverse চটপবল প্রস্তুপত (Preparation of gales traverse tables)  200

 1.7.46 চকা-অপিদের্িট ব্যবহার কর্র  োি (Arc) এর  পিণ দেয় (Computation of arch using co - ordinate) 202

 1.7.47 বা্দ যাওয়া িপরমার্ির গিিা (Calculation omitted measurements)  204

  র্নিউে 8 : সের্্ভনেং (Levelling Survey)

 1.8.48 সমতলকরি (Levelling) এর করর্ণ ব্যবহৃত ভূপমকা এবং  পবপভন্ সংজ্া ব্যাি্যা করা     
  (Introduction and terms used in levelling)  212
 1.8.49 - 51 সমতল করণ পবপভন্ িরর্ির সমতল করি (Different types of levelling)  223
 1.8.52 িারস্পপরক চপ্লি করণ (Reciprocal Levelling)  228
 1.8.53 & 54 পরপিউসি চলর্ভল সমস্যা (Problems on reduction of levels )  231
 1.8.55 চপ্লি করর্ণ সমস্যা (Problems on Levelling))  234
 1.8.56 অর্টা/পিক্জটাল চলর্ভল (Auto / digital level))  239
 1.8.57 অিুদ্দর্ দে্য পবভাগ এবং রিস পবভাগ (Longitudinal sectioning and cross sectioning)  240
 1.8.58 ্লাই  সমতলকরণ এবং সমতলকরণ িরীষিা করুি (Fly levelling and Check levelling)  244

  র্নিউে 9 : সড়ক্ প্রক্ল্প জনর� (Road Project in Survey)

 1.9.59 রাস্তার সাপরবদ্করর্ণর িীপত এবং রাস্তার চশ্রণীপবভাগ (Principles  of road alignment and    
  classification of road)  245

 1.9.60 সড়ক প্রকর্ল্প পরকর্িসাসি জপরি (Reconnaissance survey in Road Project)  247

 1.9.61 & 62 মাটট চফলা ও কাটার  গিিা করুি। (Computation of earth work in embankment     
  and cutting)  250

  র্নিউে 10 : ক্ম্ম্উিার সাহায্যপ্রাপ্ত খসড়া (Computer Aided Drafting)

 1.10.63 - 65 কমান্ এবং চকা-অপিদের্িট পসর্টিম (Comands and co-ordinate system)  253
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(ix)

LEARNING / ASSESSABLE OUTCOME

On completion of this book you shall be able to

S.No Learning Outcome Lesson No

1 Concept of drawing & sheet layout following safety precautions. 1.1.01 - 1.1.09

2 Draw lettering & numbering applying drawing instruments. 1.2.10 - 1.2.11

3 Draw plain geometrical figures, curves & conics. 1.2.12

4 Construct plain scale, diagonal scale, comparative scale, vernier scale. 1.2.13 - 1.2.14

5 Draw conventional signs & symbols used in surveying. 1.2.15 - 1.2.16

6 Perform site survey using chain/ tape & prepare a site plan. 1.3.17 - 1.3.25

7 Perform the site survey using prismatic compass. 1.4.26 -  1.4.29

8 Perform Auto Cad drawing. 1.5.30

9 Perform the site survey using the plane table. 1.6.31 - 1.6.33

10 Perform Theodolite survey. 1.7.34 - 1.7.41

11 Perform traverse survey by Theodolite & prepare a site map. 1.7.42 - 1.7.47

12 Determine RL and heights by levelling instruments of different points. 1.8.48 - 1.8.58

13 Perform a road project survey. 1.9.59 - 1.9.62

14 Perform AutoCAD drawing (single story building). 1.10.63 - 1.10.65
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(x)

SYLLABUS

Duration Reference Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

with Indicative hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

Professional
Skill 56 Hrs.;

Professional
Knowledge
12 Hrs.

Concept of drawing &
sheet layout following
safety precautions.

1. Demonstrate of tools &
equipment used in the trade.
(6 hrs.)

2. Occupational safety & Health.
(6 hrs.)

3. Introduction of safety
equipments and their uses.
(10 hrs.)

4. Introduction of first aid, health,
safety & environmental
guidelines, legislations &
regulations as applicable. (8 hrs.)

5. Personal Protective Equipment
(PPE). (8 hrs.)

6. Hazard identification and
avoidance, Safety signs for
Danger. (4 hrs.)

7. Use of drawing instruments and
equipments with care. (4 hrs.)

8. Method of fixing of drawing sheet
on drawing board. (2 hrs.)

9. Layout of different size of drawing
sheet and folding of sheets.
(8 hrs.)

10.Lettering & numbering (Single &
double stroke) (30hrs.)

11.Types of lines and dimensioning.
(26hrs.)

Importance of safety and general
precautions related to the trade.

All necessary guidance to be
provided to the newcomers to
become familiar with the working of
ITI system.

Importance of survey or trade

Job after completion of training.

Introduction of First aid.

Job responsibility of the trade.

• Overview the subject to be
taught.

• List of the instrument
equipments to be used during
training

• Layout of drawing sheet

• Dimensions of drawing sheet.
(12 Hrs.)

Professional
Skill 56 Hrs.;

Professional
Knowledge
18 Hrs.

Professional
Skill 28Hrs.;

Professional
Knowledge
06Hrs.

Professional
Skill 28Hrs.;

Professional
Knowledge
08Hrs.

Professional
Skill 28Hrs.;

Professional
Knowledge
06 Hrs.

Draw lettering &
numbering applying
drawing instruments.

Details layout of lettering, lines &
dimensioning system. (18Hrs.)

Draw plain geometrical
figures, curves & conics

12.Construction of   plain
geometrical figures, curves &
conics. (28 hrs.)

Introduction of surveying, types of
surveying, use, application principal.
(06 Hrs.)

Construct plain scale,
diagonal scale,
comparative scale, vernier
scale.

13.Drawing of: -

14.Construction of scales - plain,
diagonal, vernier. (28 hrs.)

15.Drawing of conventional signs &
symbols (10hrs.)

16.Free hand sketch of liner
measurement instruments
(18 hrs.)

Knowledge of different types of
scales, determine of R.F & uses of
scales. (8Hrs.)

Draw conventional signs
& symbols used in
surveying.

Use & application of conventional
signs & symbols. (06 Hrs.)
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(xi)

Professional
Skill 84 Hrs.;

Professional
Knowledge
18Hrs.

Perform site survey using
chain/ tape & prepare a site
plan.

17.Practice of folding & unfolding of
chain. (5 hrs.)

18.Equipment and instrument used to
perform surveying & testing of
chain. (5 hrs.)

19.Ranging (direct/ indirect) & distance
measure with chain/ tape. (10 hrs.)

20.Offset taking & entering field book.
(6 hrs.)

21.Overcoming obstacles in chaining.
(6 hrs.)

22.Chaining on sloping ground.
(10 hrs.)

23.Conduct a chain survey of a small
area with all details and plotting the
map. (20hrs.)

24.Calculating the area of site. (6 hrs.)

25.Prepare a site plan by the help of
chain / tape. (16hrs.)

26.Temporary adjustment of prismatic
compass. (10 hrs.)

27.Measure fore & back bearing of a
line. (10 hrs.)

28.Measure true bearing of a line.
(20 hrs.)

29.Prepare a closed & open traverse
using prismatic compass measure
the bearings, entry into field book,
calculation of correct bearing and
adjust. (Local attraction),
determine the closing error and
adjust. Plotting the same. (72hrs.)

Uses of Chain/ tape, testing of a
chain & correction. Ranging (direct
& indirect), Principle of chain
survey, application. Terms used in
chain survey,

Offset, types of offsets, limit of
offset, field book, types of field book,
entry of field book method of
chaining in slopping ground.

Field procedure of chain survey
errors in chain survey, plotting
procedure.

Calculation of area (regular &
irregular figure)

Knowledge of site plan. (18hrs.)

Professional
Skill 112
Hrs.;

Professional
Knowledge
24 Hrs.

Perform the site survey
using prismatic compass

Basic terms used in compass
survey.

Instrument & it setting up.

Conversion of bearing web to R.B.

Calculation of included angle from
bearing local attraction, magnetic
declination and true bearing,
closing error.

Adjustment of closing error,
precaution in using prismatic
compass. (24 hrs.)

Professional
Skill 28
Hrs.;

Professional
Knowledge
06Hrs.

Professional
Skill 84
Hrs.;

Professional
Knowledge
18Hrs.

Perform Auto CAD drawing 30.Practice with AutoCAD using
commands (28 hrs.)

Introduction to Auto CAD. Use
AutoCAD command. (06 hrs.)

Perform the site survey
using the plane table.

Plane table survey, principle, merits
& demerits

Instrument used in plane table
survey setting up the plane table.
(centering, levelling, orientation)

Methods of plane table survey
(radiation, intersection, resection,
traversing)

Error in plane table survey. (18hrs.)

31.Demonstration of    instrument used
for plane table surveying &their
uses (alidade, U-fork, trough
compass)

Set up the plane table (24hrs.)

• Centring

• Levelling

• Orientation

32.Practice the method of plane tabling
(40hrs.)

• Radiation
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(xii)

• Intersection

• Resection

• Traversing

33.Determination of height by telescopic
alidade (20 hrs.)

34.Practice to set up the
Theodolite(05hrs.)

35.Reading the vernier& booking (hor./
ver.) Angle. (05hrs.)

36.Perform permanent adjustment of
Theodolite(05hrs.)

37.Measurement of horizontal angle by
various methods. (10hrs.)

38.Setting out the angles. (5hrs.)

39.Measurement of vertical angle,
deflection angle (10 hrs.)

40.Prolongation of line by various
methods. (8hrs.)

41.Determination of height of
inaccessible object by Theodolite.
(8hrs.)

42.Traversing (closed & open) using
Theodolite & tape/chain (15 hrs.)

43.Measurement of horizontal angles &
bearing of a line.      (15 hrs.)

44.Computation of coordinates from the
bearing, angle length. (15 hrs.)

45.Preparation of gales traverse table
(15 hrs.)

46.Computation of area using co-
ordinates (15 hrs.)

47.Determine omitted measurements
(09 hrs.)

48.Practice in setting up of dumpy level
and performing temporary
adjustments (10 hrs.)

49.Practice in staff reading(05hrs.)

50.Practice in simple levelling (10 hrs.)

51.Practice differential levelling (fly
levelling) (10 hrs.)

52.Practice reciprocal levelling. (10hrs.)

53.Carryout levelling field book. (02hrs.)

54.Equate reduction of level (rise fall
method, height of instrument
method) comparison of method.
(10hrs.)

Professional
Skill56 Hrs.;

Professional
Knowledge
18Hrs.

Perform Theodolite
survey.

Introduction to Theodolite.

Types of Theodolite, parts of
Theodolite, Terms used in
Theodolite survey. Temporary
adjustment of Theodolite, Angle
measurement process. Reading of
angles, field book entry of
measured angles.

Permanent adjustment of
Theodolite. (18hrs.)

Professional
Skill 84Hrs.;

Professional
Knowledge
24Hrs.

Perform traverse survey by
Theodolite & prepare a site
map.

Traversing using theodolite (closed
& open), traverse computation,
determination of consecutive
coordinates, independent co-
ordinate, checking & balancing of
traverse, preparation of gales
traverse table, computation of area
using co-ordinates, calculation of
omitted measurement (24hrs.)

Professional
Skill 84Hrs.;

Professional
Knowledge
18Hrs.

Determine of RL and
heights of different points
by levelling instruments.

Introduction to levelling.

Types of levelling instrument.

Technical terms used in levelling

Temporary & permanent
adjustment.

Different types of levelling

Entry of level book.

(Reduced level calculation method)

Curvature & refraction effect
sensitivity of bubble tube.

Common error and their
elimination.

Degree of accuracy. (18hrs.)
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(xiii)

55.Solve problems on reduction of
level. (02hrs.)

56.Practice levelling with (auto / digital
level) (10hrs.)

57.Practice profile levelling or
longitudinal & cross section
levelling, plotting the profile.
(10 hrs.)

58.Check levelling (05hrs.)

59.Road project reconnaissance.
(5hrs.)

60.Preliminary survey. (10 hrs.)

61.Final location survey including
preparation of route map. (21 hrs.)

62.Profile or longitudinal &cross-
sectional levelling & plotting.
(20hrs.)

63.Prepare traverse drawing using
Auto cad. (10 hrs.)

64.Prepare a simple building (20 hrs.)

65.Drawing using   Auto cad. (26 hrs.)

Professional
Skill 56Hrs.;

Professional
Knowledge
12Hrs.

Perform a road project
survey.

shift

Types of surveys for location of a
road. Points to be considered
during reconnaissance survey.
Classification of roads and terms
used in road engineering, alignment
of roads relative importance of
length of road, height of
embankment depth of cutting &
filling, road gradients super elevation
etc.  (12hrs.)

Use AutoCAD command for
drawings. (18hrs.)

Professional
Skill 56
Hrs.;

Professional
Knowledge
12Hrs.

Perform AutoCAD drawing
(single story building)
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1

বায়়ু ব্যবহার করর। সঞ্চিত চাপ অগ্নি গ্িব ্বাপক সবরচরয় সাধারণ 
ধররির.

কার্ ্বন-ডাই-অক্াইড ননর্ ্বাপকএকটি পৃথক কাত্ত ্বরে 
এক্সরপরেন্ট গ্্যাস থারক  গ্িগ্ ্বমরির পূরব ্ব খো�াচঁারিা , 
গ্িব ্বাপক এরেরন্টর কারে প্ররপোন্টরক উন়্ুক্ত করর। 
এই ধররির িা সাধারণ গ্হসারব, প্রাথগ্মকভারব ব্যবহৃত হয় 
গ্িল্প স়ুগ্বধার মরতা এোকায়, খোে�ারি তারা খোবগ্ি পায় গ্ড় 
ব্যবহার। তারের কারে সহে এবং দ্রুত গ্রচারে্বর স়ুগ্বধা 
ররয়রে, ো একেি অপাররিররক অি়ুমগ্ত খোেয় গ্িব ্বাপক 
গ্িষ্ািি , এটি গ্রচাে্ব এবং একটি ে়ু ঞ্ক্তসঙ্গত সময় 
আগুরি গ্িরর . সঞ্চিত চারপর প্রকাররর গ্বপরীরত , এই 
গ্িব ্বাপকগুগ্ে পগ্রবরত্ব সংক়ু গ্চত কাব ্বি ডাই অক্সাইড 
ব্যবহার করর িাইর্রারেি, েগ্েও িাইর্রারেি কাত্ত ্বেগুগ্ে 
গ্িম্ন তাপমাত্ার (-60 খোররিড) মরডেগুগ্েরত ব্যবহৃত হয়।

কাটি্বে চাগ্েত গ্িব ্বাপক েন্ত্রগুগ্ে শুকরিা রাসায়গ্িক এবং 
শুকরিা পাউডার এবং েরে পাওয়া োয়, খোভোরিা এরেন্ট, 
খোিিা, শুষ্ রাসায়গ্িক (খোরেণী ABC এবং B.C) এবং শুকরিা 
পাউডার (খোরেণী D) গ্বরবের বাগ্ক

ননর্ ্বাণ (Construction) অনুশীলননর জন্য সম্পনক্বত তত্ত্ব 1.1.01 এর্ং 02  
সান্ভ্বয়ার (Surveyor) - ননরাপত্া 

অননি ননর্ ্বাপক (Fire safety)
উনদেশ্য: এই পারের খোিরে আপগ্ি সক্ষম হরবি
• নর্ন্ভন্ন ধরননর আগুননর র্ণ ্বনা করুন
• নর্ন্ভন্ন ধরননর অননি ননর্ ্বাপক যন্ত্র এর্ং তানের মৌর্ৌনলক কাজ র্ণ ্বনা করুন

অননি ননর্ ্বাপক :একটি সাধারণ রসায়রি আগুি সবরচরয় 
সাধারণ গুরুতর গ্বপরের সম়্ু�ীি হয় পরীক্ষাগ্ার েগ্েও সটেক 
পদ্ধগ্ত এবং প্রগ্িক্ষণ ে়ুর্ ্বিিােগ্িত আগুরির সম্াবিা কগ্মরয় 
গ্েরত পারর, অগ্নি েরুরী র্িিা র্িরে তা খোমাকারবো করার 
েি্য আপিারক অবি্যই প্রস্তুত থাকরত হরব।

সাধারণত, একটি অগ্নি গ্িব ্বাপক েরন্ত্র একটি হারত ধরা 
িোকার চাপে়ুক্ত  পাত্ (Vessel) থারক   ো  খোথরক আগুি 
গ্িভারিার েি্য এরেন্ট (Agent) গ্িঃসতৃ হরত পারর।

ে়ুটি প্রধাি ধররির অগ্নি গ্িব ্বাপক আরে:

• সঞ্চিত চাপ (Stored Pressure)

• কাটি্বে-চাগ্েত। (Cartidge Operated)

সংরগ্ক্ষত চাপ ইউগ্িিগুগ্েরত, বগ্হষ্ারকারীরক অগ্নিগ্িব ্বাপক 
এরেরন্টর মরতা একই খোচম্ারর সংরক্ষণ করা হয় গ্িরেই 
ব্যবহৃত এরেন্ট উপর গ্িভ্বর করর, গ্বগ্ভন্ন propellants ব্যবহার 
করা হয়। শুকরিা রাসায়গ্িক গ্েরয় গ্িব ্বাপক, িাইর্রারেি 
সাধারণত ব্যবহৃত হয়, েে এবং খোিিা গ্িব ্বাপক সাধারণত 

Aঃ সরু্জ ত্রি্ুভজ
সাধারণ  
কঠিন োহ্্য 
পোর্ ্ব

"ছাই" এর জন্য A

B:   মৌরড মৌ্কায়ার োহ্্য এর্ং 
গ্্যাস "র্্যানরল" তরল জন্য B

C:   র্ল্ু সানক্বল
শত্তিযুতি 
বর্ে্ুযনতক 
সরঞ্ার্

"র্ত্বর্ান" এর জন্য C

D: হ্লেু মৌডকাগ্ন 
    (তারা) োহ্্য ধাতু "নডনার্াইট" এর জন্য D

K: কানলা ষড়্ুভজ মৌতল এর্ং চনর্ ্ব "রান্নাঘর" এর জন্য K
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2            ননর্ ্বাণ : সান্ভ্বয়ার (NSQF - Revised 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পনক্বত তত্ত্ব 1.1.01 এর্ং 02 

ক্াস A: এটি কাপড়, কাে, রাবার, কাগ্ে, গ্বগ্ভন্ন প্াগ্টিক 
এবং গ্িয়গ্মত োহ্য আগুরির েি্য উপে়ুক্ত। এটি সাধারণত 2 
½ গ্্যােি (9.46 গ্েিার) চাপে়ুক্ত েে গ্েরয় ভরা হয়।

ক্াস A অগ্নি গ্িব ্বাপক েন্ত্রগুগ্ে গ্হৃস্ােী সামগ্ী খোথরক শুরু 
হওয়া আগুি খোিভারিার েি্য গ্ডোইি করা হরয়রে ি্ত গ্পগুগ্ে 
এমি উপকরণ গ্েরয় ততগ্র করা হয় ো দ্রুত জ্বরে উেরব। 
এই উপকরণ কাগ্ে পণ্য অন্তভ্ত ্বক্ত এবং কাে গ্েরয় ততগ্র 
আসবাবপত্। িাইপ A অগ্নি গ্িব ্বাপক েরন্ত্র  েে থারক। সং�্যা 
ক্যাগ্িটিার এটিরত কতিা েে ররয়রে তা প্রগ্তগ্িগ্ধত্ব করর। 
একটি িং 1 থাকরে, গ্িব ্বাপক েরন্ত্রর একটি থাকরব  এক গ্্যােি  
েরের খোচরয় সামাি্য খোবগ্ি। সং�্যাটি েত খোবগ্ি হরব, এরত তত 
খোবগ্ি েে থাকরব।  অক্ষর A  মারি োই (Ash)। গ্হৃস্াগ্ের 
ঞ্েগ্িসপত্ খোথরক আগুরি প়ুরড় োই হরয় োরব।

ক্াস B :  এটি  গ্ীস  খোপ্রে বা খোতে গ্ভত্গ্তক আগুি 
গ্িব ্বাপরণর েি্য ব্যবহৃত হরয়। সাধারণত একটি শুষ্ সরঙ্গ 
ভরা হয় রাসায়গ্িক ভরা হয় 6lbs (2.72kg) এর খোচরয় খোোি 
এক্সটিংগুইিার বাঞ্ছিীয় িয়।

ক্াস B অগ্নি গ্িব ্বাপক েন্ত্রগুগ্ে অত্যন্ত োহ্য খোথরক শুরু হওয়া 
আগুি গ্িভারিার েি্য ব্যবহার করা হয় তরে এই তরেগুগ্ের 
মরধ্য খোেরকারিা ধররির বাগ্ণ ্বি বা খোতে-গ্ভত্গ্তক খোপইন্ট পণ্য, 
খোপইন্ট গ্থিার এবং বাগ্ণ ্বি পাতো, খোতে এবং খোপ্রে. গ্িগ্িক্স 
িায়ার গ্বভারগ্র মরত, গ্চটে গ্ব একটি ব্যাররে প্রগ্তগ্িগ্ধত্ব করর। 
এই রাসায়গ্িকগুগ্ের খোবগ্িরভাগ্ই ব্যারররের মরতা পারত্  বহি 
করা হয়।   গ্িব ্বাপক েরন্ত্রর সং�্যা প্রগ্তগ্িগ্ধত্ব করর খোে এটি কত 
বগ্ ্বি়ু ি কভার কররব।  িম্র 3 প্রগ্তগ্িগ্ধত্ব কররব 3 বগ্ ্বি়ু ি, 
ো �়ুব বড় এোকা িয়। এর খোচরয় বড় আগুি খোিভারিা সম্ব  
হয়িা এই  গ্িব ্বাপক দ্ারা।

ক্াস  C : এটি েন্ত্রপাগ্ত, সরঞ্াম এবং অি্যাি্য প্াগ্ ইি 
গ্গ্য়াররর কাররণ তবে়ু্যগ্তক আগুরির েি্য উপে়ুক্ত। এটি 
হ্যােি বা CO2 ধারণ কররত পারর। হ্যােি ব্যয়বহুে এবং 
ওরোি স্তররক হ্াস করর এবং এর ব্যবহার সীমাবদ্ধ।

ক্াস  C : অগ্নি গ্িব ্বাপক েন্ত্রগুগ্ে তবে়ু্যগ্তক  উৎস খোথরক শুরু 
হওয়া আগুি গ্িভারিার েি্য ব্যবহৃত হয়। উৎস হরত পারর 

েন্ত্রপাগ্ত, আরো বা আপিার তবে়ু্যগ্তক গ্সরটিম খোথরক। এই 
গ্িব ্বাপক েন্ত্রটি আগুি খোিভারত কাব ্বি ডাই অক্সাইড ব্যবহার 
করর। কাব ্বি ডাই অক্সাইড মেূত আগুরির চারপারির বাতাস 
খোথরক অঞ্ক্সরেি েরূ কররব। গ্কে্ত  িাইপ গ্ব গ্িব ্বাপক েরন্ত্রও 
কাব ্বি ডাই অক্সাইড ব্যবহার করা হয়।

ক্াস  D :  এটি েে-প্রগ্তঞ্রিয়ািীে ধ াত্ত  খোেমি 
ম্যাগ্রিগ্সয়াম বাি ্ব করার েি্য ব্যবহৃত হয় এবং এই 
োতীয় ধাত্ত  ব্যবহার করর কার�ািায় অবগ্স্ত হরব। এটি 
একটি পাউডাররর আকারর আরস ো এটি গ্িভারিার েি্য 
উপাোিটিরক আবতৃ কররত হরব।

ক্ া স   D  :  ক্ া স  D  গ্ ি ব ্বা প ক  ে ন্ত্র গু গ্ ে  জ্ব ে র ত 
সক্ষম ধাত্ত গুগ্েরত আগুি  খোিভারত ব্যবহৃত হয়। এই 
ধররির ধাত্ত  শুধ়ুমাত্ উত্পােি গ্িরল্প পাওয়া োয়। এই 
গ্িব ্বাপক েন্ত্রটি আগুি গ্িভারিার েি্য একটি শুকরিা 
পাউডার ব্যবহার করর। আপগ্ি িাইিাগ্িয়াম, খোসাগ্ডয়াম বা 
ম্যাগ্রিগ্সয়ারমর সারথ কাে িা করা পে ্বন্ত আপিার এই 
ধররণর গ্িব ্বাপক েরন্ত্রর প্ররয়ােি হরব িা।

ক্াস K : এরত রান্নার্ররর আগুি এবং গ্ডপ ফ্াইয়ারর ব্যবহাররর 
েি্য উঞ্ভিজ্জ খোতে, পশুর চগ্ব ্ব বা রান্নার েন্ত্রপাগ্তরত শুরু 
হওয়া অি্যাি্য চগ্ব ্ব দ্ারা শুরু হওয়া আগুি বন্ধ করার েি্য 
একটি গ্বরিে উরদেরি্যর খোভো রাসায়গ্িক এরেন্ট ররয়রে।

অরিরকই িাইপ  K অগ্নি গ্িব ্বাপক েরন্ত্রর কথা শুরিিগ্ি। এই 
এক্সটিংগুইিার বড় রান্নার্রর পাওয়া োরব। অরিক খোরসি্্ত ররন্ট 
গ্ডপ ফ্াই �াবাররর েি্য রান্নার খোতরে পূণ ্ব বড় গ্ডপ ফ্াইয়ার 
ব্যবহার করর। সাধারণ িাইপ  B গ্িব ্বাপক েন্ত্র এই মাত্ার গ্ীস 
আগুি গ্িভারিার েি্য েরথষ্ট হরব িা।

অননিননর্ ্বাপণ পদ্ধনত

অিাহার/কম্ে   - জ্বাোিী গ্িমূ ্বে

খো্মাোগ্রং   - অঞ্ক্সরেরির সীমাবদ্ধতা

ক়ু গ্েং    - তাপমাত্া অপসারণ

েঘু ্বটনা ও ননরাপত্া (Safety) (Accident & Safety)
উনদেশ্য:এই পারের খোিরে আপগ্ি সক্ষম হরবি
• প্রনতরক্ার্ূলক সরঞ্ানর্র র্ূল নীনতঠট র্ণ ্বনা করুন
• েঘু ্বটনা প্রনতনরানধর মৌকৌশল র্ণ ্বনা করুন
• েঘু ্বটনা ননয়ন্ত্রণ এর্ং ননরাপত্া (Safety) র্্যর্স্া র্ণ ্বনা করুন।

প্রনতরক্ার্ূলক সরঞ্ানর্র (নপনপই) প্রার্নর্ক নীনতর্ালা

ব্যঞ্ক্তগ্ত স়ুরক্ষামূেক সরঞ্াম, সাধারণত «গ্পগ্পই» গ্হসারব 
উরলে� করা হয়, একটি সরঞ্াম ো গুরুতর কম ্বরক্ষরত্ 
আর্াত এবং অস়ুস্তার সংস্পি ্ব কমারিার েি্য পগ্রধাি 
করা হয়। ( গ্চত্ 1). এই আর্াত এবং অস়ুস্তা রাসায়গ্িক, 
খোরগ্ডওেঞ্েক্যাে, িারীগ্রক, তবে়ু্যগ্তক, োগ্ন্ত্রক বা অি্যাি্য 

কম ্বরক্ষরত্র গ্বপরের সংস্পরি ্বর িরে হরত পারর। ব্যঞ্ক্তগ্ত 
স়ুরক্ষামূেক সরঞ্ারমর মরধ্য থাকরত পারর গ্াভস, গ্িরাপত্া 
(Safety) চিমা এবং ে়ুতা, ইয়ারপ্াগ্ বা মািস, িক্ত ি্ত গ্প, 
বোসেন্ত্র বা কভারঅে, খোভটি এবং সম্ূণ ্ব বগ্ড স়ু্যরির মরতা 
আইরিম। (গ্চত্ 2 এবং গ্চত্ 3)
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র্্যত্তিগ্ত সুরক্ার্ূলক সরঞ্ার্ র্্যর্হ্ার:সমস্ত ব্যঞ্ক্তগ্ত 
স়ুরক্ষামূেক সরঞ্াম গ্িরাপে গ্ডোইি এবং গ্িম ্বারণর 
হওয়া উগ্চত এবং একটি পগ্রষ্ার এবং গ্িভ্বররোগ্্য ি্যািরি 
রক্ষণারবক্ষণ করা উগ্চত। এটি ভােভারব গ্িি হওয়া উগ্চত 
এবং পগ্রধারি আরামোয়ক হওয়া উগ্চত,ো কমমীরের ব্যবহারর 
উত্সাগ্হত করর । েগ্ে ব্যঞ্ক্তগ্ত স়ুরক্ষামূেক সরঞ্ামগুগ্ে 
সটেকভারব গ্িি িা হয় তরব এটি গ্িরাপরে আচ্াগ্েত বা 
গ্বপজ্জিকভারব প্রকারির মরধ্য পাথ ্বক্য কররত পারর। ে�ি 
ইঞ্ঞ্গ্িয়াগ্রং, কারের অি়ুিীেি এবং প্রিাসগ্িক গ্িয়ন্ত্রণগুগ্ে 
সম্ব িয় বা পে ্বাপ্ত স়ুরক্ষা প্রোি করর িা, গ্িরয়াগ্কত্বারের 
অবি্যই তারের কমমীরের ব্যঞ্ক্তগ্ত স়ুরক্ষামূেক সরঞ্াম 
সরবরাহ কররত হরব এবং এর েথােথ ব্যবহার গ্িঞ্চিত 

কররত হরব। গ্িরয়াগ্কত্বারের প্ররত্যক কমমীরক ব্যঞ্ক্তগ্ত 
প্রগ্তরক্ষামূেক সরঞ্াম ব্যবহার করার েি্য প্রগ্িক্ষণ গ্েরত 
হরব তা োিার েি্য:

• ক�ি প্ররয়ােি হয়?

• গ্ক ধররির প্ররয়ােি?

• কীভারব এটি সটেকভারব োগ্ারবি, সামঞ্স্য কররবি, 
পররবি এবং েগ্ে �়ুরে খোিেরবি।

• সরঞ্ারমর সীমাবদ্ধতা

• সটেক েত্ন, রক্ষণারবক্ষণ, েরকারী েীবি এবং সরঞ্াম 
গ্িষ্পত্গ্ত.

েগ্ে গ্পগ্পই ব্যবহার কররত হয়, একটি গ্পগ্পই খোপ্রাগ্াম 
বাস্তবায়ি করা উগ্চত। এই খোপ্রাগ্ামটি উপগ্স্ত গ্বপেগুগ্ে 
খোমাকারবো করা উগ্চত; গ্পগ্পই গ্িব ্বাচি, রক্ষণারবক্ষণ এবং 
ব্যবহার; কম ্বচারীরের প্রগ্িক্ষণ এবং খোপ্রাগ্ামটির চেমাি 
কাে ্বকাগ্রতা গ্িঞ্চিত করার েি্য পে ্বরবক্ষণ।

েুঘ ্বটনা প্রনতনরানধর মৌকৌশল-েুঘ ্বটনা ননয়ন্ত্রণ এর্ং 
ননরাপত্া (Safety) র্্যর্স্া

ে়ুর্ ্বিিা হে অপগ্রকগ্ল্পত, অিাকাঙ্ক্ষিত র্িিা , অগ্ত্যা 
খোকাি আর্াত বা অস়ুস্তার িরে িয়, গ্কন্তু সম্ত্গ্তর ক্ষগ্ত 
করর এবং/অথবা প্রঞ্রিয়ায় ঞ্রিয়াকোপরক বাধাগ্স্ত করর। 
সব কারেই ে়ুর্ ্বিিা র্রি। এমি গ্কে্ত  ে়ুর্ ্বিিা আরে ো একটি 
কারের খোক্ষরত্ সাধারণ। কম ্বরক্ষরত্ অপ্ররয়ােিীয় আর্াত 
প্রগ্তররাধ করার েি্য সমস্ত কম ্বচারীরের প্রগ্িগ্ক্ষত এবং তারের 
কাে সটেকভারব কীভারব কররত হয় তা মরি কগ্ররয় খোেওয়া 
উগ্চত। একটি ে়ুর্ ্বিিা র্িরত পারর ে�ি একটি খোমগ্িরির 
খোকারিা ত্রুটি বা একেি ব্যঞ্ক্ত খোে কােটি কররেি বরে মরি 
করা হরচ্ খোসগ্েরক মরিারোগ্ গ্েরচ্ িা। এমিগ্ক একটি খোোি 
ে়ুর্ ্বিিা একেি কম ্বচারী এবং তারের গ্িরয়াগ্কত্বার েি্য বড় 
সমস্যা সটৃষ্ট কররত পারর। সব ধররির ে়ুর্ ্বিিা এড়ারত সরব ্বাত্ম 
অি়ুিীেি হে একটি গ্িরাপে এবং স়ু�ী কম ্বরক্ষত্ খোি�ারিা 
এবং প্রচার করা। (গ্চত্ 4)

ে়ুর্ ্বিিা খোেরকারিা সময় খোে খোকারিা স্ারি র্িরত পারর ে�ি 
খোকারিা ব্যঞ্ক্ত খোকারিা অগ্িরাপে কারে অংিগ্হণ করর 
ত�ি র্িার সম্াবিা খোবগ্ি থারক। তাই কাে করার সময় 
সমস্ত গ্িরাপত্া (Safety) গ্িয়ম এবং গ্িরে্বগ্িকা অি়ুসরণ করা 
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4            ননর্ ্বাণ : সান্ভ্বয়ার (NSQF - Revised 2022) - অনুশীলননর জন্য সম্পনক্বত তত্ত্ব 1.1.01 এর্ং 02 

গুরুত্বপূণ ্ব। কােটি কররত আরও করয়ক গ্মগ্িি সময় গ্িরে 
গ্িরাপরে আপিার েীবি বাচঁারিা োয়।

কম ্বরক্ষরত্ অগ্তগ্রক্ত পগ্ররেম একটি গুরুতর সমস্যা। আপিার 
গ্পে, হািঁ্ত  এবং অর্রের ক্ষগ্ত প্রগ্তররাধ করা �়ুবই গুরুত্বপণূ ্ব। 
কম ্বরক্ষরত্ কাে খোিে করার সময় গ্িরাপত্া (Safety) গ্িয়ম 
এবং গ্িরে্বগ্িকা অি়ুসরণ করর কীভারব অগ্তগ্রক্ত পগ্ররেম খোরাধ 
করা োয় খোস সম্রক্ব সমস্ত কমমীরের প্রগ্িক্ষণ গ্েি।

প্ররকৌিে, কারের অি়ুিীেি, প্রিাসি বা প্রগ্তরক্ষামূেক 
সরঞ্ারমর মাধ্যরম গ্বপরের সংস্পি ্ব হ্াস করর ে়ুর্ ্বিিা গ্িয়ন্ত্রণ 
করা হয়।

োনয়ত্ব

গ্ডপাি্ব রমন্ট খোেরভরে স়ুপারভাইোররেররক তারের 
কম ্বচারীরের এই খোপ্রাগ্ারমর প্ররয়ােিীয়তা সম্রক্ব গ্িরে্বি 
গ্েরত বাধ্য করা হয়, কাে ্বকরভারব এই খোপ্রাগ্ারমর পদ্ধগ্তর 
সম্গ্ত কাে ্বকর করার েি্য, োর মরধ্য খোকাি েঙ্ঘি বা পদ্ধগ্ত 
খোথরক গ্বচ্ত ্যগ্তর েি্য িাঞ্স্তমূেক ব্যবস্ার ব্যবহার সহ

এই খোপ্রাগ্ারম রূপরর�া; গ্িঞ্চিত করুি খোে এই খোপ্রাগ্ারমর 
সারথ সম্গ্তর েি্য প্ররয়ােিীয় সরঞ্ামগুগ্ে সটেক কারের 
রিমাি়ুসারর ররয়রে, পগ্রেি ্বি করা হরয়রে এবং প্ররয়ােি 
অি়ুসারর পরীক্ষা করা হরয়রে এবং তারের কমমীরের ব্যবহাররর 
েি্য উপেব্ধ করা হরয়রে, চাকগ্রকােীি ে়ুর্ ্বিিা বা চাকগ্র 
সম্গ্ক্বত স্াস্্য সমস্যাগুগ্ে অগ্বেরম্ তেন্ত এবং গ্ররপাি্ব 
করুি। (গ্চত্ 5)

নর্পে সনাতি করা এর্ং ননয়ন্ত্রণ করা

 ইত্ঞ্ননইয়ানরং ননয়ন্ত্রণউৎরস গ্বপে কগ্মরয় বা অপসারণ 
করর বা কমমীরক গ্বপে খোথরক  রক্ষা করর কম ্বচারীর এক্সরপাোর 
কগ্মরয় গ্েি। ইঞ্ঞ্গ্িয়াগ্রং গ্িয়ন্ত্ররণর মরধ্য ররয়রে গ্বোক্ত 
রাসায়গ্িক গ্িমূ ্বে করা এবং অ-গ্বোক্ত রাসায়গ্িরকর 
প্রগ্তস্াপি, কারের প্রঞ্রিয়াগুগ্েরক আবদ্ধ করা বা কারের 
ঞ্রিয়াকোপগুগ্েরক আবদ্ধ করা এবং সাধারণ এবং স্ািীয় 
বায়়ুচোচে ব্যবস্া স্াপি করা। কারের অি়ুিীেি গ্িয়ন্ত্রণগুগ্ে 
একটি কাে ্ব সম্ােি করার পদ্ধগ্তরক পগ্রবত্বি করর। 
গ্কে্ত  খোমৌগ্েক এবং সহরে বাস্তবাগ্য়ত কারের অি়ুিীেি, 

গ্িয়ন্ত্রণগুগ্ের মরধ্য ররয়রে সটেক পদ্ধগ্ত অি়ুসরণ করার েি্য 
গ্বে্যমাি কারের অি়ুিীেিগুগ্ে পগ্রবত্বি করা ো এক্সরপাোররক 
কম করর। উত্পােি এবং গ্িয়ন্ত্রণ সরঞ্ামগুগ্ে পগ্রচােিা করার 
সময়, গ্িয়গ্মতভারব প্রঞ্রিয়া এবং গ্িয়ন্ত্রণ সরঞ্ামগুগ্ে পগ্রেি ্বি 
এবং রক্ষণারবক্ষণ করা, ভাে গ্হৃস্াগ্ের পদ্ধগ্তগুগ্ে প্ররয়াগ্ করা, 
ভাে তত্তাবধাি প্রোি করা এবং বাধ্যতামূেক করা খোে �াওয়া, 
মে্যপাি, ধূমপাি, তামাক বা  গ্াম  গ্চবারিা এবং গ্িয়গ্ন্ত্রত 
এোকায় প্রসাধিী প্ররয়াগ্ গ্িগ্েদ্ধ।

প্রশাসননক ননয়ন্ত্রণ,খোপ্রাডাকিি এবং কারের সময়সূগ্চ বা 
উভরয়র মাধ্যরম এক্সরপাোররর মাত্া কগ্মরয় আিার মাধ্যরম 
কমমীরের এক্সরপাোর গ্িয়ন্ত্রণ করা অন্তভ্ত ্বক্ত। (গ্চত্ 
6) উোহরণ স্রূপ, গ্িরয়াগ্কত্বা এমি সময়কারে সরব ্বাচ্চ 
এক্সরপাোর সম্াবিা সহ ঞ্রিয়াকোপ গ্িধ ্বারণ কররত পাররি 
ে�ি সবরচরয় কম কম ্বচারী উপগ্স্ত থারক। ে�ি কাে ্বকর 
কারের অি়ুিীেি বা প্ররকৌিে গ্িয়ন্ত্রণগুগ্ে সম্ব িয় বা ে�ি 
এই ধররির গ্িয়ন্ত্রণগুগ্ে চাে়ু করা হরচ্, উপে়ুক্ত ব্যঞ্ক্তগ্ত 
স়ুরক্ষামূেক সরঞ্াম ব্যবহার করা আবি্যক। ব্যঞ্ক্তগ্ত 
স়ুরক্ষামেূক সরঞ্ামগুগ্ের উোহরণ হে গ্াভস, স়ুরক্ষা গ্গ্েস, 
খোহেরমি, স়ুরক্ষা ে়ুতা, স়ুরক্ষামেূক খোপািাক এবং বোসেন্ত্র। 
কাে ্বকর হওয়ার েি্য, ব্যঞ্ক্তগ্ত স়ুরক্ষামূেক সরঞ্ামগুগ্ে 
অবি্যই পথৃকভারব গ্িব ্বাচি কররত হরব, সটেকভারব োগ্ারিা এবং 
পে ্বায়রিরম গ্রগ্িি করা, সরচতিভারব এবং সটেকভারব পগ্রধাি করা, 
গ্িয়গ্মত রক্ষণারবক্ষণ এবং প্ররয়ােি অি়ুসারর প্রগ্তস্াপি 
করা উগ্চত।

কম ্বচারীরের এই খোপ্রাগ্ারমর পদ্ধগ্তগুগ্ে খোমরি চেরত হখোব, 
তারের স়ুপারভাইোররর সারথ পরামি ্ব কররত হরব, ে�ি তারের 
কম ্বরক্ষরত্র গ্িরাপত্া (Safety) এবং স্ারস্্যর অবস্ার গ্বেরয় প্রশ্ন থারক, 
খোকাি ে়ুর্ ্বিিা বা চাকগ্র সংরিান্ত আর্াত বা অস়ুস্তার গ্বেরয় তারের 
স়ুপারভাইোররক গ্ররপাি্ব কররত হরব এবং দ্রুত গ্চগ্কৎসা গ্িরত হরব, 
েগ্ে প্ররয়ােি হয়।

কম ্বচারীরা আর্াত এবং অস়ুস্তা প্রগ্তররারধ েথােথ েত্ন এবং 
ভাে গ্বচার অি়ুিীেি করার েি্য, সমস্ত স়ুরক্ষা এবং স্াস্্য 
গ্বগ্ধ, িীগ্ত এবং পদ্ধগ্তগুগ্ে খোমরি চো এবং সমস্ত অগ্িরাপে 
পগ্রগ্স্গ্ত, ত্রুটি বা অগ্িরাপে সরঞ্াম, কারের সারথ সম্গ্ক্বত 
ে়ুর্ ্বিিা, আর্াত এবং অস়ুস্তা এবং অগ্িরাপে কারের অি়ুিীেরির 
গ্ররপাি্ব   স়ুপারভাইরের খোেওয়া উগ্চত েগ্ে তা সম্ব িা হয়, তাহরে 
তারের গ্বভারগ্র প্রধাি, প্্যান্ট অপাররিি খোসিটি অগ্িসার 
বা ওয়াক্ব খোসি/ওরয়ে কগ্মটির সেরস্যর কারে একটি গ্ররপাি্ব 
করা উগ্চত।
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5

ননর্ ্বাণ (Construction) অনুশীলননর জন্য সম্পনক্বত তত্ত্ব 1.1.03
সান্ভ্বয়ার (Surveyor) - ননরাপত্া

ইননটিঠটউট এর্ং র্ানণজ্য সম্পনক্ব পনরনচনত এর্ং তর্্য (Familiarisation and 
information about the institute and trade)
উনদেশ্য:এই পারের খোিরে আপগ্ি সক্ষম হরবি
• সাধারণ প্রনশক্ণ র্্যর্স্া র্লুন
• মৌরেড সম্পনক্ব তর্্য জানান
• ইননটিঠটউট এর্ং  মৌরেনডর  ননয়র্কানুন র্লুন।

প্রনশক্নণর র্্যর্স্া

সাধারণ

েক্ষতা উন্নয়ি ও উরে্যাক্তা মন্ত্ররকর অধীরি গ্ডররক্টররি 
খোেিাররে অি খো্রগ্িং (DGT) অথ ্বিীগ্তর রেমবাোররর গ্বগ্ভন্ন 
খোসক্টররর প্ররয়ােি খোমিারত বৃত্গ্তমূেক প্রগ্িক্ষণ খোকারস ্বর 
একটি পগ্রসীমা অিার করর। খোভারকিিাে খো্রগ্িং খোপ্রাগ্াম 
ি্যািিাে কাউঞ্সিে অি খোভারকিিাে খো্রগ্িং (NCVT) এর 
তত্তাবধারি প্রোি করা হয়। কাগ্রগ্র প্রগ্িক্ষণ গ্কিম (CTS) এবং 
গ্িক্ষািগ্বি প্রগ্িক্ষণ প্রকল্প (ATS) হে বত্ৃগ্তমেূক প্রগ্িক্ষণ 
প্রচাররর েি্য NCVT-এর ে়ুটি অগ্গ্ামী কম ্বসূগ্চ।

CTS-এর অধীরি সারভ্বয়ার (Surveyor)  খো্রড হে আইটিআই-
এর খোিিওয়ারক্বর মাধ্যরম খোেিব্যাপী গ্বতরণ করা েিগ্প্রয় 
খোকাস ্বগুগ্ের মরধ্য একটি। খোকাস ্বটি ে়ুই বের খোময়ােী। এটি 
প্রধািত খোডারমি এোকা এবং খোকার এোকা গ্িরয় গ্টেত। 
খোডারমইি এোকা- খো্রড গ্থরয়াগ্র এবং ব্যবহাগ্রক খোপিাগ্ত 
েক্ষতা এবং জ্াি প্রোি ; ে�ি মূে এোকা কম ্বিাোর 
গ্িণ ্বয় এবং গ্বজ্াি প্রোি করর, ইঞ্ঞ্গ্িয়াগ্রং অঙ্কি, এবং 
গ্িরয়াগ্রোগ্্যতা েক্ষতা প্ররয়ােিীয় মূে েক্ষতা এবং জ্াি 
এবং েীবি েক্ষতা প্রোি করর। প্রগ্িক্ষণ কম ্বসূচী পাস করার 
পরর, প্রগ্িক্ষণাথমীরক NCVT দ্ারা ি্যািিাে খো্রড সাটি্বগ্িরকি 
(NTC) প্রোি করা হরচ্ ো গ্ববেব্যাপী স্ীকৃত।

প্রার্থীনের র্্যাপক্ভানর্ মৌেখানত হ্নর্ মৌয তারা সক্র্:

• প্রে়ুঞ্ক্তগ্ত  গ্স্গ্তমাপ(Parameter)/ডক়ু রমরন্টিি পড়়ু ি 
এবং ব্যা�্যা করুি, কারের প্রঞ্রিয়া পগ্রকল্পিা করুি 
এবং সংগ্টেত করুি, প্ররয়ােিীয় উপকরণ এবং সরঞ্াম 
সিাক্ত করুি।

• গ্িরাপত্া (Safety) গ্িয়ম, সরকার েথােথ গ্বরবচিার সারথ কাে 
সম্ােি করুি। উপ-আইি এবং পগ্ররবি স়ুরক্ষা িত্বাবেী।

• কাে সম্ােি করার সময় খোপিাোর জ্াি, মূে েক্ষতা 
এবং গ্িরয়াগ্রোগ্্যতা েক্ষতা প্ররয়াগ্ করুি 

• খোকিচ অি়ুোয়ী কাে পরীক্ষা করুি এবং ত্রুটিগুগ্ে 
সংরিাধি করুি

• গ্ৃ হ ী ত  ক া র ে র  স া র থ  স ম্ গ্ ক্ব ত  প্র ে়ু ঞ্ ক্ত গ্ ত  
গ্স্গ্তমাপগুগ্ে(Parameters) িগ্থভ্ত ক্ত করুি।

কর্ ্বসংস্াননর জন্য নর্কল্প আনছ

ড্াফ্টসম্যাি, সারভ্বয়ার এবং ে্যান্ড সারভ্বয়ার   গ্হসারব এই খো্রড 
খোথরক প্রগ্িক্ষণাথমীরের েি্য গ্িরয়ারগ্র স়ুরোগ্ খোকন্দীয় ও রাে্য 
সরকাররর গ্বভারগ্ উপেব্ধ হরব।

প্রাইরভি খোসক্টররর স়ুরোগ্গুগ্ে ড্াফ্টসম্যাি, স্পগ্ত, গ্সগ্ভে 
ইঞ্ঞ্গ্িয়ার এবং গ্সগ্ভে কন্টাক্টর, গ্বল্াররের সারথ কিস্টাকিি 
স়ুপারভাইোর গ্হসারব থাকরত হরব।

স্ব-কর্ ্বসংস্াননর নর্কল্প রনয়নছ

প্রগ্িক্ষণাথমী স্াধীিভারব গ্সগ্ভে গ্িম ্বাণ  কারের  প্াগ্িং, অঙ্কি,  
এগ্টিরমিি ও কগ্টিং এবং তোরগ্ক কররত সক্ষম হরবি। গ্তগ্ি 
উপররাক্ত কারের েি্য এবং গ্সগ্ভে গ্িম ্বাণ সামগ্ী সরবরারহর 
েি্য গ্িরের অগ্িস স্াপি কররত পাররি।

ইিগ্টিটিউি এবং বাগ্ণরে্যর গ্বগ্ধ ও প্রগ্বধাি

• খোে সকে প্রগ্িক্ষণাথমী I.T.I খোত ভগ্ত্ব হরয়রেি তারের 
প্রগ্তষ্ারির দ্ারা গ্িধ ্বাগ্রত একই সাধারণ গ্িয়মগুগ্ে 
অি়ুসরণ কররত হরব এবং খোসগুগ্ে িীরচ খোেওয়া হে

• খোে সকে প্রগ্িক্ষণাথমী I.T.I খোত ভগ্ত্ব হরয়রেি তারের 
প্রগ্তষ্ারির দ্ারা গ্িধ ্বাগ্রত একই সাধারণ হারগুগ্ে অি়ুসরণ 
কররত হরব এবং খোসগুগ্ে িীরচ খোেওয়া হে

• তার উগ্চত প্রগ্তষ্াি খোথরক ভারো আয় করার খোচষ্টা করা

• প্রগ্িক্ষণাথমীরের সময়াি়ুবগ্ত ্বতা বোয় রা�ার েি্য প্রগ্তষ্ারি 
উপগ্স্ত থাকরত হরব।

• শুধ়ুমাত্ এই প্রগ্িক্ষরকরই িয়, ইিগ্টিটিউরির অি্যাি্য 
প্রগ্িক্ষক ও কমমীরের প্রগ্তও তার অত্যন্ত আন্তগ্রক এবং 
গ্ববেস্ত হওয়া উগ্চত।

• তারক ইিগ্টিটিউি দ্ারা গ্িগ্ে্বষ্ট করা েথােথ আি়ুষ্াগ্িক 
খোপািাক পরর উপগ্স্ত থাকরত হরব।

• তার গ্িরেিাো খোপািাক পরা উগ্চত িয় এবং  কারের সময় 
ে়ুর্ ্বিিার কারণ হরত পারর।

• তার ভাে মরিাভাব থাকা উগ্চত এবং সমস্ত কমমী সেস্যরের 
সারথ তার সহকমমী োত্রের এবং এই গ্সগ্িয়র োত্রের 
সারথ ভাে আচরণ করা উগ্চত।

• তারক ইিগ্টিটিউরির কাে ্বরিরম অংি গ্িরত হরব।

• তারক ক্াসরুম এবং প্রগ্তষ্ারির িঙৃ্খো বোয় রা�রত হরব।

• গ্তগ্ি খোেি ইিগ্টিটিউরির পগ্ররবি িষ্ট িা কররি।

দ্রষ্টর্্য: উপনরাতি ননয়র্ এর্ং প্রনর্ধানগুনলও 
মৌর্নয় প্রনশক্ণার্থীনের মৌর্নন চলা র্াধ্যতার্লূক)
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ননর্ ্বাণ (Construction) অনুশীলননর জন্য সম্পনক্বত তত্ত্ব 1.1.04 
সান্ভ্বয়ার (Surveyor) - ননরাপত্া

প্রার্নর্ক নচনকৎসা (First Aid)
উনদেশ্য:এই পারের খোিরে আপগ্ি সক্ষম হরবি
• কর্ ্বনক্নরি আহ্ত এর্ং অসসু্ র্্যত্তিনের কী্ভানর্ যত্ন মৌনওয়া যায় তা র্্যাখ্যা করুন
• অসসু্ র্্যত্তিনক কী্ভানর্ প্রার্নর্ক নচনকৎসা ও পনরর্হ্ন সরর্রাহ্ করনত হ্য় তা র্্যাখ্যা করুন
• প্রার্নর্ক নচনকৎসার রাজ্য ABC
• জরুরী অর্স্ার নরনপাট্ব নক্ভানর্ জানানর্ন।

প্রার্নর্ক নচনকৎসার উনদেশ্য

• েীবি টিগ্করয় রা�ার েি্য

• কষ্ট প্রগ্তররাধ কররত

• খোগ্ৌণ েটিেতা প্রগ্তররাধ কররত

• দ্রুত প়ুিরুদ্ধাররর প্রচার করা

• আরও গ্চগ্কৎসার েি্য প্রস্তুত করা

প্রগ্তটি পথৃক কারের সাইি বা খোোকারি আর্াত বা েরুরী 
অবস্ার েি্য একটি সমূ্ণ ্ব টিক করা প্রাথগ্মক গ্চগ্কৎসা 
গ্কি থাকা উগ্চত। িাটি্ব এইড গ্কিগুগ্ে গ্িয়গ্মত পগ্রেি ্বি 
করা হরব োরত গ্িঞ্চিত করা োয় খোে খোসগুগ্েরত খোভাগ্্যপণ্য 
এবং সরঞ্ামগুগ্ে পে ্বাপ্তভারব মে়ুত ররয়রে৷ সমস্ত প্রাথগ্মক 
গ্চগ্কৎসা গ্কিগুগ্েরক প্রাথগ্মক গ্চগ্কৎসা গ্করির সাম্প্রগ্তক 
গ্িরে্বগ্িকা খোমরি চেরত হরব।

অস্ায়ী কারের সাইিগুগ্ের েি্য, িাটি্ব এইড গ্কিগুগ্ে গ্্যাং 
বারক্স, োিবাহরি বা অি্যাি্য অি়ুরূপ স্ারি সংরক্ষণ করা 
খোেরত পারর, েতক্ষণ িা অস্ায়ী সাইরি সমস্ত কমমীরের েি্য    
সহেেব্দ হয়, প্রগ্তটি  কমমীর প্রাথগ্মক গ্চগ্কৎসা গ্কিটি খোকাথায় 
অবগ্স্ত এবং  িত্ত ি গ্াইডোইি (Guide) েি্য উগ্চত।

সাধারণ প্রাথগ্মক গ্চগ্কৎসার প্ররয়ােরির বাইরর রেগ্মকরা 
আহত হরে, প্্যারন্টর কম ্বরক্ষরত্র স্াস্্য ও গ্চগ্কৎসা কাে ্বরিম 
অি়ুোয়ী গ্চগ্কৎসা খোসবা প্রোি করা হরব। খোে খোকারিা সময় 
সম্াব্য েীবি-হুমগ্কর আর্াত খোেরগ্রে, কমমীরা স্ািীয় েরুগ্র 
প্রগ্তঞ্রিয়া পগ্ররেবাগুগ্ের সারথ অগ্বেরম্ খোোগ্ারোগ্ কররব, 
দ্রুততম উপারয় উপেব্ধ।

গ্চগ্কৎসা বা িেরোগ্র পরীক্ষা গ্িরচ্ি এমি রেগ্মকরের 
প্রগ্বধাি অি়ুসারর বা গ্চগ্কৎসরকর স়ুপাগ্রি অি়ুোয়ী 
পরীক্ষাকারী গ্চগ্কৎসরকর গ্েগ্�ত মতামরতর কগ্প সরবরাহ 
করা খোেরত পারর। কমমীরের েি্য খোমগ্ডরকে খোরকড্ব অবি্যই 
অ্যারক্সস সহ করোরভারব খোগ্াপিীয় রা�রত হরবকারের 
কাে ্বকোরপর সারথ সরাসগ্র সম্গ্ক্বত তরথ্যর মরধ্য সীমাবদ্ধ। 
সাধারণত, খোমগ্ডরকে খোরকড্বগুগ্ে প্রাথগ্মক গ্চগ্কৎসা খোকরন্দর 
পরীক্ষাকারী গ্চগ্কত্সক/কমমীরের গ্িয়ন্ত্ররণ রা�া হরব।

েরুরী পগ্রগ্স্গ্তরত , খোেমি অগ্নিকাণ্ড, অপরাধমূেক , 
সন্ত্রাসী বা িাগ্গ্রক ঝারমো , গ্বপজ্জিক পোথ ্ব (খোেমি 
রাসায়গ্িক, তেগ্বক, খোরগ্ডওেঞ্েক্যাে) েগ্ড়রয় পড়া, প্রকাি 
বা এক্সরপাোর েগ্ড়ত পগ্রগ্স্গ্ত, ঝড়, িরি ্বরডা, ত্ত োরঝরড়র 
মরতা গুরুতর আবহাওয়ার পগ্রগ্স্গ্ত, ইত্যাগ্ে, বা ইউটিগ্েটি 
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Construction Related Theory For  Exercise 1.1.04
Surveyor - Safety

First Aid
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to
• explain how to take care of injured & sick persons at workplaces
• explain how to provide first aid & transportation to sick person
• state ABC of first aid
• state how to report an emergency.

Each separate work site or shop should have a fully stocked
first aid kit available for injuries or emergencies.  First aid
kits will be regularly inspected to insure they are
adequately stocked with consumables and equipment.
All first aid kits should conform to the most recent
guidelines for first aid kits.

For temporary work sites, first aid kits may be stored in
gang boxes, on vehicles, or other similar locations, as
long as easy access for all workers at the temporary site
is maintained, each worker knows where the first aid kit
is located, and the kit is maintained in accordance with.

In situations where workers are injured beyond the need
for general first aid, medical treatment will be provided
in accordance with the plant workplace health and
medical treatment program.  At anytime a potential life
threating injury has been incurred, workers will contact
local emergency response services immediately, by the
quickest means available.

Workers receiving medical treatment or surveillance
examinations may be supplied with copies of the written
opinions of the examining physicians as required by
regulation, or recommended by the physician.  Medical
records for employees must be kept strictly confidential
with access restricted to information directly related to
work activities.  Generally, medical records will be kept
in the control of the examining physician/staff of the first-
aid centre.

In emergency situations, such as fires, criminal, terrorist
or civil disturbances, situations involving spills of,
releases of, or exposure to hazardous materials (e.g.
Chemical, Biological, Radiological), situations of severe
weather, such as storms, tornadoes, blizzards, etc., or
the loss of utility services, such as electricity, water, heat
etc., workers should take appropriate actions to
safeguard their lives, the lives of building occupants, and
if possible the property of the university.  Workers are to
contact the appropriate agency as outlined.

First aid is defined as the immediate care and support
given to an acutely injured or ill person, primarily to save
life, prevent further deterioration or injury, plan to shift
the victims to safer places, provide best possible comfort
and finally help them to reach the medical centre/hospital
through all available means.  It is an immediate life-saving
procedure using all resources available within reach.

Imparting knowledge and skill through institutional
teaching at younger age group in schools, colleges, entry
point at industry level is now given much importance.
Inculcating such habits at early age, helps to build good
healthcare habits among people.

Purpose of First Aid

• To sustain life

• To prevent suffering

• To prevent secondary complications

• To promote speedy recovery

• To prepare for further medical treatment

ASSESSING THE SICK OR INjURED

PRIMARY SURVEY
• Is an initial rapid assessment of a casualty to

establish and treat conditions that are an
immediate threat to life.

DANGER

RESPONSE

AIRWAY

BREATHING

CIRCULATION

DR ABC

First-aid procedure often consists of a range of simple
and basic life saving techniques that an individual performs
with proper training and knowledge.

The key aims of first aid can be summarized in three key
points :

• Preserve life : If the patient was breathing, a first
aider would normally place them in the recovery
position, with the patient leant over on their side, which
also has the effect of clearing the tongue from the
pharynx.  It also avoids a common cause of death in
unconscious patients, which is choking on
regurgitated stomach contents.  The airway can also
become blocked through a foreign object becoming
lodged in the pharynx or larynx, commonly called
choking.  The first aider will be taught to deal with this
through a combination of 'back slaps' and 'abdominal
thrusts'.  Once the airway has been opened, the first
aider would assess to see if the patient is breathing.

পগ্ররেবার ক্ষগ্ত, খোেমি গ্বে়ু্যৎ, েে, তাপ ইত্যাগ্ে, রেগ্মকরের 
তারের েীবি, ভবি ে�েকারীরের েীবি এবং সম্ব হরে 
গ্ববেগ্বে্যােরয়র সম্ত্গ্ত রক্ষা করার েি্য েথােথ ব্যবস্া গ্হণ 
করা উগ্চত। কমমীরের রূপরর�া অি়ুোয়ী উপে়ুক্ত সংস্ার সারথ 
খোোগ্ারোগ্ কররত হরব।

প্রার্নর্ক নচনকৎসা হে একেি গুরুতর আহত বা অস়ুস্ 
ব্যঞ্ক্তরক খোেওয়া তাৎক্ষগ্ণক েত্ন এবং সহায়তা গ্হসারব 
সংজ্াগ্য়ত করা হয়, প্রাথগ্মকভারব েীবি বাচঁারত, আরও 
অবিগ্ত বা আর্াত খোরাধ কররত, ক্ষগ্তগ্স্তরের গ্িরাপে স্ারি 
স্ািান্তর করার পগ্রকল্পিা, সরব ্বাত্ম সম্াব্য আরাম প্রোি 
এবং অবরিরে তারের খোপৌঁোরত সহায়তা করার েি্য। সমস্ত 
উপেব্ধ উপারয় গ্চগ্কৎসা খোকন্দ/হাসপাতাে। িাগ্ারের মরধ্য 
উপেব্ধ সমস্ত সংস্াি ব্যবহার করর এটি একটি তাত্ক্ষগ্ণক 
েীবি রক্ষাকারী পদ্ধগ্ত।

কি়ু ে, করেে, গ্িল্প পে ্বারয় প্ররবি গ্বন়্ুরত কম বয়সী ব্যঞ্ক্তরের 
প্রাগ্তষ্াগ্িক গ্িক্ষার মাধ্যরম জ্াি ও েক্ষতা প্রোিরক এ�ি 
অরিক খোবগ্ি গুরুত্ব খোেওয়া হরচ্। অল্প বয়রস এ ধররির 
অভ্যাস গ্রড় খোতাো মাি়ুরের মরধ্য ভারো স্াস্্যরসবা অভ্যাস 
গ্রড় ত্ত েরত সাহাে্য করর।

অসুস্ র্া আহ্তনের র্ূল্যায়ন করা

প্রার্নর্ক সর্ীক্া

• েীবরির েি্য তাৎক্ষগ্ণক হুমগ্ক এমি অবস্ার প্রগ্তষ্া 
ও গ্চগ্কত্সা করার েি্য একেি হতাহরতর প্রাথগ্মক 
দ্রুত মূে্যায়ি।

গ্বপে

প্রগ্তঞ্রিয়া

 বায়়ু চোচে (Airway)

বোস গ্িরচ্

প্রচেি

প্রাথগ্মক গ্চগ্কৎসা পদ্ধগ্তরত প্রায়িই সহে এবং খোমৌগ্েক 
েীবি বাচঁারিার খোকৌিে থারক ো একেি ব্যঞ্ক্ত সটেক 
প্রগ্িক্ষণ এবং জ্ারির সারথ সম্ােি করর।

প্রাথগ্মক গ্চগ্কৎসার মূে েক্ষ্য গ্তিটি মেূ পরয়রন্ট সংগ্ক্ষপ্ত 
করা খোেরত পারর:

• জীর্ন রক্া করুন : েগ্ে খোরাগ্ী বোস গ্িরচ্ি, একেি 
প্রাথগ্মক সাহাে্যকারী সাধারণত তারের প়ুিরুদ্ধাররর 

6

Construction Related Theory For  Exercise 1.1.04
Surveyor - Safety

First Aid
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to
• explain how to take care of injured & sick persons at workplaces
• explain how to provide first aid & transportation to sick person
• state ABC of first aid
• state how to report an emergency.

Each separate work site or shop should have a fully stocked
first aid kit available for injuries or emergencies.  First aid
kits will be regularly inspected to insure they are
adequately stocked with consumables and equipment.
All first aid kits should conform to the most recent
guidelines for first aid kits.

For temporary work sites, first aid kits may be stored in
gang boxes, on vehicles, or other similar locations, as
long as easy access for all workers at the temporary site
is maintained, each worker knows where the first aid kit
is located, and the kit is maintained in accordance with.

In situations where workers are injured beyond the need
for general first aid, medical treatment will be provided
in accordance with the plant workplace health and
medical treatment program.  At anytime a potential life
threating injury has been incurred, workers will contact
local emergency response services immediately, by the
quickest means available.

Workers receiving medical treatment or surveillance
examinations may be supplied with copies of the written
opinions of the examining physicians as required by
regulation, or recommended by the physician.  Medical
records for employees must be kept strictly confidential
with access restricted to information directly related to
work activities.  Generally, medical records will be kept
in the control of the examining physician/staff of the first-
aid centre.

In emergency situations, such as fires, criminal, terrorist
or civil disturbances, situations involving spills of,
releases of, or exposure to hazardous materials (e.g.
Chemical, Biological, Radiological), situations of severe
weather, such as storms, tornadoes, blizzards, etc., or
the loss of utility services, such as electricity, water, heat
etc., workers should take appropriate actions to
safeguard their lives, the lives of building occupants, and
if possible the property of the university.  Workers are to
contact the appropriate agency as outlined.

First aid is defined as the immediate care and support
given to an acutely injured or ill person, primarily to save
life, prevent further deterioration or injury, plan to shift
the victims to safer places, provide best possible comfort
and finally help them to reach the medical centre/hospital
through all available means.  It is an immediate life-saving
procedure using all resources available within reach.

Imparting knowledge and skill through institutional
teaching at younger age group in schools, colleges, entry
point at industry level is now given much importance.
Inculcating such habits at early age, helps to build good
healthcare habits among people.

Purpose of First Aid

• To sustain life

• To prevent suffering

• To prevent secondary complications

• To promote speedy recovery

• To prepare for further medical treatment

ASSESSING THE SICK OR INjURED

PRIMARY SURVEY
• Is an initial rapid assessment of a casualty to

establish and treat conditions that are an
immediate threat to life.

DANGER

RESPONSE

AIRWAY

BREATHING

CIRCULATION

DR ABC

First-aid procedure often consists of a range of simple
and basic life saving techniques that an individual performs
with proper training and knowledge.

The key aims of first aid can be summarized in three key
points :

• Preserve life : If the patient was breathing, a first
aider would normally place them in the recovery
position, with the patient leant over on their side, which
also has the effect of clearing the tongue from the
pharynx.  It also avoids a common cause of death in
unconscious patients, which is choking on
regurgitated stomach contents.  The airway can also
become blocked through a foreign object becoming
lodged in the pharynx or larynx, commonly called
choking.  The first aider will be taught to deal with this
through a combination of 'back slaps' and 'abdominal
thrusts'.  Once the airway has been opened, the first
aider would assess to see if the patient is breathing.
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অবস্ারি রার�ি, খোরাগ্ী তারের পারি ঝ়ুঁ রক পরড়ি, 
োর প্রভাবও গ্েগ্বে খোথরক ঞ্েহ্া পগ্রষ্ার করর। এটি 
অরচতি খোরাগ্ীরের মতৃ্ত ্যর একটি সাধারণ কারণও এড়ায়, 
ো খোপরির প়ুিরুদ্ধারর বোসররাধ করর। গ্েগ্বে বা স্রেরন্ত্র 
আিরক থাকা  বাইররর বস্তুর মাধ্যরমও বোসিােী বন্ধ 
হরয় খোেরত পারর, োরক সাধারণত েম বন্ধ  বো হয়। 
প্রথম সাহাে্যকারীরক ‹ব্যাক স্্যাপ› এবং ‹অ্যাবরডাগ্মিাে 
থ্াটি›-এর সমন্বরয়র মাধ্যরম এটি খোমাকারবো কররত 
খোি�ারিা হরব। একবার বোসিােী খো�াো হরয় খোগ্রে, প্রথম 
সাহাে্যকারী খোরাগ্ীর বোস গ্িরচ্ গ্কিা তা পরীক্ষা কররব।

• আরও ক্নত প্রনতনরাধ করুন : এটিরক ক�িও ক�িও 
অবস্ার অবিগ্ত খোথরক গ্বরত রা�া বা আরও আর্ারতর 
আিঙ্কাও বো হয়, এটি উভয় বাগ্হ্যক কারণরক কভার 
করর, খোেমি খোরাগ্ীরক ক্ষগ্তর কারণ খোথরক েরূর সগ্ররয় 
খোেওয়া এবং অবস্ার অবিগ্ত খোরাধ কররত প্রাথগ্মক 
গ্চগ্কৎসা খোকৌিে প্ররয়াগ্ করা, খোেমি চাপ প্ররয়াগ্ করা 
গ্বপজ্জিক হরয় রক্তপাত বন্ধ করুি।  আরিান্তরক  মাথা, 
কাধঁ এবং র্াড় সমথ ্বি সহ অরধ ্বক বসার অবস্ারি থাকরত 
হরব। (গ্চত্ 1)

• পুনরুদ্ধানরর উন্নীত : প্রাথগ্মক গ্চগ্কৎসার মরধ্য অস়ুস্তা 
বা আর্াত খোথরক প়ুিরুদ্ধাররর প্রঞ্রিয়া শুরু করার খোচষ্টা 
করাও েগ্ড়ত, এবং গ্কে্ত  খোক্ষরত্ একটি গ্চগ্কত্সা সম্ূণ ্ব 
করা েগ্ড়ত হরত পারর, খোেমি একটি খোোি ক্ষতস্ারি 
প্াটিার োগ্ারিার খোক্ষরত্।

প্রনশক্ণ : খোমৌগ্েক িীগ্তগুগ্ে, খোেমি একটি আোরো ব্যারন্ডে 
ব্যবহার কররত োিা বা রক্তপারতর উপর সরাসগ্র চাপ প্ররয়াগ্ 
করা , প্রায়িই েীবরির অগ্ভজ্তার মাধ্যরম গ্িঞ্্রিয়ভারব 
অঞ্ে্বত হয়। োইরহাক, কাে ্বকর, েীবি রক্ষাকারী প্রাথগ্মক 
গ্চগ্কৎসার েি্য গ্িরে্বিিা এবং ব্যবহাগ্রক প্রগ্িক্ষরণর 
প্ররয়ােি। এটি গ্বরিেভারব সত্য খোে�ারি এটি সম্াব্য মারাত্মক 
অস়ুস্তা এবং আর্ারতর সারথ সম্গ্ক্বত, খোেমি খোেগুগ্ের 
েি্য কাগ্ড্বও পােরমািাগ্র গ্রসাগ্সরিিি (CPR) প্ররয়ােি, 
এই পদ্ধগ্তগুগ্ে আরিমণাত্মক হরত পারর এবং খোরাগ্ী এবং 
প্রোিকারীর েি্য আরও আর্ারতর ঝ়ুঁ গ্ক বহি করর৷ খোেরকাি 
প্রগ্িক্ষরণর মরতা, এটি প্রকৃত েরুগ্র অবস্ার আরগ্ র্িরে 
এটি আরও কাে ্বকর, এবং অরিক খোেরি, েরুগ্র অ্যাম়্ুরেসি 
খোপ্ররণকারীরা অ্যাম়্ুরেসি চোর সময় খোিারি প্রাথগ্মক প্রাথগ্মক 
গ্চগ্কত্সার গ্িরে্বিিা গ্েরত পারর।

প্রগ্িক্ষণ সাধারণত একটি খোকারস ্ব অংিগ্হরণর মাধ্যরম প্রোি 
করা হয়, ো সাধারণত সাটি্বগ্িরকিরির গ্েরক পগ্রচাগ্েত করর। 
আপরডরিড গ্ক্গ্িকাে জ্ারির উপর গ্ভত্গ্ত করর পদ্ধগ্ত 
এবং খোপ্রারিাকেগুগ্েরত গ্িয়গ্মত পগ্রবত্বরির কাররণ এবং 
েক্ষতা বোয় রা�ার েি্য, গ্িয়গ্মত গ্ররফ্িার খোকারস ্ব উপগ্স্গ্ত 

বা প়ুিরায় িংসাপরত্র প্ররয়ােি হয়। খোরড রিস এবং খোসন্ট 
েি অ্যাম়্ুরেরসির মরতা কগ্মউগ্িটি সংস্ার মাধ্যরম প্রাথগ্মক 
গ্চগ্কৎসা প্রগ্িক্ষণ প্রায়ই পাওয়া োয়।

এনর্নস র্া প্রার্নর্ক নচনকৎসা : ABC মারি হে এয়ারওরয়, 
ব্ীগ্থং এবং সাক়ু ্বরেিি

র্ায়পুর্ : এটি পগ্রষ্ার গ্কিা তা গ্িঞ্চিত করার েি্য প্রথরম 
বোসিােীরত মরিারোগ্ আিরত হরব। বাধা (বোসররাধ) একটি 
প্রাণর্াতী েরুগ্র অবস্া। (গ্চত্ 2)

শ্াস : বোস-প্রবোস বন্ধ হরয় খোগ্রে, আরিান্ত ব্যঞ্ক্ত িীঘ্রই মারা 
খোেরত পারর। তাই বোস-প্রবোরসর েি্য সহায়তা প্রোরির উপায় 
একটি গুরুত্বপূণ ্ব পরবতমী পেরক্ষপ। প্রাথগ্মক গ্চগ্কৎসায় খোবি 
গ্কে্ত  পদ্ধগ্ত ররয়রে।

প্রচলন : মাি়ুেরক বাগঁ্চরয় রা�রত রক্ত   সচিােি অত্যাবি্যক। 
প্রাথগ্মক সাহাে্যকারীরা এ�ি গ্সগ্পআর পদ্ধগ্তর মাধ্যরম 
সরাসগ্র ব়ুরক করম্প্রিরি োওয়ার েি্য প্রগ্িগ্ক্ষত। (গ্চত্ 3 
এবং গ্চত্ 4)
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িান্ত থাক়ু ি এবং প্রেত্ পগ্রগ্স্গ্তরত খোিাকাস করুি। দ্রুত এবং 
আত্মগ্ববোসী পদ্ধগ্ত আর্ারতর প্রভাব কমারত পারর।

মৌর্নডনকল ইর্ানজ্বত্সি কল করুন:পগ্রগ্স্গ্ত েগ্ে োগ্ব করর, 
দ্রুত গ্চগ্কৎসা সহায়তার েি্য খোমগ্ডরকে ইমাররেঞ্সি কে 
করুি। দ্রুত পন্া েীবি বাচঁারত পারর।

পানরপানশ্ ্বকতা গুরুত্বপূণ ্ব ্ূভনর্কা পালন কনর:গ্বগ্ভন্ন 
আরিপারির গ্বগ্ভন্ন পদ্ধগ্তর প্ররয়ােি। তাই িাটি্ব এইডাররর 
উগ্চত আরিপারির অবস্া ভারোভারব অধ্যয়ি করা। অি্য 
কথায়, একেিরক গ্িঞ্চিত কররত হরব খোে তারা গ্িরাপে এবং 
খোকারিা গ্বপরের মরধ্য খোিই কারণ এটি খোকাি সাহাে্য কররব িা 
খোে প্রথম সাহাে্যকারী গ্িরেই আহত হরব।

প্রাথগ্মক গ্চগ্কৎসা খোেওয়ার সময় গ্কে্ত  গ্িয়ম খোমরি চেরত হরব। 
অস়ুস্ ও আহতরের প্রাথগ্মক গ্চগ্কৎসা পদ্ধগ্ত ও প্রিাসরির 
খোক্ষরত্ গ্িক্ষাথমীরের গ্িক্ষাোি ও প্রগ্িক্ষরণর গ্কে্ত  খোমৌগ্েক 
গ্িয়ম ররয়রে। (গ্চত্ 5)

আতত্কিত না হ্ওয়া:আতঙ্ক হে এমি একটি আরবগ্ ো 
পগ্রগ্স্গ্তরক আরও �ারাপ করর ত্ত েরত পারর। মাি়ুে প্রায়ই 
ভ্ত ে করর কারণ তারা আতঞ্ঙ্কত হয়। আতরঙ্কর খোমর্ গ্চন্তা 
করর এবং ভ্ত ে করর। প্রথম সাহাে্যকারীর িান্ত এবং সঞ্ম্গ্েত 
পদ্ধগ্তর প্ররয়ােি। েগ্ে িাটি্ব-এইডার গ্িরেই ভরয় থারক 
এবং আতঞ্ঙ্কত হয় তাহরে মারাত্মক ভ্ত ে হরত পারর। কষ্টরক 
সাহাে্য করা অরিক সহে, ে�ি তারা োরি খোে তারা কী 
কররে, এমিগ্ক পগ্রগ্স্গ্তর ম়ুর�াম়ুগ্� হওয়ার েি্য অপ্রস্তুত 
হরেও। সংরবেিিীে েৃটষ্টভগ্ঙ্গ এবং প্রগ্তঞ্রিয়া সব ্বো ভ্ত ে করার 
গ্েরক পগ্রচাগ্েত করর এবং ভ্ত ে পদ্ধগ্তগুগ্ে কররত পারর। তাই 
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মৌকান ক্নত কনরানা :প্রায়িই, উত্সারহর সারথ িাটি্বএইড 
গ্ভে অি়ুিীেি কররি। ভ্ত ক্তরভাগ্ী অজ্াি হরে  েে পাি  
করারিা, েমাি রক্ত   ম়ুরে খোেওয়া (ো রক্তপাত কমারত প্াগ্ 
গ্হরসরব কাে করর), ফ্্যাকচার সংরিাধি করা, আহতরের 
অব্যবস্াপিা করা

েন্ত্রাংি ইত্যাগ্ে, আরও েটিেতার গ্েরক পগ্রচাগ্েত কররব। 
খোরাগ্ীরা প্রায়ই ভ্ত ে িাটি্ব-এইড পদ্ধগ্তর কাররণ মারা োয়, োরা 
অি্যথায় সহরেই খোবরঁচ থাকরত পারর। পগ্রগ্স্গ্তর প্ররয়ােি িা 
হরে আহত ব্যঞ্ক্তরক স্ািান্তর কররবি িা। খোস খোে�ারিই থাক়ু ক 
িা খোকি তারক শুরয় পড়াই উত্ম কারণ খোরাগ্ীর েগ্ে গ্পরে, 
মাথায় বা র্ারড় আর্াত খোেরগ্ থারক তাহরে তারক িড়াচড়া 
কররে আররা ক্ষগ্ত হরব।

এর অথ ্ব এই িয় খোে গ্কে্ত ই কররবি িা। এর অথ ্ব গ্িঞ্চিত করা 
খোে প্রগ্িক্ষরণর মাধ্যরম েত্নোতারা আত্মগ্ববোসী খোবাধ করর 
এমি গ্কে্ত  করার েি্য গ্বেয়গুগ্েরক গ্িরাপে করর ত্ত েরব। 
েগ্ে িাটি্ব-এইডার সটেক পগ্রচােিার গ্বেরয় আত্মগ্ববোসী িা 
হি তরব এটি কররত হস্তরক্ষপ িা করাই ভাে। তাই একেি 
্রমা গ্ভকটিমরক, গ্বরিে করর একেি অরচতি ব্যঞ্ক্তরক 
স্ািান্তগ্রত করার েি্য অত্যন্ত সতক্বতার সারথ মেূ্যায়ি করা 
প্ররয়ােি। ক্ষত খোথরক একটি এমরবরডড বস্তু (খোেমি একটি 
ে্ত গ্র, খোপররক) অপসারণ আরও ক্ষগ্ত কররত পারর (খোেমি, 
রক্তপাত বঞৃ্দ্ধ)। সব ্বো সাহারে্যর েি্য কে করা ভাে।

আশ্াস:তার সারথ উত্সাহেিকভারব কথা বরে  আরিান্তরক 
আবেস্ত করুি।

রতিপাত র্ন্ধ করুন:আরিান্ত ব্যঞ্ক্তর রক্তপাত হরে, আহত 
অংরির উপর চাপ প্ররয়াগ্ করর রক্তপাত বন্ধ করার খোচষ্টা 
করুি।

মৌগ্ানডেন আওয়ারস:ভাররত গ্বধ্ংসী গ্চগ্কৎসা সমস্যা 
খোেমি গ্চগ্কৎসার েি্য হাসপাতােগুগ্েরত উপেব্ধ খোসরা 
প্রে়ুঞ্ক্ত ররয়রে। মাথায় আর্াত, একাগ্ধক ্রমা, হাি্ব অ্যািাক, 
খোস্টাক ইত্যাগ্ে, গ্কন্তু খোরাগ্ীরা প্রায়ই �ারাপ করর কারণ তারা 
সময়মরতা খোসই প্রে়ুঞ্ক্তরত অ্যারক্সস পায় িা। খোথরক মতৃ্ত ্যর 
আিঙ্কা এই অবস্াগুগ্ে, প্রথম 30 গ্মগ্িরির মরধ্য সব ্বররেষ্, 
প্রায়ই তাত্ক্ষগ্ণকভারব। এই সময়কােরক খোসািােী সময় বো 
হয়। খোরাগ্ীরা ে�ি হাসপাতারে খোপৌঁোয়, ত�ি তারা খোসই 
সংকিময় সময় পার হরয় খোেত। প্রাথগ্মক গ্চগ্কৎসা খোসবা েীবি 
বাচঁারত কারে আরস। এটি গ্িরাপে হ্যান্ডগ্েং এবং মাধ্যরম েত 
তাড়াতাগ্ড় সম্ব গ্িকিতম েরুরী করক্ষ খোেরত সাহাে্য করর 
পগ্রবহি খোসই সময় েত কম হরব, সরব ্বাত্ম গ্চগ্কৎসা প্ররয়ারগ্র 
সম্াবিা তত খোবগ্ি। (গ্চত্ 6)

স্বাস্্যনর্নধ র্জায় রাখুন:সবরচরয় গুরুত্বপূণ ্ব, খোরাগ্ীরক 
প্রাথগ্মক গ্চগ্কৎসা খোেওয়ার আরগ্ প্রাথগ্মক সাহাে্যকারীরক 
হাত ধ়ুরয় শুগ্করয় গ্িরত হরব বা সংরিমণ খোরাধ করার েি্য 
গ্াভস পররত হরব।

পনরষ্ার এর্ং মৌরেনসং (নচরি 7):ব্যারন্ডে োগ্ারিার আরগ্ 
সব ্বো ক্ষতটি ভােভারব পগ্রষ্ার করুি। পগ্রষ্ার েে গ্েরয় 
ক্ষতটি হােকাভারব ধ়ুরয় খোিে়ুি।

কািা বা খো�াো ক্ষতগুগ্েরত স্ািীয় ওে়ুধ ব্যবহার কররবি িা। 
তারা টিস়ু্যরত খোবগ্ি জ্বাোতি করর, এটি সহায়ক। সহে ড্াই 
গ্ক্গ্িং বা েে এবং গ্কে্ত  ব্যারন্ডে সরঙ্গ ভাে.

সাহ্ায্য না আসা পয ্বন্ত  আক্ানন্তর  সানর্ র্াকুন:সহায়তা 
িা আসা পে ্বন্ত  আরিারন্তর েি্য িান্ত উপগ্স্গ্ত হওয়ার খোচষ্টা 
করুি।

অজ্ান

খোচতিা হারারিা েীবরির হুমগ্ক হরত পারর েগ্ে ব্যঞ্ক্ত তার 
গ্পরে থারক এবং ঞ্েহ্া গ্োর গ্পেরি খোিরম োয়, বোসিােীরক 
অবরুদ্ধ করর। অজ্াি হওয়ার কারণ খো�ােঁার আরগ্ গ্িঞ্চিত 
করুি খোে ব্যঞ্ক্ত বোস গ্িরচ্ি। আর্ারতর অি়ুমগ্ত থাকরে, 
র্াড় প্রসাগ্রত করর আহত ব্যঞ্ক্তরক প়ুিরুদ্ধাররর অবস্ারি 
রা�়ুি। (গ্চত্ 8) অজ্াি ব্যঞ্ক্তরক ক�িই ম়ুর� গ্কে্ত  খোেরবি 
িা। অরচতিরক খোকামা গ্হসারবও উরলে� করা হয়, এটি একটি 
গুরুতর েীবি-হুমগ্কর অবস্া, ে�ি একেি ব্যঞ্ক্ত সমূ্ণ ্ব 
অজ্াি হরয় পরড় এবং করে সাড়া খোেয় িা, বাগ্হ্যক উদেীপিা। 
গ্কন্তু খোমৌগ্েক হৃৎগ্পণ্ড, বোস-প্রবোস, রক্ত   সচিােি এ�িও 
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অক্ষত থাকরত পারর, অথবা খোসগুগ্েও ব্যথ ্ব হরত পারর েগ্ে 
অেত্ন িা করা হয় তরব মতৃ্ত ্য হরত পারর।

মঞ্স্তরষ্র স্াভাগ্বক কাে ্বকোরপ বাধার কাররণ এই অবস্ার 
উভিব হয়। কারণগুরো অরিক খোবগ্ি। 

• িক (কাগ্ড্বওরেগ্িক, গ্িউররারেগ্িক)

• মাথায় আর্াত (কিকািি, করম্প্রিি)

• অ্যাসগ্িঞ্ক্সয়া (বায়়ু চোচরে বাধা)

• িরীররর তাপমাত্ার চরম (তাপ, োন্ডা)

• কাগ্ড্বয়াক অ্যাররটি (হাি্ব অ্যািাক)

• খোস্টাক (সাররব্া-ভাস়ুোর ে়ুর্ ্বিিা)

• রক্তক্ষরণ (হ্যামাররে)

• গ্ডহাইরড্িি (ডায়ররাগ্হয়া এবং বগ্ম)

• ডায়ারবটিস (কম বা উচ্চ গ্চগ্ি)

• রক্তচাপ (�়ুব কম বা �়ুব খোবগ্ি)

• খোবগ্ি মাত্ায় অ্যােরকাহে, ওে়ুধ

• গ্বেঞ্রিয়া (গ্্যাস, কীিিািক, কামড়)

• এগ্পরেপটিক গ্িি (গ্িি)

• গ্হগ্টিগ্রয়া (আরবগ্েগ্িত, মিস্তাত্গ্ত্বক)

একেি ব্যঞ্ক্তর অজ্াি হওয়ার পরর গ্িম্নগ্েগ্�ত েক্ষণগুগ্ে 
খোে�া গ্েরত পারর: (গ্চত্ 9) 

• গ্বভ্াগ্ন্ত

• তন্দা

• মাথাব্যথা

• তার িরীররর গ্কে্ত  অংি কথা বেরত বা িড়াচড়া কররত িা 
পারা (খোস্টারকর েক্ষণগুগ্ে খোে�়ুি) 

• হােকা মাথাব্যথা

• অন্ত্র বা মূত্ািয় গ্িয়ন্ত্রণ হারারিা (অসংেম)

• দ্রুত হাি্বগ্বি (ধড়িড়)

• স্তব্ধতা

প্রার্নর্ক নচনকৎসা

• েরুগ্র িম্রর কে করুি।

• ব্যঞ্ক্তর বোসিােী, বোসপ্রবোস এবং িাগ্ড় র্ি র্ি পরীক্ষা 
করুি। প্ররয়ােরি খোরসগ্কউ বোস এবং গ্সগ্পআর শুরু করুি।

• েগ্ে ব্যঞ্ক্ত বোস গ্িরচ্ি এবং গ্পরের উপর শুরয় আরেি, 
এবং খোমরুেরণ্ডর আর্াতরক বাগ্তে করার পরর, সাবধারি 
খোোকটিরক  খোর্ারাি।

পারি, পেন্ করর বাম গ্েরক। উপররর পা বাকঁাি এমিভারব 
খোেি গ্িতম্ এবং হািঁ্ত  উভয়ই সমরকারণ  থারক ।

বোসিােী খো�াো রা�রত মাথাটি আরস্ত আরস্ত গ্পেরি কাত 
করুি। েগ্ে বোস প্রবোস বা স্পন্ি খোেরকাি সময় বন্ধ হরয় োয়, 
তাহরে ব্যঞ্ক্তরক তার গ্পরে র়্ুগ্ররয় CPR শুরু করুি।

• খোমরুেরণ্ডর আর্াত থাকরে, আরিান্তরের অবস্াি সাবধারি 
মূে্যায়ি কররত হরত পারর। েগ্ে ব্যঞ্ক্ত বগ্ম করর, তরব 
একবারর প়ুররা িরীরটি পারি র়্ুগ্ররয় গ্েি। আপগ্ি খোরাে 
করার সময় মাথা এবং িরীররক একই অবস্ারি রা�রত 
র্াড় এবং গ্পেরক  সারপাি্ব গ্েি।

• গ্চগ্কৎসা সহায়তা িা আসা পে ্বন্ত ব্যঞ্ক্তরক উষ্ণ রা�়ুি।

• আপগ্ি েগ্ে একেি ব্যঞ্ক্তরক অজ্াি হরত খোের�ি, তাহরে  
পরড় িা োয় খোে�়ুি, ব্যঞ্ক্তরক খোমরঝরত শুইরয় রা�়ুি এবং 
পারয়র  পাতা উপরর ত্ত ে়ুি।

• েগ্ে ররক্ত িক্বরার পগ্রমাণ কম থাকার কাররণ অজ্াি হরয় 
োওয়ার সম্াবিা থারক, তাহরে সরচতি হরে তারক গ্মটষ্ট 
গ্কে্ত  খো�রত বা পাি করাি। (গ্চত্ 10)
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কররা িা

• অরচতি ব্যঞ্ক্তরক খোকারিা �াবার বা পািীয় খোেরবি িা।

• ব্যঞ্ক্তরক একা খোেরড় োরবি িা।

• অরচতি ব্যঞ্ক্তর মাথার গ্িরচ বাগ্েি রা�রবি িা।

• একেি অরচতি ব্যঞ্ক্তর ম়ুর� চড় মাররবি িা বা তারক 
প়ুিরুজ্জীগ্বত করার খোচষ্টা করার েি্য ম়ুর� েে গ্েিারবি িা।

প্রার্নর্ক নচনকতস্ার র্াক্

মৌছাট, র্াঝানর এর্ং র্ড় মৌরেনসং:এগুগ্ে ব্যারন্ডে ে়ুক্ত 
েীবাণ়ুম়ুক্ত প্যাড ো ভারী রক্তপাত গ্িয়ন্ত্রণ কররত এবং 
খোোি�ারিা ক্ষত খোিরক রা�রত ব্যবহার করা খোেরত পারর। 
ঞ্ত্ভ্ত োকার ব্যারন্ডে - এগুগ্ে একটি অত্যন্ত বহুম়ু�ী সরঞ্াম। 
একটি প্যাড মরধ্য ভােঁ, তারা একটি োন্ডা করম্প্রস বা একটি 
খোবেিাোয়ক এোকায় চারপারি প্যাগ্ডং গ্হসারব ব্যবহার করা 
খোেরত পারর. তারা খোপাড়া বা বড় স্ক্যারপর েি্য আবরণ সরবরাহ 
কররত পারর এবং ভাঙা হাড়রক সমথ ্বি কররত পারর।

আিানলা র্্যানডেজ( খোোি ক্ষরতর েি্য),অ-আিানলা 
জীর্াণুর্ুতি মৌরেনসং (নর্ন্ভন্ন আকার), ননরাপত্া (Safety) 
মৌটপ , আিানলা মৌটপ এর্ং হ্াইনপাঅ্যালানজ্বননক 
মৌটপ।খোড্গ্সং আকারর কািা খোেরত পারর এবং স্ক্যাপ, খোপাড়া 
এবং খোোি ক্ষত খোিরক রা�রত ব্যবহার করা খোেরত পারর।

গ্জ swabs:ক্ষত পগ্রষ্ার করার েি্য েে গ্েরয় ব্যবহাররর 
েি্য।

এস র্্যানডেজ , কন্রেশন র্্যানডেজ , ঠটউরু্লার 
র্্যানডেজ:খোমাচ এবং খোস্টরি সহায়তা প্রোরি ব্যবহাররর েি্য।

ননষ্পত্নতনযাগ্্য গ্া্ভস :িরীররর তরে পগ্রচােিায় 
ব্যবহাররর েি্য।

ব্লন্ট-এনডেড কানঁচ: টুইজার।

পনরর্হ্ন ননরাপত্া (Safety):সবরচরয় গ্িরাপে পদ্ধগ্ত এক 
ব্যবহার করুি.

CPR (কানড্বও-পালনর্ানানর নরসানসনটশন ):গ্সগ্পআর 
েীবি খোিকসই হরত পারর। েগ্ে খোকউ গ্সগ্পআর-এ প্রগ্িগ্ক্ষত 
হি এবং ব্যঞ্ক্তটি বোসররারধ ভ্ত গ্রেি বা বোস গ্িরত অস়ুগ্বধা 
হরচ্, অগ্বেরম্ গ্সগ্পআর শুরু করুি। োইরহাক, েগ্ে খোকউ 
গ্সগ্পআর-এ প্রগ্িগ্ক্ষত িা হয়, তাহরে খোচষ্টা কররবি িা কারণ 
আপগ্ি আরও আর্ারতর কারণ হরত পাররি। গ্কন্তু অগ্ধকাংি 
মাি়ুে এিা ভ্তে করর। এটি একটি েিবহুে এোকায় করা একটি 
কটেি পদ্ধগ্ত। এোড়াও এমি অরিক গ্রবেণা ররয়রে ো 
পরামি ্ব খোেয় খোে ে�ি পারি োগঁ্ড়রয় থাকা ব্যঞ্ক্তরা ে�ি খোকবে 
ব়ুরক সংরকাচি করর ত�ি ভ্ত ক্তরভাগ্ীরের বোস প্রবোস প্রোি 
করর ত�ি খোবরঁচ থাকার খোকাি স়ুগ্বধা খোিই। গ্দ্তীয়ত, সটেক মাি়ুেরক 
ভ্তে োয়গ্ায় গ্িরয় োওয়া �়ুব কটেি। গ্কন্তু গ্সগ্পআর, েগ্ে অত্যন্ত েক্ষ 
িাটি্ব-এইডাররের দ্ারা সাবধারি করা হয়   ো খোমগ্ডরকে টিম 
িা আসা পে ্বন্ত গুরুত্বপূণ ্ব অঙ্গগুগ্েরক অঞ্ক্সরেিে়ুক্ত রার�।

র্ৃতু্য মৌঘাষণা:ে়ুর্ ্বিিাস্রে গ্িহরতর মতৃ্ত ্য খোর্ােণা করা টেক 
িয়। এটি েক্ষ ডাক্তাররের দ্ারা করা উগ্চত।

নক্ভানর্ একঠট জরুরী নরনপাট্ব ?

েরুরী অবস্ার গ্ররপাি্ব করা খোসই ঞ্েগ্িসগুগ্ের মরধ্য একটি 
ো েরথষ্ট সহে বরে মরি হয়, েতক্ষণ িা আসরে েরুরী 
পগ্রগ্স্গ্তরত মামো করা হয়। ে়ুর্ ্বিিাস্রে আতঙ্ক গ্বরাে 
কররে। গ্বিাে েিসমাগ্ম শুধ়ুমাত্ অি়ুসগ্ন্ধৎস়ু প্রকৃগ্তর 
চারপারি েরড়া হয়, গ্কন্তু ক্ষগ্তগ্স্তরের সাহারে্যর হাত বাগ্ড়রয় 
খোেয় িা। রাস্তার পারির আর্ারতর খোক্ষরত্ এটি সাধারণ। খোকারিা 
পথচারীই ক্ষগ্তগ্স্তরের সহায়তার েি্য ে়ুক্ত হরত চায় িা। 
তাই প্রাথগ্মক গ্চগ্কৎসা ব্যবস্াপিা প্রায়ই আহত ব্যঞ্ক্তরের 
খোে�ারিািা করা �়ুব কটেি। প্রথমসাহাে্যকারীরের আরিপারি 
গ্ভড় গ্িয়ন্ত্রণ করার েি্য মাগ্টিিাকি খোকৌিে গ্হণ কররত হরব, 
উদ্ধারকারী েরের সারথ খোোগ্ারোগ্ কররত হরব, অ্যাম়্ুরেসি 
কে কররত হরব ইত্যাগ্ে, সবগ্কে্ত  একই সারথ কররত হরব। 
খোমাবাইে খোিাি এই ধররির েরুরী পগ্রগ্স্গ্তরত একটি বহৃত্র 
চ্ত ঞ্ক্তরত সাহাে্য করর। সমস্যাগুগ্ের সারথ খোোগ্ারোগ্ করার 
েি্য িীরচ করয়কটি গ্িরে্বগ্িকা খোেওয়া হে।

পগ্রগ্স্গ্তর েরুরী মূে্যায়ি করুি। আপগ্ি একটি েরুরী 
গ্ররপাি্ব করার আরগ্, গ্িঞ্চিত করুি খোে পগ্রগ্স্গ্ত সগ্ত্যই 
েরুগ্র। েরুরী পগ্ররেবার েি্য কে করুি েগ্ে আপগ্ি গ্ববোস 
কররি খোে একটি পগ্রগ্স্গ্ত েীবি-হুমগ্ক বা অি্যথায় অত্যন্ত 
ব্যার্াতমূেক।

• একটি অপরাধ , গ্বরিে করর খোেটি বত্বমারি চেরে। 
আপগ্ি েগ্ে একটি অপরারধর প্রগ্তরবেি কররেি, তাহরে 
অপরাধকারী ব্যঞ্ক্তর িারীগ্রক গ্ববরণ গ্েি।

• একটি অগ্নি, েগ্ে আপগ্ি একটি অগ্নিকারণ্ডর গ্ররপাি্ব 
কররেি, তরব কীভারব আগুি শুরু হরয়গ্েে এবং এটি টেক 
খোকাথায় অবগ্স্ত তা বণ ্বিা করুি। েগ্ে খোকউ ইগ্তমরধ্যই 
আহত হরয় থারক বা গ্ির�ােঁ হয়, তরব গ্ররপাি্ব করুি খোে 
পগ্রবগ্ত্বত হয় - প়ুগ্েি ও িায়াররর েি্য 100, অ্যাম়্ুরেরসির 
েি্য 108।

• একটি েীবি-হুমগ্কপূণ ্ব গ্চগ্কৎসা েরুরী ো অগ্বেরম্ 
মরিারোগ্ প্ররয়ােি। আপগ্ি েগ্ে একটি খোমগ্ডরকে 
ইমারে্বঞ্সি গ্ররপাি্ব কররেি, তাহরে র্িিাটি কীভারব 
র্রিরে এবং ব্যঞ্ক্তটি বত্বমারি কী েক্ষণগুগ্ে খোে�ায় তা 
ব্যা�্যা করুি।

• একটি গ্াগ্ড় ে়ুর্ ্বিিা - অবস্াি, গুরুতর আর্ারতর প্রকৃগ্ত, 
গ্াগ্ড়র গ্ববরণ এবং গ্িবন্ধি, েগ্ড়ত ব্যঞ্ক্তরের সং�্যা 
ইত্যাগ্ে।

জরুনর পনরনষর্াগুনলনত কল করুন : েরুগ্র িম্র পগ্রবগ্ত্বত 
হয় - প়ুগ্েি ও িায়াররর েি্য 100, অ্যাম়্ুরেরসির েি্য 108৷

আপনার অর্স্ান নরনপাট্ব করুন : েরুরী খোপ্ররক প্রথম 
ঞ্েগ্িসটি ঞ্েজ্াসা কররব খোে আপগ্ি খোকাথায় আরেি, োরত 
েরুগ্র পগ্ররেবাগুগ্ে েত তাড়াতাগ্ড় সম্ব খোস�ারি খোপৌঁোরত 
পারর। সটেক রাস্তার টেকািা গ্েি, েগ্ে আপগ্ি সটেক টেকািা 
সম্রক্ব গ্িঞ্চিত িা হি তরব আি়ুমাগ্িক তথ্য গ্েি।

মৌপ্ররণকারীনক আপনার মৌ�ান নম্বর নেন : এই তথ্যটি 
খোপ্ররণকারীর কারে থাকাও অপগ্রহাে ্ব, তাই প্ররয়ােরি গ্তগ্ি 
আবার কে কররত পাররবি।
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• মাথা এবং র্াড় সাগ্রবদ্ধ রা�়ুি।

• তার মাথা ধরর রা�ার সময় সাবধারি তারের গ্পরের উপর 
খোরাে করুি।

• গ্চব়ুক ত্ত রে বোসিােী �়ুে়ুি।

বোস-প্রবোরসর েক্ষণগুগ্ের েি্য খোে�়ুি, শুি়ুি এবং অি়ুভব 
করুি : আরিান্তরক ব়ুরকর উত্াি এবং পরড় োওয়ার েি্য 
খোে�়ুি, বোস-প্রবোরসর িব্দ শুি়ুি।

গ্িকার েগ্ে বোস িা খোিয়, িীরচর গ্বভাগ্টি খোে�়ুি।

• আরিান্ত ব্যঞ্ক্ত েগ্ে বোস-প্রবোস গ্িরচ্ি গ্কন্তু অজ্াি, 
মাথা ও র্াড় িরীররর সারথ গ্মগ্েরয় খোরর� তারের পারি 
গ্িরয় োি। এটি ম়ুর�র েে গ্িষ্ািি কররত সাহাে্য কররব 
এবং ঞ্েহ্া বা বগ্মরক বোসিােী ব্লক করা খোথরক আিকারত 
সাহাে্য কররব।

আক্ান্তনক প্রচলন পরীক্া করুন : আরিান্তরক রঙ খোে�়ুি 
এবং তারের িাগ্ড় পরীক্ষা করুি (ক্যাররাটিড ধমিী একটি ভাে 
গ্বকল্প; এটি র্ারড়র উভয় পারি, খোচায়ারের হারড়র িীরচ অবগ্স্ত)। 
আরিান্তরক িাগ্ড় িা থাকরে গ্সগ্পআর শুরু করুি।

প্রনয়াজন অনযুায়ী রতিপাত, শক এর্ং অন্যান্য সর্স্যার 
নচনকতস্া করুন : ভ্ত ক্তরভাগ্ী বোস গ্িরচ্ি এবং তার স্পন্ি 
আরে তা গ্িঞ্চিত করার পর, পরবতমী অগ্াগ্ধকার হওয়া উগ্চত, 
খোেরকারিা রক্তপাত গ্িয়ন্ত্রণ করা। গ্বরিে করর ্রমার খোক্ষরত্, 
িক প্রগ্তররাধ করা অগ্াগ্ধকার। গ্কে্ত  উপায় গ্চত্ 13 ,12 ,11 
এবং 14 এ উরলে� করা হরয়রে গ্কভারব আরিান্তরক পগ্রচােিা 
করা োয়।

• রতিপাত র্ন্ধ করুন:্রমা আরিান্তরক বাচঁারিার েি্য 
রক্তপাত গ্িয়ন্ত্রণ করা সবরচরয় গুরুত্বপূণ ্ব গ্বেয়গুগ্ের মরধ্য 
একটি। রক্তপাত পগ্রচােিার অি্য খোকারিা পদ্ধগ্ত খোচষ্টা 
করার আরগ্ ক্ষতটিরত সরাসগ্র চাপ গ্েি।

• শক নচনকতস্া:িক, িরীররর রক্ত     প্রবারহর ক্ষগ্ত, প্রায়িই 
িারীগ্রক এবং মারঝ মারঝ মািগ্সক ্রমা অি়ুসরণ করর। 
িক একেি ব্যঞ্ক্তর প্রায়িই বরি োন্ডা ত্বক থারক, 
উত্রতঞ্েত হয় বা মািগ্সক অবস্ার পগ্রবত্বি হয় এবং 
ম়ু� ও খোোরঁির চারপারির ত্বরক ি্যাকারি বণ ্ব ধারণ করর। 
গ্চগ্কত্সা িা করা হরে, িক মারাত্মক হরত পারর। খোে খোকউ 
গুরুতর আর্াত বা েীবি-হুমগ্কর পগ্রগ্স্গ্তর গ্িকার 
হরয়রে তার িক হওয়ার ঝ়ুঁ গ্ক ররয়রে।

• শ্াসনরানধর নশকার:েম বন্ধ হরয় োওয়ার কাররণ করয়ক 
গ্মগ্িরির মরধ্য মতৃ্ত ্য বা মঞ্স্তরষ্র স্ায়ী ক্ষগ্ত হরত পারর।

• মৌপাড়ার নচনকৎসা করুন:োন্ডা েরে ড্ত গ্বরয় বা ফ্াি করর 
প্রথম এবং গ্দ্তীয় গ্ডগ্গ্ খোপাড়ার গ্চগ্কত্সা করুি। ঞ্রিম, 
মা�ি বা অি্যাি্য মেম ব্যবহার কররবি িা এবং খোিাকিা 
পপ কররবি িা। তৃতীয় গ্ডগ্গ্ খোপাড়া একটি খোভো কাপড় 
গ্েরয় খোিরক গ্েরত হরব। খোপাড়া োরয়গ্া খোথরক োমাকাপড় 
এবং গ্হিাগুগ্ে সরাি, গ্কন্তু  প়ুরড় োওয়া অংরি আিরক 
থাকা খোপািাক োড়ারিার খোচষ্টা কররবি িা।

জরুরী অর্স্ার র্ণ ্বনা  নেন : িান্ত, পগ্রষ্ার করঠে কথা 
বে়ুি এবং খোপ্ররকরক বে়ুি আপগ্ি খোকি কে কররেি। প্রথরম 
সবরচরয় গুরুত্বপূণ ্ব গ্ববরণ গ্েি, তারপর খোপ্রররকর িরো-আপ 
প্ররশ্নর উত্র গ্েি েতিা আপগ্ি পাররি।

মৌ�ান  রাখনর্ন না েতক্ষণ িা আপিারক তা কররত গ্িরে্বি 
খোেওয়া হয়। তারপর আপিারক খোেওয়া গ্িরে্বিাবেী অি়ুসরণ 
করুি।

প্রার্নর্ক প্রার্নর্ক নচনকৎসা নক্ভানর্ করনর্ন?

প্রাথগ্মক প্রাথগ্মক গ্চগ্কৎসা বেরত খোবাঝায় বোসররাধ, হাি্ব 
অ্যািাক, অ্যাোঞ্ে্বর প্রগ্তঞ্রিয়া, ওে়ুধ বা অি্যাি্য গ্চগ্কৎসা 
েরুরী অবস্ার কাররণ আহত বা িারীরবতৃ্ীয় সমস্যায় আরিান্ত 
ব্যঞ্ক্তর প্ররয়ােরির মূে্যায়ি ও সমাধারির প্রাথগ্মক প্রঞ্রিয়া। 
প্রাথগ্মক প্রাথগ্মক গ্চগ্কৎসা একেিরক দ্রুত একেি ব্যঞ্ক্তর 
িারীগ্রক অবস্া এবং গ্চগ্কত্সার সটেক খোকাস ্ব গ্িধ ্বারণ কররত 
খোেয়।

প্রার্নর্ক সাহ্ায্যকারীনের জন্য গুরুত্বপূণ ্ব নননে্বনশকা

পনরনস্নত র্ূল্যায়ন করুন (এমি গ্কে্ত  আরে ো িাটি্ব-
এইডাররক ঝ়ুঁ গ্করত খোিেরত পারর)? আগুি, গ্বোক্ত, খোধাযঁ়া, 
গ্্যাস, একটি অগ্স্গ্তিীে গ্বঞ্ল্ং, োইভ তবে়ু্যগ্তক তার বা 
অি্যাি্য গ্বপজ্জিক পগ্রগ্স্গ্তর মরতা ে়ুর্ ্বিিার সম়্ু�ীি হরে, 
িাটি্বএইডাররক এমি পগ্রগ্স্গ্তরত তাড়াহুরড়া িা করার েি্য 
�়ুব সতক্ব থাকরত হরব, ো মারাত্মক হরত পারর।

A-B-Cs র্নন রাখনর্ন :প্রাথগ্মক গ্চগ্কৎসার এগ্বগ্স 
গ্তিটি গুরুত্বপণূ ্ব গ্বেয় উরলে�  করর খোেগুগ্ে প্রাথগ্মক 
সাহাে্যকারীরের সন্ধাি কররত হরব।

• শ্াসনালী (Airway) - ব্যঞ্ক্তর গ্ক খোকারিা বাধাগ্বহীি 
বোসিােী আরে?

• শ্াস-প্রশ্াস (Breathing) - ব্যঞ্ক্ত গ্ক বোস গ্িরচ্ি?

• সঞ্ালন (Circulation)- ব্যঞ্ক্ত গ্ক প্রধাি পােস পরয়রন্ট 
একটি িাগ্ড় খোে�ায় (কগ্জি, ক্যাররাটিড ধমিী, ক়ু ঁ চগ্ক)

আক্ান্তনক সরাননা এনড়নয় চলনু:ভ্ত ক্তরভাগ্ীরক তাৎক্ষগ্ণক 
গ্বপরে িা পড়রে তারক সরারিা এগ্ড়রয় চে়ুি। আরিান্তরক 
স্ািান্তর করা প্রায়িই আর্াতগুগ্েরক আরও �ারাপ করর 
খোতারে, গ্বরিে করর খোমরুেরণ্ডর আর্ারতর খোক্ষরত্।

জরুনর পনরনষর্াগুনলনত কল করুন:সাহারে্যর েি্য কে 
করুি বা অি্য কাউরক েত তাড়াতাগ্ড় সম্ব সাহারে্যর েি্য 
কে কররত বে়ুি। ে়ুর্ ্বিিাস্রে একা থাকরে, সাহারে্যর েি্য 
ডাকার আরগ্ বোস-প্রবোস স্াপি করার খোচষ্টা করুি এবং 
আরিান্তরক একা একা খোেরড় খোেরবি িা।

প্রনতত্ক্য়াশীলতা ননধ ্বারণ করুন: েগ্ে খোকারিা ব্যঞ্ক্ত অজ্াি 
থারক, তাহরে তারক আেরতা করর ঝাগঁ্করয় ও কথা বরে 
োগ্ারিার খোচষ্টা করুি।

যনে র্্যত্তিঠট প্রনতত্ক্য়াহ্ীন মৌর্নক যায়, সার্ধানন 
তানের পানশ (পুনরুদ্ধানরর অর্স্ান) উপর 
ঘুনরনয় নেন এর্ং তার শ্াসনালী খুলুন।
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OSH এর জন্য মৌর্ৌনলক নর্ধান (Basic provisions for OSH)
উনদেশ্য:এই পারের খোিরে আপগ্ি সক্ষম হরবি
• ্ভারনতর আইননর অধীনন ননরাপনে, স্বাস্্য, কল্যানণর মৌর্ৌনলক নর্ধানগুনল র্ণ ্বনা করুন৷

• একঠট আঘানতর নচনকত্সা করুন:েগ্ে আরিান্তরক 
মাথায় আর্াত োরগ্, তাহরে আর্ারতর েক্ষণগুগ্ে খোে�়ুি। 
সাধারণ েক্ষণগুগ্ে হে; আর্াত, গ্বভ্াগ্ন্ত বা ্মগৃ্তিঞ্ক্ত হ্াস, 
ভাটি্বরগ্া, বগ্ম বগ্ম ভাব এবং অেসতার পরর খোচতিা হ্াস।

• মৌর্রুেনডে আঘাতপ্রাপ্ত র্্যত্তির নচনকৎসা করুন:েগ্ে 
একটি খোমরুেরণ্ডর আর্াত সরন্হ করা হয়, এটি গ্বরিে 
করর গুরুতর, আরিান্তরক মাথা, র্াড় বা গ্পেরি িাড়ারবি 
িা েগ্ে িা তারা অগ্বেরম্ গ্বপরে পরড়।

ভাররত 50 বেরররও খোবগ্ি সময় ধরর খোপিাগ্ত স্াস্্য এবং 
গ্িরাপত্া (Safety)র আইি ররয়রে। একটি গ্িরাপে এবং 
স্াস্্যকর কারের পগ্ররবি প্ররত্যক রেগ্মরকর খোমৌগ্েক অগ্ধকার। 
24 অি়ুরচ্রের অধীরি খোপিাগ্ত গ্িরাপত্া (Safety) এবং স্ারস্্যর 
েি্য সাংগ্বধাগ্িক গ্বধাি - খোচৌদে বেররর কম বয়সী খোকারিা 
গ্িশুরক খোকারিা কার�ািা বা �গ্িরত কাে কররত বা অি্য 
গ্বপজ্জিক কম ্বসংস্ারি গ্িে়ুক্ত করা োরব িা। 

অি়ুরচ্ে 39 ( e এবং  f) - রাষ্ট্র গ্বরিেভারব স়ুরক্ষার গ্েরক 
তার িীগ্ত গ্িরে্বি কররব।

e খোে রেগ্মক, প়ুরুে ও মগ্হোর স্াস্্য এবং িঞ্ক্ত এবং গ্িশুরের 
খোকামে বয়রসর অপব্যবহার করা হয় িা এবং িাগ্গ্রকরের 

তারের বয়স এবং িঞ্ক্তর অি়ুপে়ুক্ত খোপিায় প্ররবি কররত 
অথ ্বনিগ্তক প্ররয়ােরি বাধ্য করা হয় িা।

f খোে গ্িশুরের স়ুস্ভারব এবং স্াধীিতা ও মে ্বাোর পগ্রগ্স্গ্তরত 
গ্বকারির স়ুরোগ্ ও স়ুরোগ্-স়ুগ্বধা খোেওয়া হয় এবং তিিব 
ও খোেৌবি খোিােরণর গ্বরুরদ্ধ এবং তিগ্তক ও বস্তুগ্ত 
পগ্রত্যারগ্র গ্বরুরদ্ধ স়ুরগ্ক্ষত থারক।

অি়ুরচ্ে 42 - রাষ্ট্র কারের ি্যাে্য ও মািগ্বক অবস্া এবং 
মাতৃত্বকােীি ত্াণ স়ুরগ্ক্ষত করার েি্য গ্বধাি কররব।

জাতীয় নীনত

গ্িরাপত্া (Safety) এবং স্াস্্য ভাররতর সংগ্বধারি একটি অত্যন্ত 
গুরুত্বপূণ ্ব অবস্াি ে�ে করর ো কার�ািা, �গ্ি এবং গ্বপজ্জিক 
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খোপিায় 14 বেররর কম বয়সী গ্িশুরের কম ্বসংস্াি গ্িগ্েদ্ধ করর। 
িীগ্তর েক্ষ্য সকে রেগ্মরকর স্াস্্য এবং িঞ্ক্ত রক্ষা করা। এটি 
রেগ্মকরের বয়স এবং িঞ্ক্তর েি্য অি়ুপে়ুক্ত খোপিাগুগ্েরত 
কম ্বসংস্ািরক বাধা খোেয়। করম ্বর ি্যাে্য ও মািগ্বক পগ্ররবি গ্িঞ্চিত 
করার েি্য গ্বধাি করা রারষ্ট্রর িীগ্ত। সংগ্বধাি একটি গ্বস্তৃত কাোরমা 
প্রোি করর োর অধীরি খোপিাগ্ত স্াস্্য ও গ্িরাপত্া (Safety)র েি্য 
িীগ্ত ও কম ্বসগূ্চ স্াপি করা খোেরত পারর।

জাতীয় আইন

আইি গ্িরাপত্া (Safety)র েি্য একটি অপগ্রহাে ্ব গ্ভত্গ্ত 
প্রোি করর। অথ ্ববহ এবং কাে ্বকর আইি হরত হরব তবজ্াগ্িক 
জ্ারির গ্বকারির সারথ সারথ গ্িয়গ্মত পে ্বারোচিা এবং 
আপরডি করা উগ্চত।

খোপিাগ্ত গ্িরাপত্া (Safety), স্াস্্য এবং কে্যাণরক 

কভার করর সবরচরয় গুরুত্বপূণ ্ব আইি হে: 

• কার�ািা আইি 1948। সংরিাগ্ধত 1954, 1970, 1976, 1987।

• �গ্ি আইি, 1952।

• ডক (Dock) রেগ্মক (গ্িরাপত্া (Safety), স্াস্্য ও কে্যাণ) 
আইি, 1986।

• বকৃ্ষররাপণ রেম আইি, 1951।

• গ্বর্ফারক আইি, 1s984।

• খোপর্রাগ্েয়াম আইি, 1934।

• কীিিািক আইি, 1968।

• ভারতীয় বয়োর আইি, 1923।

• ভারতীয় গ্বে়ু্যৎ আইি, 1910।

• গ্বপজ্জিক খোমগ্িি (গ্িয়ন্ত্রণ) আইি, 1983।

• ভারতীয় পরমাণ়ু িঞ্ক্ত আইি, 1962।

• খোরগ্ডওেঞ্েক্যাে স়ুরক্ষা গ্বগ্ধ, 1971।

• গ্বপজ্জিক রাসায়গ্িক গ্বগ্ধ , 1989 এর উত্পােি , 
সংগ্হস্ে এবং আমোগ্ি।

পনরনর্শ (Environment)
উনদেশ্য:এই পারের খোিরে আপগ্ি সক্ষম হরবি
• পনরনর্নশর অর্ ্ব ও সংজ্া র্লুন
• পনরনর্নশর উপাোনগুনল তানলকা্ুভতি করুন এর্ং র্্যাখ্যা করুন
• র্ায়রু্ডেল এর্ং এর গ্িন র্্যাখ্যা কর
• সর্াজ এর্ং পনরনর্নশর র্নধ্য সম্পক্ব র্ণ ্বনা করুন
• ধ্ংস এর্ং প্রাকৃনতক েনুয ্বানগ্র জন্য োয়ী কারণগুনল র্ণ ্বনা করুন।

পগ্ররবি গ্িক্ষা এমি একটি প্রঞ্রিয়া ো গ্ববে সম্প্রোয়রক 
পগ্ররবরির সমস্যা সম্রক্ব সরচতি করর খোতারে। এইভারব 
আমরা সমস্যাটি ব়ুঝরত পাগ্র এবং এর সমাধাি �়ুরঁে খোপরত 
পাগ্র এবং ভগ্বে্যরতর সমস্যাগুগ্েরক রক্ষা কররত পাগ্র।

এিভায়রিরমন্টাে এড্ত রকিি (EE) খোক গ্তিটি প্রধাি 
উপাোরির সারথ ে়ুক্ত করা খোেরত পারর 

• পগ্ররবি সম্রক্ব গ্িক্ষা (জ্াি)।

• পগ্ররবরির েি্য গ্িক্ষা (মূে্যরবাধ, েৃটষ্টভগ্ঙ্গ এবং ইগ্তবাচক কম ্ব)।

• পগ্ররবরির মাধ্যরম গ্িক্ষা (একটি সম্ে)।

পনরনর্নশর অর্ ্ব ও সংজ্া

সাধারণভারব , পনরনর্শ িব্দটি আমারের চারপারির 
আবরণরক খোবাঝায়, োর মরধ্য ররয়রে আমারের পগৃ্থবী, মাটি, 
েে এবং এর উপর অবগ্স্ত বায়়ুমণ্ডে। পগ্ররবি হে একটি 
গুরুত্বপূণ ্ব ব্যবস্া ো সমস্ত েীগ্বত এবং গ্িেমীব ব্যবস্ারক 
কভার করর। তাই প্ররত্যক সাধারণ মাি়ুে ও গ্িগ্ক্ষত ব্যঞ্ক্তর 
এর অথ ্ব োিা আবি্যক।

পগ্ররবি িব্দটি ে়ুটি িরব্দর সমন্বরয় গ্টেত- 'পনরনর্শ' এবং 'মৌর্ন্ট' 
তারের অথ ্ব হে 'খোর্রা' বা 'খোমাড়ারিা', ো পাগ্রপাগ্বে ্বক অবস্া বা আবররণর 
পগ্রগ্স্গ্ত খোবাঝার অথ ্ব খোেয়।

পগ্ররবরির অগ্ভধারির অথ ্ব হে "গ্বরিে পাগ্রপাগ্বে ্বকতা 
খোে�ারি েীগ্বত এবং গ্িেমীব বস্তু গ্বে্যমাি"

সাব ্বেিীি গ্ববেরকারে, এটিরক সংজ্াগ্য়ত করা হরয়রে "পগ্ররবি 

হে খোসই সমস্ত অবস্া, ব্যবস্া এবং প্রভারবর সমটষ্ট ো েীব ও 
তারের প্রোগ্তর গ্বকারির েীবি এবং মতৃ্ত্যরক প্রভাগ্বত করর৷ 5ই 
জুনপ্ররত্যক বের  নর্শ্ পনরনর্শ (World Environment 
Day) গ্েবস পাগ্েত হয়।

গ্কে্ত  গ্বগ্িষ্ট পঞ্ণ্ডত পগ্ররবিরক গ্িম্নরূপ সংজ্াগ্য়ত করররেি:-

E.J.Ross, অি়ুসারর "পগ্ররবি হে একটি বাগ্হ্যক িঞ্ক্ত ো 
আমারের প্রভাগ্বত করর"

Dr. D.H.Davis, অি়ুসারর "মাি়ুরের পগ্ররবরির সারথ সম্ক্ব 
বেরত খোবাঝায় খোসই সমস্ত খোভৌত রূপ ো মাি়ুরের চারপারি 
ভূগ্মরত েগ্ড়রয় পরড় োর দ্ারা খোস রিমাগ্ত প্রভাগ্বত হয়।

Kovits, অি়ুসারর "পগ্ররবি হে খোসই সমস্ত বাগ্হ্যক অবস্ার 
সমটষ্ট ো পগৃ্থবীর পরৃষ্ েীরবর গ্বকাি চরিরক প্রভাগ্বত করর৷

পনরনর্নশর উপাোন

খোফ্া ডায়াগ্ারম খোে�ারিা গ্হসারব পগ্ররবরির উপাোিগুগ্েরক 
খোরেণীবদ্ধ করা খোেরত পারর।

ভূগ্ম, েে, বায়়ু, মাটি ইত্যাগ্ে গুরুত্বপূণ ্ব গ্িেমীব (বা) অনেব 
উপাোি। মাি়ুে, প্রাণী, উঞ্ভিে এবং অি্যাি্য েীব তেব উপাোি।

প্রাকৃনতক পনরনর্শ

প্রাকৃগ্তক পগ্ররবি হে পগ্ররবি, ো মাি়ুরের হস্তরক্ষপ োড়াই 
অঞ্স্তত্ব োভ করর।
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ননর্ ্বাণ (Construction) অনুশীলননর জন্য সম্পনক্বত তত্ত্ব 1.1.05 এর্ং 06 
সান্ভ্বয়ার (Surveyor) - ননরাপত্া

প্রনত র্ছর পড়াননা হ্নর্ নর্ষনয়র ও্ভারন্ভউ (Overview of the subject to be taught 
in each year)
উনদেশ্য:এই পারের খোিরে আপগ্ি সক্ষম হরবি
• প্রনত র্ছর মৌয নর্ষয় নশখনত হ্নর্ তা র্লুন।

প্রনত র্ছনরর জন্য মৌয নর্ষয় পড়াননা হ্নর্ তার সংনক্প্ত 
নর্র্রণ

ে়ুই বেররর সময়কারে, একেি প্রাথমীরক গ্বেরয়র উপর 
প্রগ্িক্ষণ খোেওয়া হয় খোেমি। খোপিাগ্ত েক্ষতা , খোপিাগ্ত 
জ্াি, কম ্বিাো গ্বজ্াি ও গ্িণ ্বয় এবং গ্িরয়াগ্রোগ্্যতা েক্ষতা। 
এটি োড়াও, একেি প্রাথমীরক আত্মগ্ববোস ততগ্র করার েি্য 
প্রকরল্পর কাে এবং অগ্তগ্রক্ত পাে্যরিগ্মক ঞ্রিয়াকোপ 
করার োগ্য়ত্ব খোেওয়া হয়। ব্যবহাগ্রক েক্ষতা সহে খোথরক 
েটিে পদ্ধগ্তরত খোেওয়া হয় এবং একই সারথ তত্রত্বর গ্বেয় 
একই ি্যািরি খোি�ারিা হয় োরত কােগুগ্ে সম্ােি করার 
সময় জ্ািীয় জ্াি প্ররয়াগ্ করা হয়। ব্যবহাগ্রক অংিটি সরে 
ে্যাগ্মগ্তক অঙ্কি গ্েরয় শুরু হয় এবং অবরিরে আবাগ্সক/
পাবগ্েক গ্বঞ্ল্ংরয়র অি়ুরমােি পগ্রকল্পিা ততগ্রর মাধ্যরম খোিে 
হয়; খোকাস ্ব খোিরে রাস্তা, খোসত্ত , খোরেপথ, বাধঁ এবং প্রাক্কেি এবং 
গ্সগ্ভে কারের �রচ অঙ্কি।

খোপিাোর েক্ষতা গ্বেরয়র অধীরি গ্বস্তৃত উপাোিগুগ্ে িীরচ 
খোেওয়া হে।

প্রনশক্ণ মৌশনষ চাকনরর মৌক্রি

এই প্রগ্িক্ষণ খোিরে প্রগ্িক্ষণাথমীরা হয়রতা তারের েীগ্বকা 
গ্িব ্বাহ কররত পাররব। I.T.I এর পগ্ররবি কি়ু রের গ্িক্ষা খোথরক 
আোো। I.T.I-খোত আমরা ব্যবহাগ্রক প্রগ্িক্ষরণ আরও খোবগ্ি 
সময় মরিাগ্িরবি কগ্র অথ ্বাৎ তারক খোে ব্যবসায় প্রগ্িক্ষণ 
খোেওয়া হরয়রে তারত ভাে েক্ষতা অে্বি কররত হরব। তাই 
আমরা বেরত পাগ্র I.T.I.s হে এমি প্রগ্তষ্াি ো স্-চাকগ্রর 
স়ুরোরগ্র েি্য কারপ ্বি গ্বগ্েরয় খোেয় এবং সরকাগ্র �ারত এবং 
খোবসরকারী �ারত গ্ভন্ন গ্ভন্ন কারের স়ুরোগ্।

পাবগ্েক খোসক্টর এবং প্রাইরভি খোসক্টরর অরিক গ্বভাগ্ ররয়রে 
ো সারভ্বয়ার (Surveyor)  খো্ররডর েি্য কারের স়ুরোগ্ প্রোি 
করর।

নকছু পার্নলক মৌসক্টনরর নার্ নননচ মৌেওয়া হ্ল।

• খোকন্দীয় গ্ণপূত ্ব গ্বভাগ্

• খোকন্দীয় আগ্ক্বরিক গ্বভাগ্

• সামগ্রক প্ররকৌিে পগ্ররেবা

• োতীয় হাইওরয় গ্বভাগ্

• খোকন্দীয় ভূতাত্গ্ত্বক গ্বভাগ্

• সারভ্ব অি ইঞ্ন্ডয়া

• খোরেওরয়

• রাে্য P.W.D.

• খোপৌরসভা

• খোবসরকারী ভবি গ্িম ্বাণ (Construction) খোকাম্াগ্ি

এ�ি ভারত সরকার পাে ্বারমরন্ট একটি আরেি পাি করররে 
োরা গ্ড›ম্যাি গ্সগ্ভে, গ্ড›ম্যাি খোমকাগ্িক এবং খোমকাগ্িক 
িপ গ্রুপ অি খো্ররডর মরতা গ্বরিে ব্যবসায় প্রগ্িগ্ক্ষত, তারা 
সংগ্লিষ্ট রারে্য গ্ডরপ্ামা খোকারস ্বর ২য় বরে ্ব খোোগ্ গ্েরত পারর।

প্রগ্ত বেররর েি্য সারভ্বয়ার (Surveyor)  খো্ররড পড়ারিা হরব

র্ছর

• খোপিাগ্ত গ্িরাপত্া (Safety) ও স্াস্্য

• প্রাথগ্মক গ্চগ্কৎসা এবং PPF এর পগ্রগ্চগ্ত

• অঙ্কি েন্ত্র এবং সরঞ্াম ব্যবহার , তারের েত্ন এবং 
রক্ষণারবক্ষণ

• অঙ্কি িীি গ্বি্যাস এবং অঙ্কি িীি গ্বগ্ভন্ন আকার 
অি়ুসরণ. 

• অক্ষর এবং মাত্া

• সমতে এবং কটেি ে্যাগ্মগ্তক পগ্রসং�্যাি

• সমতে, গ্তে ্বক, ত্ত েিামেূক, ভাগ্ি ্বয়ার এবং করড্বর খোকিে 
পড়়ু ি এবং ব্যবহার করুি।

• প্রচগ্েত গ্চহ্ন এবং অঙ্করির প্রতীক

• খোচইি েগ্রপ।

• খোচইি েগ্রপ এবং সাইি প্্যাি কম্াস েগ্ররপর প্রস্তুগ্ত…

• োইরির গ্বয়াগ্রংগুগ্ে পে ্বরবক্ষণ করা।

• কম্াস ব্যবহার করর েগ্রপ অগ্তরিম করা।

• অরিা ক্যাড কমান্ড ব্যবহার করা ।

মৌলেন মৌটনর্ল জনরপ

• ওগ্ররয়রন্টিি পদ্ধগ্ত

• খোেে পদ্ধগ্ত (Intersection Procedure) 

• গ্ররসকিি পদ্ধগ্ত

• ্রাভাগ্স ্বং

নর্ওনডালাইট জনরপ (Theodolite Survey)

• অি়ুভূগ্মক (Horizontal) খোকাণ পগ্রমাপ
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• উলেম্ (Vertical) খোকাণ পগ্রমাপ

• ্রাভাস ্ব

সর্তলকরণ জনরপ

• সমতেকররণর ধরি

• েরন্ত্রর প্রকাররভে

• R.L. গ্িণ ্বয়

• সড়ক প্রকল্প েগ্রপ

• অরিা ক্যাড কমান্ড এবং ব্যবহার।

WCS (1র্ র্ছর)

• একক ভনিাংি

• বগ্ ্বমূে, অি়ুপাত এবং অি়ুপাত, িতাংি

• উপাোি গ্বজ্াি

• ভর ওেি র্িত্ব

• তাপ এবং তাপমাত্া

• মাপা

• ঞ্ত্রকাণগ্মগ্ত

2য় র্ষ ্ব

• খোিরকাগ্মিার ব্যবহার করর ি্যারকারমট্রক েগ্রপ 

• কিি্ত ্যররর ভূগ্মকা

• কিি্ত ্যররর গ্বগ্ভন্ন পদ্ধগ্ত

• কিি্ত ্যর খোগ্গ্ডরয়ন্ট

• বরিরর�ার (Curve) ভূগ্মকা।

• বরিরর�ার প্রকাররভে।

• খোসটিং এবং বরিরর�ার গ্বগ্ভন্ন পদ্ধগ্ত।

• সরে বরিরর�া, খোেৌগ্গ্ক বরিরর�া।

• আধ়ুগ্িক েগ্রপ েন্ত্র।

• খোিািাে  খোটিিি (Total station)ব্যবহার.

• খোিািাে  খোটিিরির (Total station) কারের পদ্ধগ্ত

• গ্ডঞ্েিাে প্্যাি গ্মিার ব্যবহার করা।

• িরপাগ্াগ্িক্যাে মািগ্চত্ প্রস্তুত করুি।

• অরিা ক্যাড কমান্ড এবং েগ্রপ সফ্টওয়্যার ব্যবহার করা।

• সহে িঙ্ক়ু  অগ্ভরক্ষপ (Projection) অঙ্কি

• ম্যাগ্পংরয়র েি্য গ্বগ্ভন্ন ধররণর কারি্বাগ্াগ্িক প্ররেকিি।

• ঞ্েগ্পএস/ঞ্েআইএস-এর পগ্রগ্চগ্ত

• DGPS পগ্রগ্চগ্ত

• সফ্টওয়্যার ক্যাড গ্েরয় কিি্ত ্যর োইি প্ি করা

• িেীর প্রবারহর খোবগ্ পগ্রমারপর রিস গ্বভাগ্ীয় এোকা 
�়ুরঁে খোবর করা।

• ইরকা সাউন্ডার হ্যান্ডগ্েং।

• অস্ায়ী প্রাগ্ন্তককরণ গ্চগ্হ্নত করা

• প়ুিঃ অি়ুসন্ধাি/প্রাথগ্মক েগ্রপ পগ্রচােিা করুি।

• গ্বগ্ভন্ন ধররণর গ্বঞ্ল্ং উপাোি, গ্ভত্গ্তর ধরি 

• গ্দ্তে আবাগ্সক গ্বঞ্ল্ং পগ্রকল্পিা আকঁ়ু ি গ্বিে অি়ুমাি 
প্রস্তুত করুি।

WCS (2য় র্ছর)

• �ঞ্ণ্ডত অংরির খোক্ষত্িে গ্িণ ্বয়।

• বীেগ্গ্ণত

• োভ ক্ষগ্ত

• অি়ুমাি এবং �রচ(Estimate and Costing)
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব: 1.2.07
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - বেনস্ক ইঞ্জিনিয়মানরং অঙ্কি

অঙ্কি যন্ত্র, সরজিমার্ এেং উপ্করণ (Drawing Instruments, Equipments and 
materials)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• যন্ত্র, সরজিমার্ এেং উপ্করণ
• যন্ত্র, সরজিমার্ এেং উপ্করণ তমানল্কমা আউট
• IS962: 1989 অিুযমায়ী র্মাি উনলেখ ্করুি
• নেন্ভন্ন অঙ্কি যন্ত্র, সরজিমার্ এেং উপ্করণ ে্যেহমার ্করমা
• যন্ত্র, সরজিমার্ এেং উপ্করণ ে্যেহমানর সত্ক্মতমা অিুসরণ ্করুি।

্ূভনর্্কমা

ইঞ্জিনিয়ানরং অঙ্কি হল প্রঠ�ৌেলীঠের ভাো , প্রঠ�ৌেল 
অঙ্কঠির নিভ্ভ ভুলতা  এেং পনরচ্ছন্নতা ে্যেহৃত যন্ত্র , 
সরজিাম এেং উপাোঠির গুণমাঠির উপর নিভভুর �ঠর। 
সুতরাং , মাি� যন্ত্র এেং সরজিামঠ� অগ্ানি�ার শেওয়া 
উনিত এেং জনরপ�ারীঠ� নেনভন্ন অঙ্কি যন্ত্র ে্যেহার 
�রঠত সক্ষম হওয়া উনিত।

যনন্ত্রর তমানল্কমা

• অঙ্কি শোর্ভু

• টি-স্কয়ার ো নমনি ড্াফিার

• শসি শস্কায়ার

• শস্কল

• প্রঠিক্টর

• ফরানস েক্রঠরখা (French Curve)

• শটেিনসল

• অঙ্কি যন্ত্র োক্স

সরজিমানর্র তমানল্কমা

• ড্াফটিং শমনেি

• অঠিা �্যাঠর্র জি্য �ম্পিউিার। (ইউনপএস, নসনপইউ, 
�ী শোর্ভু, মাউস ইত্যানে মনিির �রুি)

• প্লিার/নপ্রন্ার

উপ্করণ তমানল্কমা

• অঙ্কি সীি

• শপঞ্সিল  

• রাোর/ ইঠরজার

• ড্নয়ং সীি ফাঠটেিার (ড্নয়ং নপি, শসঠলা শিপ)

• শরেনসং শপপার ো শরেনসং নফল্ম

অঙ্কি বেমার্্ম (নিত্র 1)

টে্যান্ার্ভু সাইজ IS:  1444-1963/1977 েু ্যঠরা  অফ 
ইঞ্ন্য়াি টে্যান্ার্ভুস অিুযায়ী হওয়া উনিত।

ক্রম
িা.

অঙ্কি শোর্ভু অঙ্কি েীি 
পেনে সঠগে 
ে্যেহার �রা 

হঠে

উপানি মাপ নমনম 
(L x W x T)

1 B0 1500 x 1000 x 25 A0
2 B1 1000 x 700 x 25 A1
3 B2 700 x 500 x 15 A2
4 B3 500 x 350 x 15 A3

অ ঙ্ক ি  ব ে মা র্্ম গু ন ল  প ন র ি মা ল ি মা  ্ক র মা র  ব ষে ন ত্র 
নিম্ননলনখত সত্ক্মতমা অেলম্বি ্করমা বযনত পমানর:

• ড্নয়ং শোঠর্ভুর উপঠরর পৃঠঠে সে ভুো এ�টি অনতনরক্ত 
েীি রাখুি।

• ড্নয়ং শোঠর্ভুর উপঠরর সমতল পঠৃঠে ন�ছ্ভ  রাখঠেি িা।

• আেলুস প্রাঠতের শসাজাতা েজায় রাখার জি্য যঠেষ্ট 
যত্ন নিি।

অঙ্কি ্কমাগজপত্র: (নিত্র 2)
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18 নির্ ্মমাণ : সমান্ভ্ময়মার (NSQF - Revised 2022) - অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব: 1ত2ত্ব

উপানি ছািঁা আ�ার
(নমনম)

ছািঁাই িা �রা আ�ার 
(নমনম)

A0

A1

A2

A3

A4

A5

841 x 1189

594 x 841

420 x 594

297 x 420

210 x 297

148 x 210

880 x 1230

625 x 880

450 x 625

330 x 450

240 x 330

165 x 240

েু ্যঠ র া  অ ফ  ই ঞ্ ন্ য় া ি  টে ্যা ন্ া র্ভু  ( B . I . S )  অ িু য া য় ী 
টে্যান্ার্ভু সাইজ

1  ে্যেহার �রা ড্নয়ং েীঠির আ�ার আ�ঁঠত হঠে েস্তুর 
আ�ার এেং ে্যেহার �রা শস্কল উপর নিভভুর �ঠর।

2 আ�ঁার সময় ড্নয়ং েীঠির দের্ ভু্য অিুভূনম� ো উল্লম্ব 
হঠত পাঠর।

3 A2 আ�াঠরর ড্নয়ং েীি ক্াস রুঠম অঙ্কঠির 
উঠদেঠে্য সেঠিঠয় সুনেিাজি�। 

4 অঙ্�ি পত্রঠর প্রস্ে েঠ�ঠ েৈর্র্্যঠর অিুপাত হল 1: √2

5 A0 অঙ্কি পঠরের শক্ষরেফল হল 1.00 ের্ ভু নমিার।

টট-স্কয়মার (নিত্র 3)

এটি েুটি অংে নিঠয় র্টেত, এ�টি লম্বা ন্রিপ যাঠ� শলের্ 
েলা হয় এেং এ�টি শছাি ন্রিপ যাঠ� শহর্ ো টে� েলা হয়। 
ফল�টি এ�টি আেলুস ো প্লানটেঠ�র ি্ভ �ঠরা নেঠয় তার 
উপঠরর প্রাঠতে লার্াঠিা হয় যাঠত এ�টি �ায ভু�রী প্রাতে দতনর 
হয়।

টট-বস্কমায়মার পনরিমালিমার বষেনত্র নিম্ননলনখত সত্ক্মতমা 
অেলম্বি ্করমা বযনত পমানর: (নিত্র 4)

এটি খসড়া শমনেঠির (Drafting Machine) এ�টি সহজ এেং 
শছাি আ�ৃনতর যন্ত্র। আজ�াল এগুনল শেনেরভার্ ইঞ্জিনিয়ানরং 
ছারেরা ে্যেহার �ঠর। T-Square, Set-Square, Protractor, 
Scales এেং তাঠের গুণােলীর সমস্ত �াঠজর ফাংেি এ�টি 
Mini-Drafter-এ সমনবিত হয়।

বসট- স্কয়মার  (নিত্র 6 এেং নিত্র ব)

এটি ঞ্রেভ্ভ জা�ার আ�াঠর স্বচ্ছ শসলুলঠয়র্ প্লানটেঠ�র দতনর 
এগুনল েুটি প্র�াঠর পাওয়া যায়,30০ -60০ এেং 45০ -45০।

1 যখি ে্যেহার �রা হয় িা, তখি টি-স্কয়ারঠ� ড্নয়ং শোঠর্ভু 
সমতল শরঠখ নেঠত হঠে ো শলেঠর্র শেঠে র্তভু শেঠ� ঝুনলঠয় 
রাখঠত হঠে।

2 সীসা �ণা অপসারণ �রঠত আর্দভু �াপড় নেঠয় ফল� 
পনরষ্ার �রুি।

3 ড্নয়ং নপি ইত্যানেঠত র্ানড় িালাঠিার জি্য হাত্ভ নড় 
নহসাঠে টি-স্কয়ার ে্যেহার �রঠেি িা।

4 ছ্ভ নর নেঠয় �ার্জ �ািার জি্য আেলুস প্রাতেটিঠ� 
শসাজা প্রাতে নহসাঠে ে্যেহার �রঠেি িা।

5 নিঞ্চিত �রুি শয স্�্রু শহর্ িাইি।

টট-স্কয়মার শুধুর্মাত্র অিু্ূভনর্্ক বরখমা আঁ্কনত 
ে্যেহৃত হয়। অিু্ূভনর্্ক বরখমা আঁ্কনত টট-
বস্কমায়মানরর িীনির প্মান্তটট ে্যেহমার ্করনেি 
িমা। অিু্ূভনর্্ক বরখমা আঁ্কমার সর্য়, বপঞ্সিলটট 
র্মািনিন্ক সমার্মাি্য ঝঁুন্ক থমা্কমা উনিত। বসট 
েগ ্মনষেনত্রর সমাহমানয্য উলেম্ব এেং আিত 
বরখমা আঁ্কমা হয়।

নর্নি ড্মাফটমার (নিত্র 5)
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19নির্ ্মমাণ : সমান্ভ্ময়মার (NSQF - Revised 2022) - অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব: 1ত2ত্ব

ইঞ্জিনিয়মানরর বস্কল (বটনেল )

এটি েস্তুর আ�ার এেং অঙ্কি পরেঠ�র উপর নিভভুর �ঠর 
সুনেিাজি�ভাঠে পূণ ভু আ�ার, শছাি আ�ার ো েড় আ�াঠরর 
অঙ্কি দতনর �রঠত ে্যেহৃত হয়। এগুনল �ার্ভুঠোর্ভু, প্লানটেঠ�র 
দতনর এেং ে্ুযঠরা অফ ইঞ্ন্য়াি টে্যান্াঠর্ভুর সুপানরে অিসুাঠর, 
আিটি শস্কঠলর শসঠি পাওয়া যায়। তারা M1 শেঠ� M8 পয ভুতে 
মঠিািীত।

বটনেল

উপমানধ েণ ্মিমা বস্কল

M1 সপিূণ ভু আ�ার
50 শসনম শেঠ� এ�টি নমিার

1:1
1:2

M2 40 শসনম শেঠ� এ�টি নমিার
20 শসনম শেঠ� এ�টি নমিার

1:2.5
1:5

M3 10 শসনম শেঠ� এ�টি নমিার
05 শসনম শেঠ� এ�টি নমিার

1:10
1:20

M4 02 শসনম শেঠ� এ�টি নমিার
01 শসনম শেঠ� এ�টি নমিার

1:50
1:100

M5 5 নমনম শেঠ� এ� নমিার
2 নমনম শেঠ� এ� নমিার

1:200
1:500

M6 3.3 নমনম শেঠ� এ� নমিার
1.66 নমনম শেঠ� এ�টি নমিার

1:300
1:600

M7 2.5 নমনম শেঠ� এ�টি নমিার
1.25 নমনম শেঠ� এ�টি নমিার

1:400
1:800

M8 1 নমনম শেঠ� এ�টি নমিার
1.5 নমনম শেঠ� এ�টি নমিার

1:1000
1:2000

্কম্পমাস (নিত্র 9)

প্নটক্টর: (নিত্র 8)

এটি স্বচ্ছ শসললুঠয়র্ প্লানটেঠ�র দতনর, আিা েতৃ্ত ো েত্ৃঠত পাওয়া যায়।
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এটি শপঞ্সিল এেং �ানলঠত উভয় েতৃ্ত আ�ঁার জি্য ে্যেহৃত 
হয়। এটি এ� প্রাঠতে আি�াঠিা েটুি পা নিঠয় র্টেত। এ�টি পা 
এ�টি স্�্র ুদ্ারা এ�টি ইস্াঠতর েলা�া   নেঠয় সংযুক্ত �রা 
হয় যখি অি্য পাঠয় নেনিময়ঠযার্্য সংযঞু্ক্তগুনলঠ� নমিমাি 
�রার জি্য এ�টি সঠ�ি শেওয়া হয়।

নে্ভমাজ্ক (নিত্র 1্)

নেভাজ� �পিাঠসর অিুরূপ এেং ের্ ভুা�ার, সমতল এেং 
েতৃ্তা�ার আ�াঠর দতনর �রা হয়। তারা এর জি্য ে্যেহার �রা 
হয়:

1 ো�ঁা ো সরল শরখাঠ� শয শ�াঠিা সংখ্য� সমাি অংঠে 
ভার্ �রা।

2 অঙ্কঠির এ� অংে শেঠ� অি্য অংঠে মারো স্ািাতের �রা।

3 শসটিং মারো অঙ্কি শস্কল র্েি.

অঙ্কি বপঞ্সিল (নিত্র 11)

এগুঠলা অঠি� শগ্ঠর্ আঠছ। শগ্র্ HB মাঝানর িরম শোঝায়। শগ্র্ 
H এ�টি ক্রমেি ভুমাি ক্রঠম �ঠোরতা নর্গ্ী নিঠেভুে �ঠর। এ�ইভাঠে, 
শগ্র্ B এ�টি ক্রমেি ভুমাি ক্রঠম শ�ামলতার নর্নগ্ নিঠেভুে �ঠর।

্কমানের বপঞ্সিনলর সীসমা নিম্ননলনখত উপমানয় তীক্ষ্ণ ্করমা 
বযনত পমানর

1 িলা�ার (Cylindrical)

2 েঙ্�ুযুক্ত (Conical)

3  �ীল�(Wedge) (শছনি প্রাতে)

4 শেঠভল (Bevel)

শম�ানি�্যাল ক্াি শপঞ্সিল ে্যেহাঠর খেুই সািারণ। এটি খুে সহজ, 
ে্যেহার �রা সহজ, িারাঠলা �রার সময় প্রঠয়াজি হয় িা এেং 
এমিন� েীর্ ভুঠময়াঠে সস্তা। তাই, শপোোর সাঠভভুয়ার (Surveyor)  
দ্ারা এই িরঠির শপঞ্সিল পছন্দ �রা হয়। এই িরঠির শপঞ্সিল 
ে্যেহার �ঠর নেক্ষােথীঠের অঠি� সময় োিঁঠে।

1 শুিুমারে এ�টি িারাঠলা শপঞ্সিল মািসপিন্ন অঙ্কি দতনর 
�রঠত পাঠর এেং তাই, যখিই প্রঠয়াজি তখি শপঞ্সিলটিঠ� 
তীক্ষ্ণ �রুি।

2 শযখাঠি শ�াি শগ্র্ নিহ্ন শিই  শসমাঠিই শুিুমারে শপঞ্সিলটি 
তীক্ষ্ণ �রুি।

3 এ�টি �পিাঠস H শপঞ্সিলটি শেঠভল পঠয়ঠন্ িারাঠলা 
�রা হয়, যার �ীল� আ�ৃনতর নে�টি োইঠর ঢালু োঠ�, 
ে্যেহার �রা হয়।

4 এ�টি সািারণ নিঠেভুনে�া নহসাঠে, ে্যেহার �রুি:

I শস্কি �রার জি্য  HB শপঞ্সিল

II H রূপঠরখা, েৃে্যমাি শরখা, সমানতি, মারো, অক্ষর, তীর 
ইত্যানের জি্য।

III 2H নিম ভুাণ (Contruction) লাইি, মারো শরখা, শ�ন্দ্র শরখা, 
নেভার্ লাইি ইত্যানের জি্য।

বপঞ্সিল নিে ্মমািি

• HB-   হাঠতর �াঠজর জি্য (Free hand sketch)

• H- অঙ্কি এেং অক্ষর দতনরর জি্য

• 2H- নিম ভুাণ (Contruction) লাইি, মারো লাইি, নেভার্ লাইি 
এেং শ�ন্দ্র লাইি আ�ঁার জি্য। •

• 3H, 4H-   নেেে অঙ্কঠির জি্য

• B- ছায়ার জি্য (Shading)

ইনরজমার

িরম শপঞ্সিল ইঠরজার শপঞ্সিঠলর নিহ্ন মুঠছ শফলার জি্য 
আেে ভু। এই ইঠরজারটি �ার্ঠজর পঠৃেঠ� ধ্ংস �রঠে িা এেং 
তাই অঙ্কি পুিরায় শপঞ্সিল �রা শযঠত পাঠর।

ফমানটেিমার: (নিত্র 12)
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ড্নয়ং শোঠর্ভু অঙ্কি েীি টে� �রঠত নিম্ননলনখত উপ�রণ 
ে্যেহার �রা হয়। 

 − োম্ব নপি (Thumb pins)

 − শসঠলা শিপ (Cello Tape)

 − ম্প্রং – নক্প(Fold back gap spring clip)

বটর্নলেট (Template)

শিমঠপ্লিগুনল েৃত্ত, িাপ, উপেৃত্ত, ঞ্রেভ্ভ জ, ের্ ভুঠক্ষরে এেং 
অি্যাি্য েহুভ্ভ জ আ�ঁার জি্য উপলব্ধ। এছাড়াও, নেনভন্ন 
প্রঠ�ৌেল অিুেঠের দ্ারা ে্যেহৃত প্রতী� শযমি স্াপত্য, 
যানন্ত্র�, দেে্ুযনত�, রাসায়নি� ইত্যানে এখি শিমঠপ্লি আ�াঠর 
উপলব্ধ।

বটেিনসল (Stencils)

শটেিনসল হল শসলুলঠয়ঠর্র এ�টি পাতলা ফ্্যাি ি্ভ�রা যা 
অক্ষর এেং সংখ্যা নলখঠত ে্যেহৃত হয়। এটি ড্াফ্টম্যািঠের 
সুন্দরভাঠে এেং সমািভাঠে এেং দ্রুত হাঠর নলখঠত সাহায্য 
�ঠর।

ফরমানস েক্রনরখমা (French Curves) (নিত্র 13)

এ�টি ফরানস েক্রঠরখা হল এ�টি ো�ঁা োস� যা অনিয়নমত 
েক্রঠরখা আ�ঁার জি্য ে্যেহৃত হয় যা েতৃ্ত ো েতৃ্তা�ার আ�ভু 
িয়। এটি �াে, প্লানটে� ো স্বচ্ছ শসললুঠয়র্ নেঠয় দতনর। ফরানস 
েক্রঠরখার নেনভন্ন আ�ার এেং আ�ার রঠয়ঠছ।

ির্িীয় েক্রনরখমা (Flexible Curve)

িমিীয় েক্রঠরখা িমিীয়তা ো�ার উপ�রণ শেঠ� দতনর 
�রা হয়। এটি রাোঠর শর্রা সীসা েণ্ড নেঠয় দতনর এেং এ�টি 
েক্রঠরখা দতনর �রার জি্য শয শ�ািও আ�াঠর ো�ঁাঠিা শযঠত 
পাঠর। এটি শয শ�াঠিা নেন্দরু মি্য নেঠয় মসণৃ েক্রঠরখা আ�ঁঠত 
সাহায্য �ঠর। নেনভন্ন আ�াঠরর িমিীয় �াভভু এখি োজাঠর 
পাওয়া যায়।

ইস্মাত বটপ  (Steel Tape)(নিত্র 14)

1 এটি সটে� �াঠজর জি্য ে্যেহৃত হয়।

2 এটি শিইঠির ত্ভ লিায় হাল�া ওজঠির এেং পনরিালিা 
�রা সহজ।

3 এটি 20নম ো 30নম লম্বা।

4 এটি 16 নমনম িওড়া ইস্াঠতর নফতা নেঠয় দতনর।

5 নপতঠলর হাতলগুনল েলা�া  শভল (Swevel) জঠয়ন্ সহ 
শিইঠির প্রাঠতে শেওয়া হয়। 

6 এটি এ�টি শখালা ইস্াত ক্রস ো এ�টি েন্ধ শক্ষঠরে এ�টি 
িাতে নরঠল ক্ষত হয়।

7 মারোনয়ত (Graduation) েু প্র�াঠর �রা োঠ�।

8 এটি নপতঠলর টোর্ দ্ারা 0.2 নমিাঠর নেভক্ত এেং প্রেম 
অংঠে প্রনত 1 নমিাঠর সংখ্যা �রা হয় এেং শেে নলঙ্কটি 
শসনম এেং নমনমঠত নেভক্ত।

9 গ্্যাজঠুয়েিগুনল এ�নেঠ� নমিার, শর্নসনমিার এেং শসনন্নমিার 
এেং অি্য নেঠ� 0.2 নমিার নলঙ্ক নহসাঠে শখাোই �রা হঠয়ঠছ। 
নপতঠলর লম্বা লম্বা দের্ ভু্য প্রনত 5 এ নস্র �রা হয়।

যন্ত্র ে্যেহমানর সত্ক্মতমা:

আ�ঁার �াজ �রার সময় নিম্ননলনখত সত�ভুতা অেলম্বি �রা উনিত,

1  টি-শস্কায়াঠরর �াঠজর প্রাঠতের নেপরীত িীঠির প্রাতেটি 
অিুভূনম� শরখা আ�ঁার জি্য ে্যেহার �রা উনিত িয়।

2 টি- স্কয়ারঠ� ড্নয়ং শোঠর্ভুর নপিগুনলঠত িালাঠত হাত্ভ নড় 
নহসাঠে ে্যেহার �রা উনিত িয়। 

3 ড্নয়ং নপঠি ড্াইভ �রার জি্য পনরমাঠপর শস্কলগুনল হাত্ভ নড় 
নহসাঠে ে্যেহার �রা উনিত িয়।

4 ড্নয়ং নেি �খিই শলের্ ো ছ্ভ নর নেঠয় টি-স্কয়ার শলের্ নেঠয় 
র্াইর্ নহসাঠে �ািা উনিত িয়।

5 �াজ শুরু �রার আঠর্ সমস্ত যন্ত্র এেং অঙ্কি  েীি ইত্যানে 
পুঙ্ািুপুঙ্ভাঠে িুঠলা এেং পনরষ্ার �রা উনিত।

6 শপঞ্সিঠলর শ�াি প্রাতে মুঠখ রাখা উনিত িয়।

7 যঠন্ত্রর জঠয়ন্গুনলঠত শতল শেওয়া উনিত িয়; অি্যোয়, 
শতল অঙ্কি েীঠি োর্ ো োর্ শেঠে।

8 শুিুমারে প্রঠয়াজিীয় যন্ত্রগুনল ড্নয়ং শোঠর্ভু রাখঠত হঠে। 
সমস্ত অনতনরক্ত যন্ত্র ড্য়াঠর েঠূর রাখা উনিত।

9 নর্ভাইর্ার  সাডঁ়ােী (Pincer) নহসাঠে ে্যেহার �রা উনিত িয়।

10 �ানল শু�াঠিার জি্য শভজাঠিা �ার্জ ে্যেহার �রা উনিত িয়।

11 �াজ শেে �রার পর সমস্ত যন্ত্র সটে�ভাঠে পনরষ্ার �রঠত হঠে।

উপসংহমার (Conclusions)

জটিল অঙ্কি সমস্যাগুনলর শিষ্টা �রার আঠর্ অঙ্কি যন্ত্রগুনল 
পনরিালিা এেং ে্যেহার �রার অিেুীলি �রা উনিত। সটে� অঙ্কি 
অভ্যাস র্ঠড় শতালার মাি্যঠম অঙ্কঠির মাঠির ক্রমার্ত উন্ননত �রা 
সম্ভে হঠে। প্রনতটি অঙ্কি অিেুীলঠির জি্য এ�টি সুঠযার্ প্রোি 
�রঠে। পরেতথী�াঠল, যন্ত্র ে্যেহাঠর ভাল ফম ভু এ�টি স্বাভানে� 
অভ্যাঠস পনরণত হঠে।
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Following materials are used to fix the drawing sheet on
the drawing board.

- Thumb pins

- Cello tapes

- Fold back gap spring clips.

Template
Templates are available for drawing circles, arcs, ellipses,
triangles, squares and other polygons. Also, symbols used
by various engineering faculties, such as architectural,
mechanical, electrical, chemical etc. are now available in
the form of templates.

Stencils
Stencil is a thin flat piece of celluloid used to write letters
and numerals. This helps the draftsmen to write neatly
and uniformly and at a faster rate.

French curves (Fig 13)

1 It is used for accurate work.

2 It is lighter weight and easier to handle than the chain.

3 It is 20m or 30m long.

4 It is made from ribbon of steel 16mm wide.

5 The brass handles are provided at the ends of the chain
with swivel joint.

6 It is wound on an open steel cross or a metal reel in a
closed case.

7 The graduations are worked in two ways.

8 It is divided by brass studs at 0.2m and numbered at
every 1m in the first portion and the last link is subdivided
into cm and mm.

9 The graduations are etched as metres, decimeters and
centimeters on one side and 0.2m links on the other
side. Brass tallies are fixed at every 5 in length.

Precautions in the use of instruments:
Following precautions should be taken while doing the
drawing works,

1 The lower edge opposite to the working edge of the
Tee-Square should not be used for drawing horizontal
lines.

2 T- Square should not be used as hammer to drive to
drawing board pins.

3 Measuring scales should not be used as hammer to
drive to drawing pins.

4 Drawing sheets should never be cut by blade or knife
with the T-Square blade as the guide.

5  All the instruments and drawing sheet etc. Should be
thoroughly dusted off and cleaned before starting the
work.

6 No end of the pencil should be kept in mouth.

7 No oiling should be done to the joints of the instruments;
otherwise, oil will give stains or spots on the drawing
sheets.

8 Only required instruments should be kept on the
drawing board. All extra instruments should be kept
away in drawer.

9 Divider should not be used as pincer.

10 Soaking paper should not be used for drying the ink.

11 After completing the work all the instruments should
be properly cleaned.

Conclusions
One should practice handling and using drawing
instruments before attempting complex drawing problems.
Developing correct drawing habits will enable to make
continuous improvement in the quality of drawings. Each
drawing will offer an opportunity for practice. Later on, good
form in the use of instruments will become a natural habit.

SU
N1

21
26

5

5

A French curve is a curved ruler used for drawing irregular
curves that are neither circles nor circular arcs. It is made
of wood, plastic or transparent celluloid. There are different
forms and sizes of French curves.

Flexible curve
Flexible curve is made out of materials having flexibility. It
is made of lead bar enclosed in rubber and can be bent
into any shape to form a curve. It helps to draw smooth
curve passing through any given points. Flexible curves of
various sizes are now available in the market.

Steel Tape (Fig 14)

Fig 14

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.2.07
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1ত2ত্8 এেং ্9
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - বেনস্ক ইঞ্জিনিয়মানরং অঙ্কি

অঙ্কি শীট এেং নশনরমািমার্ ব্লন্কর নেি্যমাস (Layout of drawing sheet and title block)
উনদেশ্য:এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ড্নয়ং শীনটর নেি্যমানসর নসনটের্টট েণ ্মিমা ্করমা।
• র্নিমািীত অঙ্কি শীট জি্য নেন্ভন্ন নেি্যমাস তমানল্কমা
• নশনরমািমার্ ব্ল্ক ে্যমাখ্যমা ্করমা।

বল আউট : শলআউি হল এ�টি নিনেভুষ্ট আ�াঠরর অঙ্কি 
�ার্ঠজর জি্য মাঞ্জভুি, নেঠরািাম লে� ইত্যানে স্াপঠির মাি� 
ে্যেস্া। এটি আঠর্ ে্যাখ্যা �রা হঠয়নছল শয অঙ্কি েীঠির 
আ�ার এেং A0, A1, A2, A3, A4 এেং A5 নহসাঠে প্রনমত এেং 
মঠিািীত। IS : 1983 -  10711 অিুযায়ী �ার্জপরে আ�ঁার 
জি্য A0 শেঠ� A5 আ�াঠরর নেনভন্ন নেি্যাস দেলী। (fig. 1 ও 2)

র্মাঞ্জ্মি : মাঞ্জভুি নপ্রন্গুনলঠ� ছািঁাই �রঠত সক্ষম �ঠর 
ড্নয়ং শোঠর্ভুর উপর অঙ্কি �ার্জ টে� �রার পঠর, অঙ্কি 
শুরু �রার আঠর্, শলআউিটি আ�ঁঠত হঠে। অঙ্কি শলআউি 

সীমািার মঠি্য আ�ঁা উনিত। শলআউি লাইিগুনলঠ� সীমািা 
েলা হয়। ‹সীমািা› পঠরের ছািঁা আ�াঠরর প্রাতে শেঠ� মাঞ্জভুি 
দ্ারা আেদ্ধ।

এটি সুপানরে �রা হয় শয োম নেঠ�র সীমািার মঠি্য ফাইল 
�রার জায়র্ার জি্য A0, A1 এেং A2, A3, A4 এেং A5 
আ�াঠরর েীি আ�াঠরর জি্য িূ্যিতম প্রস্ 20 নমনম এেং 10 
নমনম। (fig. 1 ও 2 পডু়ি)

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



23নির্ ্মমাণ : সমান্ভ্ময়মার (NSQF - Revised 2022) - অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1ত2ত্8 এেং ্9

বরের্ :অঙ্কি স্াি সীনমত শরেম 0.5 নমনম ক্রমার্ত পাতলা 
(Contineous thin) লাইি  দ্ারা �রা উনিত.

েীি িাইপ 'X' এেং েীি িাইপ 'Y' নহসাঠে অঙ্কঠির প্র�ৃনতর 
উপর নিভভুর �ঠর েীিটিঠ� অিুভূনম� ো উল্লম্ব নিঠত হঠে। 
(নিরে 3 ও 4)
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শ�ন্দ্রীভূত নিঠহ্নর সাঠে নমল শরঠখ লম্বা নেঠ� স্াপি �রা 
উনিত। অনভঠযাজি নিহ্নগুনলর এ�টি সে ভুো ড্াফিসম্যাঠির 
নেঠ� নিঠেভুে �ঠর।

নশনরমািমার্ ব্ল্ক (নিত্র 5): এটি শসই লে� শযখাঠি সংস্ার নেেরণ 
রঠয়ঠছ। অঙ্কঠির িাম এেং অি্যাি্য নেেরণ মুনর্দত হয়। এটি 
অঙ্কি পরেঠ�র িীঠির র্ািনেঠ�র শ�াণায় অেনস্ত। fig. 1 
এেং 2 নেঠরািাম লেঠ�র অেস্াি শেখায়। নেঠরািাম লেঠ�র 
নেেয়েস্তু এেং তাঠের আঠপনক্ষ� অেস্াি পেৃ� উঠদ্ঠর্র 
জি্য পনরেনতভুত হয়।

ব্কন্দী্ূভত নিহ্ন (নিত্র 6):যখি ড্নয়ং েীঠি অঙ্কিগুনলঠ� 
মাইঠক্রানফল্ম �রা হঠে (শিনতোি� গ্হণ �ঠর সংরক্ষণ �রা 
হঠে) শ�ন্দ্রীভূত নিহ্ন প্রোি �রঠত হঠে।

এই নিহ্নগুনল ছািঁা েীঠির প্রনতসাঠম্যর েটুি অঠক্ষর শেঠে স্াপি 
�রা হঠে। এটি ছািঁা েীঠির প্রাতে শেঠ� শুরু �ঠর 0.5 নমনম 
িূ্যিতম পুরু শ্রিাঠ�র সাঠে �ায ভু�র �রা হয়। এটি অঙ্কি 
শরেঠমর োইঠর প্রায় 5 নমনম প্রসানরত হঠে।

ওনরনয়নটেশি নিহ্ন (নিত্র ব):ড্নয়ং শোঠর্ভু ড্নয়ং (তীঠরর 
মাো) েীঠির ওনরঠয়ঠন্েি নিঠেভুে �রার জি্য ওনরঠয়ঠন্েি 
নিহ্ন ে্যেহার �রা হয়। এই নিহ্নগুনল তীঠরর মাোর সমবিঠয় 
র্টেত এেং শরেঠমর জঠুড় এ�টি শছাি নেঠ� এেং এ�টিঠ� 

বর্টরি্ক বরফমানরসি  গ্মাজুনয়শি (Metric Reference 
Graduation) (নিত্র 8):এটি শুিুমারে (শমটরে�) মারো ছাড়া 
অঙ্কি শেখাঠিা হয়. এটির সে ভুনিম্ন 100 নমনম লম্বা 10টি সমাি 
ে্যেিাঠি নেভক্ত হঠে। প্রস্ 5 নমনম। এটি এ�টি শ�ন্দ্রীভূত নিহ্ন 
সপিঠ�ভু প্রনতসাম্যভাঠে নিষ্পত্নত �রা পাতলা ক্রমার্ত লাইি 
(0.5 নমনম) নেঠয় �ায ভু�র �রা উনিত।

নগ্র্ বরফমানরসি (Grid Reference) (নিরে 9) : েড় অঙ্কি 
(সমাঠেে) নগ্র্ শরফাঠরসি নসঠটেঠম দেনেষ্ট্যগুনলর সহজ 
অেস্াঠির সুনেিাঠে ভু সুপানরে �রা হয়। এটি এ�টি মািনিঠরের 
অক্ষাংে এেং র্দানর্মাংঠের শরখাগুনলর অিুরূপ। নেভাজঠির 
সংখ্যা েইু দ্ারা নেভাজ্য হঠে। নগ্ঠর্র আয়তঠক্ষঠরের শযঠ�াঠিা 
পাঠের দের্ ভু্য 25 নমনম-এর �ম এেং শরেঠমর েরাের 75 নমনম-
এর শেনে হঠে িা। এই সমাঠেে অঙ্কি উত্পােি জি্য নেঠেে 
প্রঠয়াজিীয়তা হয়.

ছমাটঁমাই নিহ্ন (Trimming marks) (নিরে 10) : এই নিহ্নগুনল 
েীিগুনলর জি্য প্রঠয়াজি যার জি্য ছািঁাই �রা প্রঠয়াজি। 
অঙ্কঠির মুনর্দত �নপর উোহরণ। এই িরঠির শক্ষঠরে টরেনমং 
নিহ্নগুনল অঙ্কি শরেনসং েীঠি আ�ঁা হয়।
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ড্নয়ং শীট (Drawing sheet) ্ভমাজঁ ্করমা (Folding of sheets)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ড্নয়ং শীনটর নেন্ভন্ন আ্কমানর ্ভমাজঁ ্করমার পদ্ধনত ে্যমাখ্যমা ্কর।

নিটেপঠরের ফাইল সংরক্ষঠণর জি্য অঙ্কি েীি ভাজঁ উঠদেে্য. 
নেঠেে প্রনতঠেেঠি োিঁাই �রার জি্য ফাইঠল নিঞ্রেত �রা হঠয়ঠছ।

অনফস ফাইঠল শর�ঠর্ভুর সুনেিার জি্য সমস্ত মািনিরে এেং  
প্ল্যাি  িূড়াতে আ�াঠর ভাজঁ �রা হয়।

নেনভন্ন আ�াঠরর অঙ্কি েীি ভাজঁ �রার পদ্ধনত।

ফাইলগুনলঠত অঙ্কি ফাইল �রার জি্য 297 নমনম লম্বা উপঠরর 
অংে িঠর রাখার পঠর েীঠির োম-হাঠতর মাঞ্জভুঠির িীঠির 
অংেটি �ািা শযঠত পাঠর।

উপঠরর োম-হাঠতর শ�াঠণ েৃঢ়ভাঠে িঠর এেং িীঠির র্াি-
হাঠতর শ�াণটি শিঠি প্ল্যািগুনল সহঠজই শখালা শযঠত পাঠর।

ক্রমািুসাঠর নিম্ননলনখত পদ্ধনত গ্হণ �রা হঠে

a)  সে ভুো প্রেঠম উল্লম্বভাঠে ( Vertically)  ভাজঁ �রুি।

b)  অিুভূনম�ভাঠে (Horizontally) পরেতথী ভাজঁ �রুি।

c)  ভাজঁ �রা অঙ্কি A4 আ�াঠরর হঠত হঠে।

d)  নেঠরািাম লে� (Title block) সহজ শরফাঠরসি জি্য েীঠে ভু 
ো�ঠত হঠে।

A-0আ্কমার

A-0আ�াঠরর েীিটি ভাজঁ �রুি।

উল্লম্বভাঠে ভাজঁ �রা, োম পাে শেঠ� র্াি নেঠ�।

1ম ভাজঁ 210 নমনম

2য় এেং 3য় - প্রনতটি 109.5 নমনম ভাজঁ �রুি

অি্যাি্য 4 শেঠ� 6 তম ভাজঁ প্রনতটি 190 নমনম।

অিুভূনম�ভাঠে ভাজঁ �রুি 7 তম ভাজঁ উপঠর শেঠ� িীঠি 
247 নমনম।

8 ম ভাজঁ হল 7 ম ভাজঁ নেন্দ ুশেঠ� 297 নমনম।

নেঠরািাম লে� (  Title block) সেসময় র্াি পাঠের শ�াঠণ 
উপঠর আসঠে।

9ম ভাজঁ হল উপঠরর োম নেঠ�র আয়তঠক্ষরো�ার অংে যা 
নতয ভু�ভাঠে ভাজঁ �রা হঠয়ঠছ। (নিরে 1)

অঙ্কি েীি ভাজঁ সমানতির পঠর. (নিরে 2)

A1 সমাইজ শীট ্ভমাজঁ ্করুি: (594 x 841)

উল্লম্বভাঠে ভাজঁ �রা, োম পাে শেঠ� র্াি নেঠ�।

1ম ভাজঁ 210 নমনম

2য় এেং 3য় - প্রনতটি 125.5 নমনম ভাজঁ �রুি

অি্যাি্য 4ে ভু 190 নমনম

উপঠর শেঠ� অিুভূনম�ভাঠে ভাজঁ �রা

5ম ভাজঁ 297 নমনম। (নিরে 3)

6ম ভাজঁ হল উপঠরর োম পাঠের আয়তঠক্ষরো�ার অংে যা 
নিঠরে শেখাঠিা হঠয়ঠছ নতয ভু�ভাঠে ভাজঁ �রা। 

অঙ্কি েীি ভাজঁ সমানতির পঠর. (নিরে 4)

A2 সমাইজ শীট ্ভমাজঁ ্করুি: (42্ x 594)

ভাজঁ উল্লম্ব, োম পাে শেঠ� র্াি নেঠ�.

1ম ভাজঁ 210 নমনম।

2য় ভাজঁ  র্াি নে� শেঠ� 190 নমনম।

িীঠি শেঠ� অিুভূনম�ভাঠে ভাজঁ
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3য় ভাজঁ 297 নমনম। (নিরে 5)

4ে ভু ভাজঁ হল উপঠরর োম পাঠের আয়তঠক্ষরো�ার অংে যা 
নিঠরে শেখাঠিা হঠয়ঠছ নতয ভু�ভাঠে ভাজঁ �রা। 

অঙ্কি েীি ভাজঁ সমানতির পঠর. (নিরে 6)

A2 সমাইজ শীট ্ভমাজঁ ্করুি: (594 x 42্)

োম পাে শেঠ� র্াি নেঠ� উল্লম্বভাঠে ভাজঁ �রা।

1ম ভাজঁ 210 নমনম

2য় ভাজঁ  অঙ্কি  েীঠির র্াি নে� শেঠ� 192 নমনম।

3য় ভাজঁ  িীঠি শেঠ� অিুভূনম�ভাঠে ভাজঁ �রা, 297 নমনম।

4ে ভু ভাজঁ হল উপঠরর োম পাঠের আয়তঠক্ষরো�ার অংে যা 
নতয ভু�ভাঠে ভাজঁ �রা হঠয়ঠছ (নিরে 7)

অঙ্কি েীি ভাজঁ সমানতির পঠর. (নিরে 8)

A3 আ�াঠরর েীি ভাজঁ �রুি: (297 x 420)

োম পাে শেঠ� উল্লম্বভাঠে ভাজঁ �রা।

1ম ভাজঁ 210 নমনম।

2য় ভাজঁ  অঙ্কি   েীঠির  র্াি নে� শেঠ� 190 নমনম। (নিরে 
9 এেং 10)

অঙ্কি শীট ্ভমাজঁ ্করমার পদ্ধনত, নশনরমািমার্ ব্ল্ক 
অেনশনে ্ভমাজঁ শীট র্মাি িীনি প্িনশ ্মত হনেত
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.2.10
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor)- বেনস্ক ইঞ্জিনিয়মানরং অঙ্কি

অষের শশলী (Lettering styles)
উনদেশ্য:এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• নেন্ভন্ন অষের শশলী নিিুি
• আইএস নিয়র্ অিুযমায়ী অষের এেং সংখ্যমা নিধ ্মমারণ ্করুি
• উচ্চতমা, প্স্থ এেং অষেনরর ে্যেধমানির জি্য রমাষ্ট্রীয় র্মাি অিুপমাত।

গ্ানফ�াল উপাোিগুনল ছাড়াও (লাইি, আ�ভুস, েতৃ্ত ইত্যানে) 
প্রযুঞ্ক্তর্ত অঙ্কঠি নলনখত তে্যও ো�ঠে।

এই নলনখত তে্য «অক্ষর»(Lettering) নহসাঠে উঠল্লখ �রা হয়.

অষের বলখমার ধরি : অক্ষঠরর অঠি� দেলী আজ ে্যেহার 
�রা হয়। যাইঠহা�, ন�ছ্ভ  দেলী যা সািারণত ে্যেহৃত হয় নিরে 
1 এ শেখাঠিা হঠয়ঠছ।

টে্যমান্মার্্ম উচ্চতমা/প্স্থ : BIS (IS:1983-9609) দ্ারা সুপানরে�ৃত 
আেে ভু উচ্চতা ''ের্ ভুমলূ 2'' এর প্রর্নতেীল অিপুাঠত। তারা যো 
2.5 - 3.5 - 5 - 7 - 10 - 14 এেং 20 নমনম। শছাি হাঠতর অক্ষঠরর 
উচ্চতা (শলজ ো �ান্ ছাড়া) 2.5, 3.5, 5, 7, 7, 10 এেং 14 নমনম।

লাইি শেি ''d'' জি্য েুটি মাি অিুপাত আঠছ. এগুনল হল A 
এেং B। A = লাইঠির পুরুত্ব (d) হল h/14 এেং B = লাইঠির 
পুরুত্ব (d) হল h/10।

''d'' এর পনরঠপ্রনক্ষঠত নেনভন্ন অক্ষঠরর প্রস্ নিম্নরূপ:

অষের A

প্স্থ (W) েড় অষের প্স্থ

1 I 1 d
5 J,L 5d
6 C.E.F 6d
7 B, D, G, H, K, N, O, P, R, S, T, U & Z 7d
8 A,Q,V,X,Y 8d
9 M, 9d
12 W 12d

বছমাট হমানতর অষের এেং সংখ্যমা

প্স্থ (W) অষের/সংখ্যমা প্স্থ

1 i 1d
3 j, l 3d

4 f,t,l 4d
5 c.r 5d
6 a,b,d,e,g,h,k,n,o,p,q,s,u,v,3:5 6d
7  a,0 (েিূ্য), 2,4,6,7,0,8,9 7d
9 m 9d
10 w 10d

শ্রিাঠ�র (লাইি) পনরঠপ্রনক্ষঠত নেনভন্ন অক্ষঠরর প্রস্ নিম্নরূপ:

বলটমানরং Bত IS:96্9

প্স্থ (W) েড় অষের
1 I
4 J
5 C,E,F,L
6 B, D, G, H, K, N, O, P, R, S, T, U & Z
7 A, M, Q, V, X, Y
9 W

বছমাট হমানতর অষের এেং সংখ্যমা

প্স্থ (W) অষের/সংখ্যমা
1 i
2 l
3 j:l
4 c,f,r,t
5 a,b,d,e,g,h,k,n,o,q,s,u,v,x,y,x

0,2,3,5  TO 9
0,2,3,5 TO 9

6 a,4

নিরে 2 এেং 3 উল্লম্ব দেলীঠত ( Vertical  style) এ�� শ্রিা� 
(Single stroke) �্যানপিাল এেং নিম্ন েড় েড় অক্ষর মুর্দঠণর 
ক্রম শেখায়।
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আিত অক্ষর (নিরে 3) র্ািনেঠ� 15° শ�াঠণ আ�ঁা হয়, 
অিুপাতটি উল্লম্ব অক্ষঠরর মঠতাই।

নিরে 3 এ�� শ্রিা�/শলায়ার শ�স অক্ষরও শেখায়।

নিঠেভুোেলীর প্র�ৃনত অিুসাঠর মাি� অক্ষর, মাপ নিে ভুািি 
�রা উনিত। সমস্ত অক্ষর মনুর্দত �রা উনিত, যাঠত শসগুনল 
অঙ্কঠির িীঠি শেঠ� পড়া/শেখা হয়।

শলিানরং অঙ্কঠির শিহারা এেং সুস্ষ্টতা দতনর �ঠর ো মাস ভু 
�ঠর। সে ভুো অনভন্ন অক্ষর (অক্ষর এেং সংখ্যা) েজায় রাখুি 
যা যুঞ্ক্তসগেত সমঠয়র মঠি্য সহঠজ পুিরুত্পােি �রা শযঠত 
পাঠর। শমনেি ড্নয়ংঠয় অলং�ানর� অক্ষর ে্যেহার �রা 
উনিত িয়।

অষেনরর ে্যেধমাি:অক্ষঠরর মঠি্য প্রস্তানেত ে্যেিাি, শেস 
লাইঠির িূ্যিতম ে্যেিাি এেং ভারতীয় টে্যান্ার্ভু (IS:9609- 
1983) অিুযায়ী েঠদের মঠি্য িূ্যিতম ে্যেিাি িীঠি নিরে িং 4 
এেং সারনণ 1 ও 2-এ শেওয়া হঠয়ঠছ।

1 িং বটনেল

অষের A (d = h/14)

শেনশষ্ট্যগত                                                            অিুপমাত
নর্নলনর্টমানর র্মাি

র্মাত্রমা

অক্ষঠরর উচ্চতা উচ্চতা h (14/14)h 2.5 3.5 5 7 10 14 20

নিম্ন-  শ�স অক্ষঠরর উচ্চতা  
(�ান্ ো শলজ ছাড়া) c (10/14)h - 2.5 3.5 5 7 20 14

এ�টি র্ন্া অক্ষঠরর মঠি্য ে্যেিাি a (2/14)h 0.36 0.5 0.7 1 1.4 2 2.8

শেস লাইঠির িূ্যিতম ে্যেিাি b (20/14)h 3.5 5 7 10 14 20 28

েঠদের মঠি্য িূ্যিতম ে্যেিাি c (6/14)h 1.06 1.5 2.1 3 4.2 6 8.4

এর পুরুত্ব d (1/14)h 0.18 0.25 0.35 0.5 0.7 1 1.4

িটুট অষেনরর র্নধ্য ে্যেধমাি অনধ ্ম্ক হ্মাস ্করমা বযনত পমানর যনি এটট এ্কটট ্ভমাল ন্ভজ্ুযয়মাল প্্ভমাে বিয়, বযর্ি 
LA, TV; এটট তমারপর লমাইি পুরুত্ব d সর্মািত
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বটনেল ২

অষের B (d = h/1্)

শেনশষ্ট্যগত                                                             অিুপমাত
নর্নলনর্টমানর র্মাি

র্মাত্রমা

অ ক্ষ ঠ র র  উ চ্চ ত া  
�্যানপিাঠলর উচ্চতা h (10/10)h 2.5 3.5 5 7 10 14 20

নিম্ন-  শ�স অক্ষঠরর উচ্চতা  
(�ান্ ো শলজ ছাড়া) c (7/10)h - 2.5 3.5 5 7 10 14

এ�টি র্ন্া অক্ষঠরর মঠি্য ে্যেিাি a (2/10)h 0.5 0.7 1 1.4 2 2.8 4

শেস লাইঠির িূ্যিতম ে্যেিাি b (14/10)h 3.5 5 7 10 14 20 28

েঠদের মঠি্য িূ্যিতম ে্যেিাি c (6/10)h 1.5 1.5 3 4.2 6 8.4 12

এর পুরুত্ব d (1/10)h 0.25 0.35 0.5 0.7 1 1.4 2

িটুট অষেনরর র্নধ্য ে্যেধমাি অনধ ্ম্ক ্কনর্ বযনত পমানর যনি এটট এ্কটট ্ভমাল ন্ভজ্ুযয়মাল প্্ভমাে বিয়, বযর্ি LA, 
TV: এটট তখি লমাইনির পুরুনত্বর সর্মাি হয়।
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.2.11
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - বেনস্ক ইঞ্জিনিয়মানরং অঙ্কি

লমাইনির ধরি (Types of Lines)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• পনয়টে এেং লমাইি সংজ্মানয়ত  ্করমা
• বরখমার বরেণীনে্ভমাগ েণ ্মিমা  ্করমা।
• নেন্ভন্ন ধরনির ব্কমাণ েণ ্মিমা  ্করমা।
• ব্কমাণ পনরর্মানপর পদ্ধনত ে্যমাখ্যমা  ্করমা।

এ�টি নেন্দ ুমহা�াঠে এ�টি অেস্াঠির প্রনতনিনিত্ব �ঠর, যার 
শ�াঠিা প্রস্ ো উচ্চতা শিই। এটি লাইঠির শছে ো এ�টি নেন্দ ু
অঙ্কি দ্ারা প্রনতনিনিত্ব �রা হয়। (নিরে 1)

শরখা হল এ�টি নেন্দরু পে যখি এটি সঠর যায়। এটির শ�াি 
পুরুত্ব শিই এেং এটি েুই প্র�ার: 

 − সরলঠরখা

 − েক্র শরখা

বসমাজমা লমাইি :এটি এ�টি নেন্দরু পে যখি এটি এ�টি 
নিনেভুষ্ট নেঠ� অগ্সর হয়। এটির শ�েল দের্ ভু্য এেং প্রস্ শিই।  
(নিরে 2) এছাড়াও এ�টি সরল শরখা হল েুটি নেন্দরু মঠি্য 
সেঠিঠয় �ম েরূত্ব। সরল শরখা, তার নস্নতনেি্যাস উপর নিভভুর 
�ঠর অিুভূনম�, উল্লম্ব এেং আিত ো নতয ভু� শরখা নহসাঠে 
শরেণীেদ্ধ �রা হয়।

অিু্ূভনর্্ক বরখমা (Horizontal Line) (নিত্র 2): অিুভূনম� 
শরখাগুনল হল শযগুনল এ�টি অিভূুনম� সমতঠলর সমাতেরাল। 
অিুভূনম� সমতঠলর উোহরণ হল এ�টি নস্র জঠলর পঠৃে। 
(নিরে 3)

উলেম্ব বরখমা (Vertical Line) (নিত্র 4a) : শযসে শরখা 
অিুভূনম� শরখার সাঠে লম্ব হয় তাঠেরঠ� উল্লম্ব শরখা েঠল। 

আিত বরখমা েমা নতয ্ম্ক বরখমা (Inclined or oblique line): 
এ�টি সরল শরখা যা অিুভূনম� ো উল্লম্ব িয় তাঠ� ো�ঁ শরখা 
েঠল। (নিরে 5)

েক্র বরখমা (Curved Line) : এটি এ�টি নেন্দরু পে যা সে ভুো 
তার নে� পনরেতভুি �ঠর। ো�ঁা শরখার উোহরণ শেখাঠিা 
হঠয়ঠছ (ছনে 6)

সমাতেরাল শরখা (Parallel Line): তারা তাঠের মঠি্য এ�ই 
েরূত্ব সঠগে লাইি. এগুনল সরলঠরখা ো ো�ঁা শরখা হঠত পাঠর। 
প্রসানরত হঠল সমাতেরাল শরখা নমনলত হয় িা। (নিরে 7)

এটি প্লাম্ব েঠের প্লাম্ব লাইি েরাের এ�টি লাইি নহসাঠে ো 
এ�টি প্লাম্ব লাইঠির সমাতেরাল নহসাঠে নেঠেিিা �রা শযঠত 
পাঠর। (নিরে 4b)
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র্মাত্রমা নিধ ্মমারনণর পদ্ধনত (Method of Dimensioning)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• র্মাত্রমার ধরি ে্যমাখ্যমা ্করমা।
• র্মাত্রমার উপমািমাি ে্যমাখ্যমা ্করমা।
• র্মাত্রমা নিনি্মশ ্করমার পদ্ধনত ে্যমাখ্যমা ্করমা।
• র্মাত্রমার নেি্যমাস ে্যমাখ্যমা ্করমা।

র্মাত্রমার গুরুত্ব:উত্পানেত শ�াঠিা উপাোি ো পণ্য তার 
শস্নসনফঠ�েি নিঞ্চিত �রা উনিত. আসঠল , পঠণ্যর 
শস্নসনফঠ�েি ছাড়া, উত্পােি হঠত পাঠর িা। প্রঠ�ৌেল 
নেঠপে, সমস্ত উত্পােি পণ্য ো উপাোিগুনলর প্রযুঞ্ক্তর্ত 
শস্নসনফঠ�েি দ্ারা নিয়নন্ত্রত হয়।

প্রযুঞ্ক্তর্ত শস্নসনফঠ�েি আ�ৃনত, আ�ার, সহিেীলতা, 
নফনিস, উপাোি এেং অি্যাি্য প্রযুঞ্ক্তর্ত নে� শযমি তাপ 
নিন�ত্সা (Heat Treatment), পঠৃে আেরণ (Surface Coating) 
এেং এ�টি উপাোি দতনর �রঠত প্রঠয়াজিীয় অি্যাি্য 
প্রাসনগে� তঠে্যর সপিূণ ভু তে্য প্রোি �ঠর। শেনেরভার্ শক্ষঠরে 
উপাোিগুনলর প্রযুঞ্ক্তর্ত দেনেষ্ট্যগুনল এ�টি প্রযুঞ্ক্তর্ত 
অঙ্কি আ�াঠর শেওয়া হয় যখি আ�ৃনতটি নেনভন্ন িরঠণর 
েৃটষ্টভনগে দ্ারা েণ ভুিা �রা হয় শযমি অঠে ভুাগ্ানফ�, নিঞ্রেত 
এেং েৃটষ্টঠ�াণ অনভঠক্ষপ এেং আ�ার মারো দ্ারা শেওয়া হয়।

র্মাত্রমা সম্পন্ক্মত সংজ্মা

র্মাত্রমা:এটি এ�টি সাংনখ্য� মাি যা পনরমাঠপর উপযকু্ত এ�� 
এেং শরখা, নিহ্ন এেং শিাি সহ প্রযঞু্ক্তর্ত অঙ্কঠি গ্ানফ�ভাঠে 
নিঠেভুনেত।

র্মাত্রমার উপমািমাি

 − এক্সঠিিেি লাইি (Extension Line) -  a

 − মারো শরখা (Dimesion Line) -  b

 − নলর্ার লাইি (Leader Line) -  c

 − লাইঠির সমানতি মারো (Termination of dimension line)-d

 − মূল (শুরু নেন্দু) ইনগেত এেং মারো ( e)।

এক্সনটিশি লমাইি:এটি এ�টি পাতলা শরখা যা দেনেষ্ট্য শেঠ� 
প্রঠজক্ট �ঠর এেং মারো শরখার োইঠর প্রসানরত হয়। (নিরে 1)

এটি সািারণত মারোর দেনেঠষ্ট্যর জি্য লম্ব হয়, তঠে এঠ� 
অপঠরর সমাতেরাল মারোর ি্যাপাঠরর জি্য শেখাঠিা নহসাঠে 
নতয ভু�ভাঠে আ�ঁা হঠত পাঠর। (নিরে 2)

যখি শছে�ারী(Intresting) প্রঠজ�েি লাইঠির ে্যেহানর� 
উঠদেঠে্য নিম ভুাণ (Contruction) লাইি শেখাঠিার প্রঠয়াজি হয় 
তখি তাঠের শছে নেন্দরু োইঠর প্রসানরত হয়। (নিরে 3)

লম্ব বরখমা (Perpendicular Line): যখি েুটি শরখা °90 এ 
নমনলত হয়, তখি েুটি শরখা এঠ� অপঠরর সাঠে লম্ব েঠল েলা 
হয়। এই লাইঠির এ�টিঠ� শরফাঠরসি লাইি েলা হয়। (নিরে 8)

এক্সঠিিেি লাইি (প্রঠক্ষপণ লাইি) (Projection line) মারো 
লাইি অনতক্রম �রা উনিত িয়, ন�ন্তু শযখাঠি সম্ভে িা লাইি 
ভাঙা উনিত িয়. (নিরে 4)
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মাইঠক্রা-নফঞ্ল্মং শেঠ� দতনর পুিরুৎপােঠি সপূিণ ভু স্ষ্টতা 
নিঞ্চিত �রা যায়।

এগুনলঠ� এমিভাঠে স্াপি �রা উনিত যাঠত তারা অঙ্কঠির 
অি্য শ�ািও লাইি দ্ারা অনতক্রম ো পেৃ� িা হয়।

র্মাি নিনি্মশ ্করমার পদ্ধনত:মাি নিঠেভুে �রার জি্য েুটি 
পদ্ধনত ে্যেহার �রা হয়। শযঠ�াঠিা এ�টি অঙ্কঠি শুিুমারে 
এ�টি পদ্ধনত ে্যেহার �রা উনিত।

পদ্ধনত 1

র্াইঠমিেি লাইি: এগুনল হল পাতলা এ�িািা শরখা, তীঠরর 
মাো, নেন্দ ুো নতয ভু� শরখাগুনল এক্সঠিিেি লাইিঠ� স্ে ভু 
�ঠর শেে হঠয় যায়। (নিরে 5)

র্াইঠমিেি লাইি অি্য র্াইঠমিেি লাইি �াি ো অনতক্রম 
�রঠত পাঠর শযখাঠি অি্য শ�াি উপায় শিই। 

ল�ুাঠিা (Hidden) লাইঠির মারো (Dimension)এড়াঠিা উনিত। 
(নিরে 6)

তীঠরর মাো (Arrow Heads) োইঠর স্াপি �রা শযঠত পাঠর 
শযখাঠি স্াি অপয ভুাতি।

নলর্মার লমাইি:এটি এ�টি পাতলা ক্রমার্ত লাইি। এটি 
প্রঠযাজ্য দেনেষ্ট্যগুনলর সাঠে এ�টি শিাি ো মারো সংযুক্ত 
�ঠর৷ (নিরে 6)

সর্মানতি এেং উৎস ইনগিত (Termination and origin 
indication): সমানতির আ�ার (তীঠরর মাো/নতয ভু� শ্রিা�) 
অঙ্কঠির আ�াঠরর সমািুপানত� হঠত হঠে। এ�টি এ�� 
অঙ্কঠি শুিুমারে এ�টি দেলী তীঠরর মাো ে্যেহার �রা হঠে। 
যাইঠহা�, শযখাঠি তীঠরর মাোর জি্য স্াি খুে শছাি, এটি 
এ�টি নেন্দ ুো এ�টি নতয ভু� শরখা দ্ারা প্রনতস্ানপত হঠত পাঠর। 
°15 এেং °90 এর মঠি্য শযঠ�াি সুনেিাজি� অতেভ্ভ ভুক্ত শ�াঠণ 
োে ভু (Berbs) দতনর �ঠর শছাি শরখা নহসাঠে তীর মাো (Arrow 
heads) আ�ঁা হয়। এগুনল শখালা, েন্ধ ো েন্ধ এেং ভরাি হঠত 
পাঠর৷ নতয ভু� শ্রিা�গুনল °45 এ ঝঁুঠ� ো�া শছাি শরখা নহসাঠে 
আ�ঁা৷ (নিরে 5)

অঙ্কনি র্মাঞ্ত্র্ক র্মাি নিনি্মশ ্কনর : সমস্ত মাঞ্রে� 
(Dimensional) মািগুনল পয ভুাতি আ�াঠরর অক্ষরগুনলঠত 
অঙ্কিগুনলঠত শেখাঠিা হঠে যাঠত মূল অঙ্কিগুনলর পাোপানে 

মাঞ্রে� মািগুনল তাঠের মারো শরখার সমাতেরাল স্াপি �রা 
হঠে এেং পছন্দসই মাঝখাঠির �াছা�ানছ, মারো শরখার উপঠর 
এেং পনরষ্ার। যাইঠহা�, মািগুনল নিঠেভুে �রা হঠে যাঠত 
শসগুনল িীঠি শেঠ� ো অঙ্কঠির র্ািনেঠ� পড়ঠত পাঠর৷ মারো 
শরখা িা ভাগো শ�াঠণর মারোও এ�ইভাঠে শেওয়া হঠয়ঠছ। 
(fig. 7 এেং 8) এই পদ্ধনত নহসাঠে পনরনিত সমানরেদ্ধ নসনটের্ 
(Aligned system) মারো (Dimensioning)

পদ্ধনত 2

মাঞ্রে� মািগুনল নিঠেভুে �রা হঠে যাঠত শসগুনল অঙ্কি 
পঠরের (Drawing Sheet) িীঠি শেঠ� পড়া যায়৷ অ-অিুভূনম� 
(Non-horizontal) মারো লাইিগুনল োিাপ্রাতি হয়, নেঠেেত 
মাঝখাঠির �াছা�ানছ যাঠত মাি সনন্নঠেে �রা যায়। (নিরে 
9 এেং 10)। এই পদ্ধনত নহসাঠে েলা হয় এ্কর্ুখী ে্যেস্থমা 
(Unidirection System of Dimensioning)
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দেনেষ্ট্য শেঠ� খুে েঠূর মারো স্াপি এড়াঠত, মারো লাইি 
�াছা�ানছ আ�ঁা এেং সপিূণ ভুরূঠপ িা. (নিরে 14)

নেি্যমাস এেং র্মাত্রমা ইনগিত(Arrangement and indication 
of dimensions)

এ�টি অঙ্কি উপর মারো নেি্যাস ি�ো উঠদেে্য স্ষ্টভাঠে 
নিঠেভুে �রঠে. মারো 

(Dimension)নিি ভুারঠণর ে্যেস্া হল:

 − শিইি মারো (Chain Dimensioning)

 − এ�টি সািারণ দেনেষ্ট্য শেঠ� মারো (Dimension from a 
Common feature)

 − শ�া-অনর্ভুঠিি দ্ারা মারো (Dimension by co - Ordinate)

 − সঞ্মিনলত মারো (Combined Dimensioning)।

বিইি র্মাত্রমা: এটি ে্যেহার �রা হয় শযখাঠি সহিেীলতার 
সম্ভাে্য সঞ্চয় উপাোিটির �ায ভু�রী প্রঠয়াজিীয়তার উপর 
(প্রভাে) লঙ্ঘি �ঠর িা। (নিরে 11)

এ�টি সািারণ দেনেষ্ট্য (Common Feature) শেঠ� মারো 
ে্যেহার �রা হয় শযখাঠি এ�ই নেঠ�র অঠি�গুনল মারো 
এ�টি সািারণ  উৎঠসর  সাঠে সপিন�ভুত।

এ�টি সািারণ দেনেষ্ট্য শেঠ� মারো (Dimension) সমাতেরাল 
মারো নহসাঠে ো সুপারইঠপিাজর্ (Superimposed)িলমাি 
মারো নহসাঠে �ায ভু�র �রা শযঠত পাঠর।

সর্মান্তরমাল র্মাত্রমা (Parallel Dimension): দেনেষ্ট্যগুনলর 
মারোগুনল এ�টি শর্িাম/সািারণ  উৎস শেঠ� শিওয়া হঠয়ঠছ 
এেং অি্যটির সমাতেরাল শেখাঠিা হঠয়ঠছ এেং স্াপি �রা 
হঠয়ঠছ, যাঠত নিরে -12এ মাঞ্রে� মািগুলতস (Dimensioning 
smaller Width)সহঠজই শযার্ �রা যায়।

বছমাট প্নস্থর র্মাত্রমা:(Dimensioning smaller width)তীর 
মাো নতয ভু� লাইি দ্ারা প্রনতস্ানপত হয়. (নিরে 13)
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.2.12
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - বেনস্ক ইঞ্জিনিয়মানরং অঙ্কি

সরল জ্যমানর্নত্ক পনরসংখ্যমাি নির্ ্মমাণ (Contruction of plain Geometrical figures)
উনদেশ্য:এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• নেন্ভন্ন ধরনির ব্কমাণ েণ ্মিমা ্করমা।
• ব্কমাণ পনরর্মানপর পদ্ধনত েণ ্মিমা ্করমা ।

ব্কমাণ : শ�াণ হল েুটি সরল শরখার মঠি্য প্রেণতা যা এ�টি 
নেন্দঠুত নমনলত হয় ো প্রসানরত হঠল নমনলত হয়। AB এেং BC 
েুটি সরলঠরখা B-শত নমনলত হয়। তাঠের মি্যেতথী প্রেণতাঠ� 
(Inclination) শ�াণ েলা হয়। শ�াণটি নর্গ্ী ো শরনর্য়াঠি 
প্র�াে �রা হয়।

নর্নগ্র ধমারণমা (Concept of Degree) : যখি এ�টি 
েত্ৃঠতর পনরনিঠ� 360টি সমাি অংঠে ভার্ �রা হয় এেং 
এই নেন্দগুুনলর মি্য নেঠয় শরনর্য়াল (Radial) শরখাগুনল আ�ঁা 
হয়, তখি েুটি সনন্ননহত শরনর্য়াল শরখার মঠি্য প্রেণতাঠ� 
(Inclination) এ� নর্নগ্ নহসাঠে সংজ্ানয়ত �রা হয়। এইভাঠে 
এ�টি েতৃ্ত 360° িারণ �ঠর। (নিরে 1)

তীব্র (Acute) ব্কমাণ : যনে শ�াি শ�াণ °90 এর �ম হয় তাঠ� 
তীব্র(Acute) শ�াণ েঠল। (নিরে 2)

সর্ন্কমাণ (Right angle): এ�টি শরফাঠরসি লাইি এেং এ�টি 
লম্ব শরখার মি্যেতথী শ�াণঠ� সমঠ�াণ েঠল। (নিরে 3)

স্থথুলন্কমাণ (Obtuse angle) :এটি 90° এেং 180° এর মঠি্য 
এ�টি শ�াণঠ� নিঠেভুে �ঠর। (নিরে 4)

সরলন্কমাণ (Straight angle) :এটি 180° শ�াণঠ� শোঝায়। 
এঠ� সরলঠরখার শ�াণও েলা হয়। (নিরে 5)

প্েৃদ্ধ ব্কমাণ (Reflex angle) :এটি শসই শ�াণ যা 180° এর 
শেনে (নিরে 6)

সনন্ননহত ব্কমাণ (Adjacent angle) : এগুনল এ�টি শরখার 
পাঠে ো�া শ�াণগুনল। (নিরে 7)

পনরপূর্ক ব্কমাণ (complimentary angle): যখি েুটি 
শ�াঠণর শযার্ফল 90° এর সমাি হয়, তখি শ�াণ POQ + 
শ�াণ QOP + শ�াণ POQ এেং শ�াণ QOR এঠ� অপঠরর 
পনরপূর� শ�াণ হয়। (নিরে 8)

সম্পরূ্ক ব্কমাণ (Suplementary angle): যখি েটুি সনন্ননহত 
শ�াঠণর সমটষ্ট 180°, উোহরণ শ�াণ SOT + শ�াণ TOY = 
180°, শ�াণ SOT এেং শ�াণ TOY এঠ� অপঠরর সপিূর� 
শ�াণ। (নিরে 9)
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এেং নেন্দ ু'0' সানরেদ্ধ �ঠর শ�াণগুনল উভয় নে� শেঠ� শসি 
ো পনরমাপ �রা শযঠত পাঠর।

নিরে 10 শেখায় ন�ভাঠে শ�াণ প্রঠিক্টর পড়ঠত ো শসি �রঠত 
হয় এ�টি েতৃ্ত ো অঙ্কি শসক্টরঠ� ভার্ �রঠতও ে্যেহার �রা 
শযঠত পাঠর।

 − তীব্র ব্কমাণযুক্ত ঞ্ত্র্ভথু জ (Acute angle Triangle) : এ�টি 
শযখাঠি নতিটি শ�াণই 90° এর �ম। (নিরে 5)

প্নটক্টর (Protractor) : প্রঠিক্টর হল শ�াণ পনরমাঠপর এ�টি 
যন্ত্র। এটি আিা-েৃত্তা�ার ো েৃত্তা�ার আ�াঠর এেং ফ্্যাি 
শসলুলঠয়র্ েীি নেঠয় দতনর। এ�টি অি ভুেৃত্তা�ার প্রঠিক্টঠর  
গ্াজঠুয়সঠির (Graduation) নেেে নেেরণ নিরে 10 এ শেখাঠিা 
হঠয়ঠছ

শ�াঠণর শ�াণ নেন্দরু (Corner Point) সাঠে শরফাঠরসি লাইি

         35

Triangles and their types
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to
• define triangles
• name the different types of triangles and state their properties.

Triangle is a closed plane figure having three sides and
three angles. The sum of the three  angles always equals
to 180°.

To define a triangle, we need to have a minimum of three
measurements as follows.

– 3 sides or

– 2 sides and one angle or

– 2 angles and one side

Types of triangles
– Equilateral triangle is a triangle having all the three

sides equal. Also all the three angles are equal (60°)
(Fig 1)

– Isosceles triangle has two of its sides equal. The
angles opposite to the two equal sides are also equal.
(Fig 2)

– Acute angled triangle is one in which all the three
angles are less than 90°. (Fig 5)

– Scalene triangle has all the three sides unequal in
lengths. All the three angles are also unequal. (Fig 3)

– Obtuse angled triangle has one of the angles more than
90°. (Fig 6)

The sum of the three angles in any triangle is
equal to 180°.
The sum of any two sides is more than the
third side.

The angles can be set or measured from both sides,
aligning the reference line and point ‘0’ with the corner point
of the angle.

Figure 10 shows how to read or set the angle protractor can
also be used to divide a circle or drawing sectors.

– Right angled triangle is one in which one of the
angles is equal to 90° (Right angle). The side opposite
to right angle is called hypotenuse. (Fig 4)

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.2.12

ঞ্ত্র্ভথু জ এেং তমানির প্্কমার (Triangles and their types)
উনদেশ্য:এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ঞ্ত্র্ভথু জ সংজ্মানয়ত ্করমা
• নেন্ভন্ন ধরনির ঞ্ত্র্ভথু নজর িমার্   এেং তমানির শেনশষ্ট্য উনলেখ  ্করমা

ঞ্রেভ্ভ জ হল এ�টি েদ্ধ সমতল নিরে যার নতিটি োহু এেং নতিটি 
শ�াণ রঠয়ঠছ। নতিটি শ�াঠণর সমটষ্ট সে ভুো 180° এর সমাি।

এ�টি ঞ্রেভ্ভ জ সংজ্ানয়ত �রার জি্য, আমাঠের নিম্নরূপ 
িূ্যিতম নতিটি পনরমাপ ো�ঠত হঠে।

 − 3টি নে� ো

 − 2টি োহু ও  এ�টি শ�াণ ো

 − 2টি শ�াণ ও  1টি নে�

ঞ্ত্র্ভথু নজর প্্কমারন্ভি

 − সমোহু ঞ্রেভ্ভ জ হল এ�টি ঞ্রেভ্ভ জ যার নতিটি োহু সমাি। 
এছাড়াও নতিটি শ�াণই সমাি (60°) (নিরে 1)

 − সমনদ্োহু ঞ্রেভ্ভ জ (Isoscales Triangle) : এর েুটি নে� 
সমাি। েুটি সমাি োহুর নেপরীত শ�াণগুনলও সমাি। 
(নিরে 2)

 − নেের্্ভথু জ ঞ্ত্র্ভথু জ(scalene Triangle)দেঠর্ ভু্য নতিটি 
নে�ই অসম। নতিটি শ�াণও অসম। (নিরে 3)

 − লম্ব ব্কমাণ ঞ্ত্র্ভথু জ (Rightangle Triangle): এমি 
এ�টি যার মঠি্য এ�টি শ�াণ 90° (সমঠ�াণ) এর সমাি। 
সমঠ�াঠণর নেপরীত নে�ঠ� হাইঠপাঠিিাস েঠল। (নিরে 4)© N
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এ�টি আয়তঠক্ষরে দতনর �রঠত আমাঠের দের্ ভু্য জািঠত হঠে 
(a) েুটি সনন্ননহত োহু ো (b)  �ণ ভু এেং এ� োহু।

নিরে 2 এ�টি আয়তঠক্ষরে ABCD শেখায়। োহু AB = DC 
এেং BC = AD। �ণ ভু AC এেং BD সমাি, পরস্র শছে  ন�ন্তু 
সমঠ�াঠণ িয়।

 − স্থথুলন্কমাণ ঞ্রেভ্ভ ঠজর (Obtuse angle Triangle)  এ�টি 
শ�াণ 90°এর শেনে। (নিরে 6)

বযন্কমানিমা ঞ্ত্র্ভথু নজর নতিটট ব্কমানণর সর্টষ্ট 18্° 
এর সর্মাি।

বযন্কমানিমা িইু েমাহুর বযমাগফল তৃতীয় েমাহুর 
বিনয় বেনশ।

িতথু্ভথু ্মজ এেং তমানির শেনশষ্ট্য (Quadrilaterals and their properties)
উনদেশ্য:এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটট িতথু্ভথু ্মজ সংজ্মানয়ত ্করমা।
• িতথু্ভথু ্মনজর িমার্ িমাও
• িতথু্ভথু ্মনজর শেনশষ্ট্য েণ ্মিমা ্করমা।

িত্ভভ্ভ ভুজ হল এ�টি সমতল নিরে যা িারটি োহু এেং িারটি শ�াণ 
দ্ারা আেদ্ধ। িত্ভ ভ্ভ ভুঠজর িারটি শ�াঠণর সমটষ্ট অভ্যতেরীণ 
শ�াঠণর সমাি 360°। নেপরীত শ�াঠণ সংঠযার্�ারী পার্শ ভুঠ�  
�ণ ভু (Diagonal) েঠল। িারটি োহুর এ�টি িত্ভ ভ্ভ ভুজ দতনর 
�রঠত িারটি শ�াণ এেং েুটি �ঠণ ভুর িূ্যিতম পািঁটি মারোর 
প্রঠয়াজি যার েুটি অেে্যই োহু হঠত হঠে। িত্ভ ভ্ভ ভুজগুনলঠ� 
রে্যানপজঠয়র্ও েলা হয়।

িতথু্ভথু ্মনজর প্্কমারন্ভি। (নিত্র 1)

 − ের্ ভুঠক্ষরে (Square)

 − আয়তঠক্ষরে (Rectangle)

 − রম্বস (Rhombus)

 − রম্বঠয়র্/ সমাতেরাল েতৃ্ত (Rhomboid/parallegram)

 − রে্যানপজঠয়র্ (Trapezoid)

 − রে্যানপঞ্জয়াম(Trapezium)

েগ ্মনষেত্র: এ�টি ের্ ভুঠক্ষঠরে িারটি োহু সমাি এেং  িারটি শ�াণ 
সমঠ�াণ। েুটি �ণ ভু এঠ� অপঠরর সমাি এেং পরস্ঠরর লম্ব।

ের্ ভুঠক্ষরে দতনর �রঠত আমাঠের জািঠত হঠে (a) োহুর দের্ ভু্য 
ো (b) �ঠণ ভুর দের্ ভু্য।

আয়তনষেত্র (নিত্র 2):এ�টি আয়তঠক্ষঠরে, নেপরীত োহু 
সমাি এেং সমাতেরাল এেং িারটি শ�াণই সমঠ�াণ।

রম্বস (নিত্র 3):রম্বঠস িারটি োহু সমাি, তঠে শ�েল নেপরীত 
শ�াণগুনলই সমাি। ABCD হল রম্বস শযখাঠি AB = BC = CD 
=AD।

শ�াণ ABC = শ�াণ ADC এেং BAD = শ�াণ BCD।

�ণ ভু AC এেং BD সমাি িয় ন�ন্তু সমঠ�াঠণ শছে ।

AO = OC এেং BO = OD

এ�টি রম্বস নিম ভুাঠণর জি্য আমাঠের জািঠত হঠে ( a) েুটি 
�ণ ভু (b) এ�টি নতয ভু� এেং এ�টি নেপরীত শ�াণ ো (c) এ�টি 
োহু এেং তার সনন্ননহত শ�াণ।

রম্বনয়র্/ সর্মান্তনর্ক েৃত্ত (নিত্র 4):এ�টি সমাতেনরঠ�র 
নেপরীত োহুগুনল সমাি এেং সমাতেরাল। নেপরীত শ�াণগুনলও 
সমাি। �ণ ভু সমাি িয় ন�ন্তু এঠ� অপরঠ� শছে  �ঠর।
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সমাতেনর� েতৃ্তটি রম্বঠয়র্ িাঠমও পনরনিত। এ�টি সমাতেনর� 
দতনর �রঠত আমাঠের প্রঠয়াজি (a) েুটি সনন্ননহত োহু এেং 
তাঠের মঠি্য শ�াণ ো (b) এ� োহু, নতয ভু� এেং তাঠের মঠি্য 
শ�াণ ো (c) েুটি সনন্ননহত োহু এেং নেপরীত োহুর মঠি্য লম্ব 
েরূত্ব।

সমাতেনর� ABCD  এর , AB =DC; AD = BC

শ�াণ DAB = শ�াণ DCB, শ�াণ ABC = শ�াণ ADC

োহু AB, CD এেং AD, BC সমাতেরাল।

�ণ ভু AC এেং BD সমাি িয় ন�ন্তু 0 এ শছে ।

রি্যমানপজনয়র্ (নিত্র 5) : এটি এ�টি িত্ভ ভ্ভ ভুজ, িারটি োহু 
আলাো এেং শুিুমারে েুটি োহুই সমাতেরাল, িারটি শ�াণই 
আলাো। �ণ ভুগুনল সমঠ�াঠণ শছে  হয় িা।

ABCD এ�টি রে্যানপজঠয়র্, োহু AB এেং DC সমাতেরাল ন�ন্তু 
সমাি িয়।

রি্যমানপঞ্জয়মার্ (ছনে 6) : এটি 4টি োহুর সমতল নিরে, এেং 
শযঠ�াঠিা েুটি োহু  পরস্ঠরর সমাতেরাল।

েহু্ভথু জ (Polygon) এেং তমানির শেনশষ্ট্য (Polygon and their properties)
উনদেশ্য:এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটট েহু্ভথু জ সংজ্মানয়ত ্করমা।
• েমাহুর সংখ্যমা অিুসমানর েহু্ভথু নজর িমার্  
• েহু্ভথু নজর শেনশষ্ট্য েণ ্মিমা ্করমা।

েহুভ্ভ জ হল সমতল নিরে যা অঠি�গুনল (সািারণত পািঁ ো 
তার শেনে) সরলঠরখা দ্ারা আেদ্ধ। যখি সমস্ত োহুর অতেভ্ভ ভুক্ত 
শ�াণগুনল সমাি হয়, তখি এঠ� নিয়নমত (Regular) েহুভ্ভ জ 
েলা হয়।

েহুভ্ভ ঠজর িাম : েহুভ্ভ ঠজর িাম তাঠের োহুর সংখ্যা অিুসাঠর 
শেওয়া হঠয়ঠছ: (নিরে 2)

িমার্ পনষের সংখ্যমা
a শপন্ার্ি (Pentagon) পািঁটি োহু
b েড়ভ্ভ জ (Hexagon) িারটি োহু
c শহপ্ার্ি (Heptagon) সাতটি োহু
d অষ্টভ্ভ জ (Octagon) আিটি োহু

e শিািার্ি (Nonagon) িয়টি োহু
f েেভ্ভ জ (Decagon) েেটি োহু
g অঠন্�র্ি (Undecagon) এর্াঠরাটি োহু
h শর্াঠর্�ার্ি (dodecagon) োঠরাটি োহু

�ণ ভু AC এেং BD এেং AO = OC সমাি হঠত হঠে িা।

AD এেং BC োহুগুনল �খিও �খিও সমাি হঠত পাঠর।
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জনরপ সম্পন্ক্ম ্ূভনর্্কমা (Introduction about surveying)
উনদেশ্য:এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• জনরপ সংজ্মানয়ত ্করমা
• জরীনপর উনদেশ্য (Objective)
• প্যুঞ্ক্তগত পি ে্যমাখ্যমা
• সর্ীষেমার বরেণীনে্ভমাগ েণ ্মিমা  ্করমা
• জনরনপর িীনতগুনল েণ ্মিমা  ্করমা
• সমান্ভ্ময়মানরর ্কমাজ েণ ্মিমা ্করমা
• বিইি জনরনপ নি্ভথু ্মলতমা েণ ্মিমা  ্করমা
• ইস্মাত ে্যমান্ (Steel band) েণ ্মিমা

জনরপ

অিুভূনম� এেং উল্লম্ব উভয় সমতঠল পনরমাপ �ঠর পনৃেেীর 
পৃঠঠে েস্তুর আঠপনক্ষ� অেস্াি নিি ভুারঠণর  �রার নেপেঠ� 
জনরপ েঠল।

জনরনপর উনদেশ্য

জনরপ �রা এলা�ার এ�টি মািনিরে ো এ�টি প্ল্যাি  শপঠত

নেভার্:

জনরঠপর প্রিাি েুটি নেভার্ হল

1 সমতল জনরপ (Plane Surveying)

2 ঞ্জওঠর্টি� জনরপ (Geodetic Surveying)

পৃনেেীর আ�ৃনতটি উপেৃত্তা�ার, তঠে এটি এ�টি শর্াল� 
েঠল িঠর শিওয়া হয়। ভূপঠৃঠের শয শ�াঠিা েুটি নেন্দরু শরখার 
নমলি এ�টি েড় েত্ৃঠতর এ�টি িাপ। এটি এ�টি সরল শরখার 
পনরমাপ িয়।

শয সমীক্ষায় পৃনেেীর পৃঠেঠ� সমতল নহসাঠে িঠর শিওয়া 
হয় এেং পনৃেেীর েক্রতাঠ� উঠপক্ষা �রা হয় তাঠ� সমতল 
(Plane) জনরপ েলা হয়।

শয জনরঠপ পনৃেেীর েক্রতা নেঠেিিা �রা হয় তাঠ� ঞ্জওঠর্টি� 
জনরপ েলা হয়। এটি ভারঠতর শগ্ি টরের্ঠিাঠমটরে�াল সাঠভভু 
(GTS) দ্ারা �রা হঠয়ঠছ।

26্ েগ ্মন্কনলমানর্টমানরর ্কর্ এলমা্কমান্ক সর্তল 
নহনসনে ধরমা হয়।

নিরে 1 শেঠ�

সমতল জনরপ অিুসাঠর, B এেং C-এর মঠি্য সরল েরূত্ব হঠে 
18km 

ঞ্জওঠর্টি� সমীক্ষা অিুসাঠর, B এেং C-এর মঠি্য ো�ঁা েরূত্ব 
হঠে 18.1km  

পনর্ভমােমা

নিম্ননলনখত প্রযঞু্ক্তর্ত েদেগুনল সািারণত জনরঠপ ে্যেহৃত হয়

লে্যমাি (Plan):এ�টি প্ল্যাি হল পৃনেেীর পৃঠঠের ো পৃনেেীর 
পঠৃঠের িীঠির দেনেষ্ট্যগুনলর গ্ানফ�াল উপস্াপিা শযমি এ�টি 
অিভূুনম� সমতঠল অিমুাি �রা হয়। এ�টি  প্লাি অিুভূনম� 
েরূত্ব এেং নে�নিঠেভুে সািারণত শেখাঠিা হয়।

র্মািনিত্র:কু্ষর্দ শস্কঠল ভূপৃঠঠের উপস্াপিাঠ� মািনিরে েলা 
হয়। মািনিরেটি অেে্যই পনৃেেীর শভৌর্নল� অেস্াি শেখাঠে।

টনপমাগ্মানফ্ক র্মািনিত্র:ভূ-পঠৃঠের নেনভন্ন েস্তুর স্বতন্ত্র দেনেষ্ট্য 
ও অেস্াি নিনহ্নত �রার জি্য েহৃৎ পনরসঠর আ�ঁা মািনিরেঠ� 
িঠপাগ্ানফ�্যাল মািনিরে (Tropographical Map) েঠল।

ঞ্ত্র্ভথু জ্করণ (Triangulation) : জনরপ �রা শক্ষরেটি 
ঞ্রেভ্ভ জগুনলর এ�টি শিিওয়াঠ�ভু নেভক্ত এেং এর োহুর দের্ ভু্য 
শক্ষরেটিঠত পনরমাপ �রা হয় এেং শ�াি শ�ৌনণ� পনরমাঠপর 
প্রঠয়াজি হয় িা তাঠ� ঞ্রেভ্ভ জ (Triangulation) েলা হয়।

 জনরনপর বরেণীনে্ভমাগ( নিরে 2)

সমার্ু নরি্ক/হমাইনড্মাগ্মানফ্ক্যমাল জনরপ (Marine/
Hydrographical Survey): এটি জনরপ, যা জঠলর িীঠি 
ো�া েস্তুগুনল নিঠয় �াজ �ঠর

 েমায়পুনথ জনরপ (Aerial Survey): এটি এমি এ�টি জনরপ 
শযখাঠি র্ূনণ ভুঝঠড়র ক্ষনতগ্স্ এলা�া, প্লানেত এলা�া ইত্যানের 
নেেরণ সংগ্হ �রা হয় নেমাঠির মাি্যঠম।

বজ্যমানতনে ্মি্যমা জনরপ (Astronomical Survey) : এটি জনরপ, 
যা আ�াঠের তারা নিঠয় �াজ �ঠর।

্ূভনর্ জনরপ (Land Survey)

টনপমাগ্মানফ্ক জনরপ (Topographical Survey): এটি 
পনৃেেীর প্রা�ৃনত� ও �ৃঞ্রেম দেনেষ্ট্য নিি ভুারঠণর জি্য জনরপ।

্ক্যমার্মাস্টমাল জনরপ(Cadastral Survey): এটি জনরপ যা 
শক্ষরে, র্র ইত্যানের সীমািার অনতনরক্ত নেেরণ নিঠয় �াজ 
�ঠর।
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শহর জনরপ (City Survey): এটি সমীক্ষা যা শলআউি প্লি, 
রাস্তা, জল সরেরাহ এেং পয়়ঃনিষ্ােি ে্যেস্া নিঠয় �াজ 
�ঠর।

ইঞ্জিনিয়মানরং জনরপ (Engineering Survey): এটি 
এমি এ�টি সমীক্ষা যা রাস্তা, োিঁ ইত্যানে জলািার ো জল 
সরেরাঠহর পয়়ঃনিষ্ােঠির সাঠে সপিন�ভুত �াঠজর মঠতা 
ইঞ্জিনিয়ানরং প্র�পেগুনলর ি�োর জি্য পনরমাণ নিি ভুারণ এেং 
শর্িা সংগ্ঠহর সাঠে সপিন�ভুত।

খনি জনরপ(Mine Survey): এটি এমি এ�টি জনরপ যা 
পনৃেেীর ভূত্বঠ�র সাঠে শসািা, �য়লা, তামা ইত্যানে খনিজ 
সপিে অঠবিেণ �ঠর।

্ূভতমাত্তনত্ব্ক জনরপ (Geological Survey): এটি পৃনেেীর 
ভূত্বঠ�র নেনভন্ন স্তর নিি ভুারণ �রা হয়। 

প্ত্নতমাত্তনত্ব্ক জনরপ(Archaeological Survey) : এটি 
অতীঠতর ধ্ংসােঠেে খুঠঁজ শের �রার জনরপ।

সমার্নর্ক জনরপ (Military Survey): এটি আক্রমণাত্ম� 
এেং প্রনতরক্ষামূল� উভয় শ�ৌেলর্ত গুরুঠত্বর পঠয়ন্ 
নিি ভুারঠণর জি্য জনরপ।

জনরপ িীনত(Principles of Surveying)।

সমস্ত জনরপ �াজ নিম্ননলনখত েুটি শমৌনল� িীনতর উপর 
নভত্নত �ঠর �রা হয়

1 সপিূণ ভু শেঠ� অংঠে �াজ �রা (Work from whole to 
the part)।

2 েুটি শরফাঠরসি (Reference) পঠয়ঠন্র সাঠপঠক্ষ এ�টি 
নেন্দ ুসিাক্ত �রা।

1 সম্পূণ ্ম বথন্ক অংনশ ্কমাজ ্করমা (নিত্র 3)
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িত্ভি শটেেিগুনলর অেস্াি টে� �রঠত, �মপঠক্ষ েটুি স্বািীি 
অেস্াঠির প্রঠয়াজি। 

িত্ভ ি শটেেিগুনল ইনতমঠি্য নিি ভুানরত পঠয়ন্ শেঠ� নস্র �রা 
হঠয়ঠছ

 − দরনখ� পনরমাপ (Linear Measurement)

 − শ�ৌনণ� পনরমাপ (Angular Measurement)

 − উভয় দরনখ� এেং শ�ৌনণ� পনরমাপ (both Linear and 
Angular Measurement)

PQ হল শরফাঠরসি লাইি এেং R হল নেন্দ ুশযটির  অেস্াি 
নিি ভুারণ �রঠত হঠে।

নিরে 4a শেঠ�, েরূত্ব PR এেং QR পনরমাপ �রা শযঠত পাঠর 
এেং PQ শয শস্কঠল প্লি �রা হঠয়ঠছ এ�ই শস্কল নেঠয় েুটি  
িাপঠ� আঠন্দানলত �ঠর  R নেন্দটুিঠ� প্লি �রা শযঠত পাঠর।

নিরে 4b শেঠ�, PQ লাইঠি এ�টি লম্ব RS িামাঠিা শযঠত পাঠর 
এেং দের্ ভু্য PS এেং SR পনরমাপ �রা হয়। তারপর R নেন্দ ুশসি  
স্কয়ার ে্যেহার �ঠর প্লি �রা শযঠত পাঠর।

নিরে 4c শেঠ�, েরূত্ব QR এেং শ�াণ PQR α নহসাঠে পনরমাপ 
�রা শযঠত পাঠর। তারপর R নেন্দটুি প্রঠিক্টঠরর মাি্যঠম ো 
ঞ্রেঠ�াণনমনত�ভাঠে প্লি �রা হয়।

নিরে 4d শেঠ�, এই পদ্ধনতঠত শ�াণ RPQ (β) এেং RQP (α) 
এ�টি শ�াণ পনরমাঠপর যন্ত্র ে্যেহার �ঠর পনরমাপ �রা হয়, 
তারপর নেন্দ ু R প্লি �রা হয় প্রঠিক্টর ো ঞ্রেভ্ভ জ PQR এর 
সমািাি দ্ারা।

নিরে 4e শেঠ�, এই পদ্ধনতঠত শ�াণ RQP (α) এেং েরূত্ব PR 
পনরমাপ �রা হয়। তারপর প্রঠিক্টর ে্যেহার �ঠর এেং P শেঠ� 
এ�টি িাপ  নিঠয় R নেন্দ ুপ্লি �রা শযঠত পাঠর।

এ্কজি সমান্ভ্ময়মানরর ্কমাজ

• শক্ষঠরের  পনরমাপ গ্হণ.

• Field  শিািস শর�নর্ভুং।

• জনরপ মািনিরে,  প্লাি এেং নেভার্ প্রস্তুত �রা।

• শক্ষরেফল এেং আয়তি নিণ ভুয় �রা। 

• নেনভন্ন �াোঠমার ি�ো �রা।

• জনরপ যঠন্ত্রর  ে্যেহার।

• জনরপ যঠন্ত্রর যত্ন ও রক্ষণাঠেক্ষণ।

এ�টি এলা�া জনরপ �রার জি্য, এটি হল প্রিাি নিয়ন্ত্রণ 
(Control) পঠয়ন্গুনলঠ� মহাি নিভ্ভ ভুলতার সাঠে স্াপি �রা। 

মূল িারণা হল

 − ত্রুটি জমা প্রনতঠরাি

 − শছািখাি ত্রুটি নিয়ন্ত্রণ এেং স্ািীয়�রণ(Localise)।

2 িটুট বরফমানরসি পনয়নটের সমানথ এ্কটট নেন্ ুসিমাক্ত 
্করনত (নিত্র 4)
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1ত2ত13 এেং 14
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - বেনস্ক ইঞ্জিনিয়মানরং অঙ্কি

বস্কনলর) প্্কমারন্ভি(Types of Scale)
উনদেশ্য:এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• বস্কনলর প্নয়মাজিীয়তমা েণ ্মিমা ্করমা
• প্নতনিনধ ্ভগ্মাংশ ে্যমাখ্যমা ্করমা (RF)
• বস্কনলর প্্কমার  ব্ভি
• সরল, তথুলিমার্ূল্ক বস্কল, নতয ্ম্ক বস্কল ে্যমাখ্যমা ্করমা।

্ূভনর্্কমা (Introduction)

প্রঠ�ৌেল (Engineering) অঙ্কি খুে �মই েস্তুর এ�ই আ�ার 
আ�ঁা হয়. এ�টি নেঞ্্ডিংঠয়র অঙ্কি দতনর �রার সময়, 
নেঞ্্ডিংঠয়র এ�ই আ�াঠর অঙ্কি �রা �ায ভুত সম্ভে িয়। 
এখাঠি, অঙ্কিটি হ্াস�ৃত(Reduced) আ�াঠর প্রস্তুত �রা হয় 
এেং এঠ� হ্াস�ৃত শস্কল (Reduced Scale) অঙ্কি েলা হয়।

এইভাঠে, প্র�ৃত আ�াঠরর শিঠয় শছাি ো েড় আ�াঠরর 
আিুপানত�ভাঠে প্রস্তুত অঙ্কিগুনলঠ� এ�টি শস্কঠল দতনর 
�রা হয়। এ�টি অঙ্কঠির শস্কলঠ� এ�ই েস্তুর দরনখ� মারোর 
অিুপাত নহসাঠে সংজ্ানয়ত �রা শযঠত পাঠর। ইঞ্জিনিয়ানরং 
অিুেীলঠি ে্যেহৃত শস্কলগুনল 8টি ো 12টি শস্কঠলর শসঠি 
পাওয়া যায়। এ�ই সমঠয় প্রঠয়াজিীয় শস্কল পাওয়া  িা শর্ঠল 
িত্ভ ি শস্কল নিম ভুাণ (Construction) �রা প্রঠয়াজি।

অতএে, আিুপানত�ভাঠে শছাি ো েড় আ�াঠর েড় এেং 
শছাি েস্তুর অঙ্কি প্রস্তুত �রার জি্য এ�টি সুনেিাজি� শস্কল 
সে ভুো শেঠছ শিওয়া হয়। তাই শস্কলগুনল এ�টি পূণ ভু আ�ার, 
শছাি আ�ার ো েড় আ�াঠর এ�টি অঙ্কি প্রস্তুত �রঠত 
ে্যেহৃত হয়।

প্নতনিনধ ্ভগ্মাংশ (Representative Fraction)

নরঠপ্রঠজঠন্টিভ ভগ্াংেঠ� এ�টি অঙ্কঠি েস্তুর শযঠ�াঠিা েটুি 
নেন্দরু মি্য�ার েরূঠত্বর অিুপাত নহঠসঠে েস্তুর এ�ই নেন্দরু 
মি্য�ার প্র�ৃত েরূঠত্বর অিপুাত নহঠসঠে সংজ্ানয়ত �রা শযঠত 
পাঠর এেং এঠ� সংঠক্ষঠপ R.F েলা হয়।

র্ানণনত�ভাঠে,

R.F = অঙ্কঠির েরূত্ব/েস্তুর  মঠি্য েরূত্ব

বস্কল হ্মাস (Reducing Scale)

এ�টি র্ঠরর 5 নমিার প্র�ৃত দের্ ভু্য অঙ্কঠি 25 নমনম দের্ ভু্য দ্ারা 
উপস্ানপত হয়। তারপর,

R.F  = অং�ঠি েরূত্ব/অেঠজঠক্টর েরূত্ব

 = 25 নমনম/5 নম

 = 25/5 x 100 x 10

 = 1/200

  অঙ্কঠির শস্কল হল 1: 200

েনধ ্মত বস্কল (Enlarging Scale)

10 নমনম প্র�ৃত দেঠর্ ভু্যর এ�টি সািারণ িানম ভুিাল ন্রিঠপর 
এ�টি প্র�ৃত দের্ ভু্য অঙ্কঠি 50 নমনম দের্ ভু্য দ্ারা উপস্ানপত 
হয়। তারপর,

আরএফ. = অঙ্কঠির েরূত্ব/ েস্তুর েরূত্ব

     = 50 নমনম/10 নমনম

    = 5/1

অঙ্কঠির শস্কল হল 5:1

সপিূণ ভু শস্কল

30 নমনম দেঠর্ ভু্যর এ�টি দেে্ুযনত� েলা�া  ি শোঠর্ভুর প্র�ৃত দের্ ভু্য, 
অঙ্কঠি 30 নমনম দের্ ভু্য দ্ারা প্রনতনিনিত্ব �রা হয়। তারপর,

R.F. = অঙ্কঠির েরূত্ব/ েস্তুর উপর েরূত্ব

  = 30 নমনম/ 30 নমনম

  = 1/1

অঙ্কঠির শস্কল হল 1:1

ইঞ্জিনিয়মানরং ড্নয়ং এেং আন্ক্মনট্কিমানর আঁ্কমা েড় অংশ 
বস্কল ্করমার জি্য ে্যেহৃত বস্কলগুনল:

  1:40, 1:100

  1:50, 1:150

  1:65 1:200

  1:80

সমাইট লে্যমাি-ইউনিনটর জি্য সমাধমারণ বস্কল নর্

  1:500, 1:5000

  1:1000, 1:1000

  1:2000, 1:20000

জনরপ র্নধ্য বস্কল প্নয়মাজি

  1:50000 1:200000

  1:100000 1:50000

র্মািনিত্র  ে্যেহৃত বস্কল  নর্টমানর

  1:1000000
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তথু লিমারূ্ল্ক বস্কল (Comperative Scale) (নিত্র 2): 
ত্ভ লিামূল� শস্কল এ�টি গ্ানফ�াল নর্ভাইস যা এ�টি 
পনরেতভুিেীলঠ� অি্যটিঠত ত্ভ লিা ো রূপাতের �রঠত পাঠর। 
এটি নেনভন্ন নসঠটেঠম েুটি অিুরূপ ইউনিি ত্ভ লিা �ঠর। শযমি 

প্স্মানেত বস্কল

ইঞ্জিনিয়ানরং অঙ্কঠি ে্যেহাঠরর জি্য প্রস্তানেত শস্কলগুনল িীঠি 
শেওয়া হল

সপিূণ ভু শস্কল হ্াস�ৃত শস্কল েনি ভুত শস্কল
1:1 1:2 10:1

1:2:5 5:1
1:5 2:1
1:10
1:20
1:50
1:100
1:200

নসনভল ইঞ্জিনিয়ার এেং আন�ভুঠিক্ট সািারণত হ্াস�ৃত 
(Reduced) শস্কল ে্যেহার �ঠরি যখি শম�ানি�্যাল এেং 
ইঠল�টরে�্যাল ইঞ্জিনিয়াররা সমস্যার প্রঠয়াজি অিুসাঠর 
হ্াস(Reduced) এেং েনি ভুত(Enlarged)  উভয় শস্কল ে্যেহার 
�ঠরি।

বর্টরি্ক পনরর্মাপ

শিনেল 11:1

10 নমনলনমিার ( mm) 1 শসনন্নমিার ( mm)
10 শসনন্নমিার ( cm) 1 শর্নসনমিার (dm)
10 শর্নসনমিার (dm) 1 নমিার ( m)
10 নমিার ( m) 1 শর্�ানমিার ( dm)
10 শর্�ানমিার ( dm) 1 শহঠক্টানমিার ( hm)
10 শহঠক্টানমিার ( hm) 1 ন�ঠলানমিার ( km)

 বস্কনলর প্্কমারন্ভি

 − শপ্লইি শস্কল(Plain Scale)

 − নতয ভু� শস্কল(Diagonal Scale)

 − ভানি ভুয়ার শস্কল(Vernier scale)

 − ত্ভ লিামূল� শস্কল (comperative Scale)

 − �ঠর্ভুর শস্কল (শ�াণগুনলর জি্য) (scale of Chords)

এ�টি শস্কল নিম ভুাঠণর জি্য নিম্ননলনখত তে্য অপনরহায ভু(

বস্কনলর আরএফ (RF of the scale)

 − এ�� যা   উপস্াপি �রঠত হঠে উোহরণ নমনম, শসনম, 
নম, ফুি ইঞ্ঞ্চ ইত্যানে।

 − সঠে ভুাচ্চ দের্ ভু্য অেে্যই শেখাঠত হঠে

 − শস্কঠলর সে ভুনিম্ন দের্ ভু্য = RF x সে ভুানি� দের্ ভু্য পনরমাপ 
�রঠত হঠে।

বলেি বস্কল (নিত্র 1) শস্কলগুনল আয়তঠক্ষঠরের আ�াঠর আ�ঁা 
হয়, দের্ ভু্য 15 শসনম (30 শসনম পয ভুতে হঠত পাঠর) এেং প্রস্ 25 
নমনম। এটি উপযুক্ত সংখ্য� অংঠে নেভক্ত। লাইঠির প্রেম 
অংেটি সাে - প্রঠয়াজি অিুসাঠর শছাি ইউনিঠি নেভক্ত।

প্রনতটি শস্কঠল নিম্ননলনখত নেনেষ্ট   ো�া উনিত:

 − শস্কঠলর েিূ্য োম নে� শেঠ� প্রেম নেভাঠর্র শেঠে স্াপি 
�রা হয়।

 − ফম ভু েিূ্য শেঠ�,  র্াি নেঠ� সংখ্যা  িানমঞ্ঙ্কত �রা হয়।

 − উপ-নেভার্গুনলঠ� প্রেম নেভাঠর্ েিূ্য শেঠ� োম নেঠ� 
নিনহ্নত �রা  হয়।

 − প্রিাি নেভার্ এেং উপ-নেভাঠর্র ইউনিিগুনলর িাম 
নেভার্গুনলর িীঠি ো শেঠে  শলখা হয়।

 − শস্কঠলর ‹RF› নিঠেভুে �রুি।

নিরে 1-এর মঠতা 6.7 নমিার েরূত্ব শেখাঠিা হঠে

নমিার, ইয়ার্ভু, ন�ঠলানমিার, মাইল, তাপমারো নর্নগ্, শসনন্ঠগ্র্ 
এেং ফাঠরিহাইি ইত্যানে।

নিরে 2 ফাঠরিহাইি (F) শ� শসলনসয়াঠস (শসনন্ঠগ্র্ - C) এেং 
শসলনসয়াসঠ� ফাঠরিহাইঠি রূপাতের �রার জি্য এ�টি 
ত্ভ লিামূল� শস্কঠলর নিম ভুাণ (Construction) শেখায়।
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নতয ্ম্ক বস্কল (diagonal Scale): শছাি পনরমাঠপর জি্য শপ্লইি 
শস্কল ে্যেহার �রা যাঠে িা। এ�টি সমতল শস্কঠল পরপর 
নেভাঠর্র মঠি্য েরূত্ব, সঠে ভুাত্তমভাঠে শুিুমারে 0.5 নমনম হঠত 
পাঠর। অি্য �োয়,

কু্ষর্দতম পনরমাপ যা শিওয়া শযঠত পাঠর। RF 1:1 এর এ�টি 
শপ্লইি শস্কল ে্যেহার �রঠল হল 0.5mm। যনে এ�টি শপ্লইি 
শস্কঠলর RF 1:5 হয়, তাহঠল এই িরঠির শস্কল সেঠিঠয় শছাি 
পনরমাপ 2.5 নমনম (0.5 mmx5) নিঠত পাঠর।

এই সীমােদ্ধতা অনতক্রম �রঠত েটুি নভন্ন িরঠির শস্কল নিযকু্ত 
�রা হয়। শসগুঠলা হল 

 − নতয ভু� শস্কল (Diagonal Scale)

 − ভারনিয়ার শস্কল

নতয ্ম্ক(Diagonal) বস্কনলর িীনত : �ণ ভু শস্কল (Diagonal 
Scale) এ�টি শছাি েরূত্বঠ� আরও সমাি অংঠে ভার্ �রার 
জি্য এ�টি ''�ণ ভু''(Diagonal) এর উপর নিভভুর �ঠর।

্ভমানি ্ময়মার বস্কল (Vernier Scale) 
উনদেশ্য:এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ্ভমানি ্ময়মার বস্কল ে্যমাখ্যমা ্কর

নতয ভু� শস্কঠলর িীনত অিরুূপ ঞ্রেভ্ভঠজর িীনতর উপর নভত্নত �ঠর।

উিমাহরণ: এ�টি শছাি েরূত্ব AB শ� নতয ভু� শস্কল ে্যেহার �ঠর 
10টি সমাি অংঠে ভার্ �রঠত হঠে। 

AB হল শসই শরখা যাঠ� 10টি সমাি অংঠে ভার্ �রঠত হঠে।

নতয ভু� শস্কল নিরে 3 এ শেখাঠিা হঠয়ঠছ।

্ভমানি ্ময়মার বস্কল (নিত্র 1):শযমিটি আঠর্ েলা হঠয়ঠছ ভানি ভুয়ার 
শস্কলগুনল এ�টি শছাি মারোঠ� সমাি অংঠে ভার্ �রার 
আঠর�টি মাি্যম যাঠত শপ্লইি শস্কল দ্ারা সম্ভে শেঠ� শছাি 
পনরমাপ শিওয়া সহজতর হয়।

ভানি ভুয়ার শস্কল েুটি অংে নিঠয় র্টেত - শসঠ�ন্ানর শস্কল ো 
ভানি ভুয়ার শস্কল (নভএস) এেং প্রােনম� শস্কল ো প্রিাি শস্কল 
(এমএস)

সেঠিঠয় শছাি পনরমাপ যা প্রিাি শস্কঠল শিওয়া যায় তাঠ� েলা 
হয় শমইি শস্কল নর্নভেি (MSD)

ভানি ভুয়ার শস্কঠলর সে ভুনিম্ন নিণ ভুয় হল মূল শস্কল নেভাঠর্র ভগ্াংে 
যা পয ভুতে পনরমাপ �রা শযঠত পাঠর।

MSD-এর ভগ্াংঠে শপৌঁছাঠিার জি্য, �াপেনি�ভাঠে MSD শ� 
�ঠয়�টি সমাি অংঠে ভার্ �রা হয় (n)
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Vernier  scale
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to
• Explain vernier scale

Vernier scale ( Fig 1) : As stated earlier vernier scales are
yet another means of dividing a small dimension into a
number of  equal parts so as to facilitate taking smaller
measurements than is possible by plain scales.

msd of part Fractional

MSD
n =

To overcome this limitation two different types of scales are
employed. They are

– Diagonal scale

– Vernier scale

Principle of  diagonal scale : Diagonal scale relies on a
“ diagonal” to divide a small distance into further equal
parts.

Principle of diagonal scale is based on the principle of
similar triangles.

Example : A small distance AB is to be divided into 10
equal parts using diagonal scale.

AB is the line to be divided into 10 equal parts.

Diagonal scale is shown in the Figure 3.

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.2.13&14

Vernier scale consists of two parts - secondary scale or
vernier scale (VS) and primary scale or main scale (MS)

The smallest measurement that can be taken on the main
scale is called main scale division (MSD)

Least count of the vernier scale is the fraction of the main
scale division upto which the measurement can be taken.

To Arrive at the fraction of MSD, imaginarily MSD is divided
into a number of equal parts (n)

The length of the secondary  scale depend upon the  MSD
and number of divisions (n) we have decided to make.

If one MSD is to be divided into ‘n’ parts, the length of the
secondary scale (vernier) will be equal to the length of either
(n-1) or (n + 1) parts of MSD.

Length of the secondary scale is divided into ‘n’ equal parts.

There by one secondary scale (vernier) division is equal

to
 

N

1)MSD(n
or

N

1)MSD(n +−
    as the case may be.(Fig 2,3)

Direct or forward reading : Vernier scale is the scale
constructed having -1 number of MSD as the secondary
scale (vernier) length. (Fig 6)
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র্াইঠরক্ট নরনর্ং ভানি ভুয়াঠরর মঠত

         43

Retrograde or backward reading : Vernier scale is the scale
having n + 1 numbers of MSD as the secondary sacle
(vernier) length.

According to direct reading vernier

1Main scale -1 Secondary scale    MSD
n

1
=

division division (vernier)

1cm -
10

9
       cm

10

1
=

According to backward reading vernier

1 Secondary - 1 Main scale division  MSD
n

1
=

division

(vernier)

1.1 cm - 1.0 cm cm
10

1
=

MSD is the least count of the  vernier scale

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.2.13&14

ে্যা� ওয়ার্ভু নরনর্ং ভানি ভুয়াঠরর মঠত
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Retrograde or backward reading : Vernier scale is the scale
having n + 1 numbers of MSD as the secondary sacle
(vernier) length.

According to direct reading vernier

1Main scale -1 Secondary scale    MSD
n

1
=

division division (vernier)

1cm -
10

9
       cm

10

1
=

According to backward reading vernier

1 Secondary - 1 Main scale division  MSD
n

1
=

division

(vernier)

1.1 cm - 1.0 cm cm
10

1
=

MSD is the least count of the  vernier scale

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.2.13&14

MSD হল ভানি ভুয়ার শস্কঠলর সে ভুনিম্ন নিণ ভুয়

শসঠ�ন্ানর শস্কঠলর দের্ ভু্য MSD এেং নর্নভেঠির সংখ্যা (n) এর 
উপর নিভভুর �ঠর যা আমরা �রার নসদ্ধাতে নিঠয়নছ।

যনে এ�টি MSD শ� ‹n› অংঠে ভার্ �রঠত হয়, তাহঠল 
শসঠ�ন্ানর শস্কঠলর (ভানি ভুয়ার) দের্ ভু্য MSD-এর (n-1) ো (n + 
1) অংেগুনলর দেঠর্ ভু্যর সমাি হঠে।

শসঠ�ন্ানর শস্কঠলর দের্ ভু্য 'n' সমাি অংঠে নেভক্ত।

শসখাঠি এ�টি  শসঠ�ন্ারী  শস্কল (ভানি ভুয়ার ) নেভাজি 
সমাি                             শযমিটি হঠত পাঠর। (নিরে 2,3)

র্াইঠরক্ট ো ফঠরায়ার্ভু নরনর্ং: ভানি ভুয়ার শস্কল হল শসঠ�ন্ানর 
শস্কল (ভানি ভুয়ার) দের্ ভু্য নহসাঠে -1 িম্বর MSD সহ নিনম ভুত শস্কল। 
(নিরে 6)

শরঠরোঠগ্র্ ো নপনছঠয় পড়া: ভানি ভুয়ার শস্কল হল শসঠ�ন্ানর 
স্যা�ল (ভানি ভুয়ার) দের্ ভু্য নহসাঠে MSD-এর n + 1 সংখ্যা নেনেষ্ট 
শস্কল।
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Vernier  scale
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to
• Explain vernier scale

Vernier scale ( Fig 1) : As stated earlier vernier scales are
yet another means of dividing a small dimension into a
number of  equal parts so as to facilitate taking smaller
measurements than is possible by plain scales.

msd of part Fractional

MSD
n =

To overcome this limitation two different types of scales are
employed. They are

– Diagonal scale

– Vernier scale

Principle of  diagonal scale : Diagonal scale relies on a
“ diagonal” to divide a small distance into further equal
parts.

Principle of diagonal scale is based on the principle of
similar triangles.

Example : A small distance AB is to be divided into 10
equal parts using diagonal scale.

AB is the line to be divided into 10 equal parts.

Diagonal scale is shown in the Figure 3.

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.2.13&14

Vernier scale consists of two parts - secondary scale or
vernier scale (VS) and primary scale or main scale (MS)

The smallest measurement that can be taken on the main
scale is called main scale division (MSD)

Least count of the vernier scale is the fraction of the main
scale division upto which the measurement can be taken.

To Arrive at the fraction of MSD, imaginarily MSD is divided
into a number of equal parts (n)

The length of the secondary  scale depend upon the  MSD
and number of divisions (n) we have decided to make.

If one MSD is to be divided into ‘n’ parts, the length of the
secondary scale (vernier) will be equal to the length of either
(n-1) or (n + 1) parts of MSD.

Length of the secondary scale is divided into ‘n’ equal parts.

There by one secondary scale (vernier) division is equal

to
 

N

1)MSD(n
or

N

1)MSD(n +−
    as the case may be.(Fig 2,3)

Direct or forward reading : Vernier scale is the scale
constructed having -1 number of MSD as the secondary
scale (vernier) length. (Fig 6)
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1ত2ত15 এেং 16
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - বেনস্ক ইঞ্জিনিয়মানরং অঙ্কি

জনরনপ ে্যেহৃত ্কিন্ভিশিমাল সমাইি এেং নসম্বল (Conventions (signs) and symbols 
used in surveying drawing)
উনদেশ্য:এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• জনরনপ ে্যেহৃত  নিহ্ন এেং প্তী্কগুনলর প্নয়মাজিীয়তমা েণ ্মিমা  ্করমা
• প্িনলত নিহ্ন ও  প্নতন্কর  ে্যেহমার।

নেন্ভন্ন উপ্করনণর জি্য প্তী্ক

হ্যানিং প্যািাি ভুটি প্যান্/অেঠজঠক্টর উপাোি নিঠেভুে �রঠত 
ে্যেহার �রা শযঠত পাঠর যাঠত নেভার্ীয় েৃঠে্য পাে ভু�্য 
উপাোঠির পাে ভু�্য �রা যায়।

নেআইএস (ভারতীয় মাি েু্যঠরা ) উপ�রণগুনলর প্রিনলত 
উপস্াপিা এেং িীঠি শেওয়া �ঠয়�টির উপর মাি নিি ভুারণ 
�ঠরঠছ (IS: 11663)। (নিরে 1)
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 − 3rd angle projection এর প্রতী�। (নিরে 4)জনরঠপ ে্যেহৃত প্রিনলত নিহ্ন ও  প্রতী�

এ�টি মািনিরে ো অঙ্কি ো  ি�ো ো ভূনম জনরঠপ, েস্তু ো 
এ�টি এলা�া িাম দ্ারা িয় প্রতী� দ্ারা নিঞ্রেত �রা হয়।

নিঠি উঠল্লনখত মািনিরে এেং অঙ্কি.

েস্তুর প্র�ৃত শপ্রাফাইল আ�ঁা এেং প্রনতটি অঙ্কঠি তাঠের 
অতেভ্ভ ভুক্ত �রা �টেি। তাই নের্শে্যাপী ে্যাপ�ভাঠে র্ৃহীত 
এ�টি সঠমিলি উপস্াপঠির জি্য ে্যেহৃত হয়। এটি নেনভন্ন 
েস্তুর নেমূত ভু েণ ভুিা �রঠত ে্যেহৃত সরল শরখা, েক্রঠরখা এেং 
রং দ্ারা সংজ্ানয়ত �রা হয়। (নিরে 2)

প্রিনলত উপস্াপিা শসই শক্ষঠরে র্হৃীত হয় শযখাঠি অংঠের 
সপিূণ ভু অপ্রঠয়াজিীয় অঙ্কি সময় ো স্াি জনড়ত।

অন্ভনষেপ পদ্ধনত (Projection Methods ):অনভঠক্ষঠপর 
েুটি পদ্ধনত অিুেীলঠি রঠয়ঠছ।

 − 1st angle projection এর প্রতী�(নিরে3) 

Fig 3

Fig 4
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নির্ ্মমাণ (Construction)  অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.3.17 
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - চেইি জনরপ 

এ্কটি  লমাইনির চেইনিং  ্করমা (Measurement of distance by a chain and chaining)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• দরূত্ব নিণ ্মনয়র পদ্ধনতগুনল বলুি
• চেইনিং এবং  এ্কটি লমাইনির চেইনিং ্করমা
• চেইি  এর ্ভমাজঁ চ�মালমা
• চেইি এর নরনিং বণ ্মিমা ্করুি
• চেইি ্ভমাজঁ  ্করমা
• চেইনিংনয়র ত্রুটিগুনল নিণ ্ময় ্করমা।

দরূত্ব পনরর্মাপ

দরূত্ব নির্ ্ধারঠের দুটি প্রর্াি পদ্ধনি রঠ়েঠে।

প্রি্যক্ষ(Direct) পদ্ধনি এেং নিে ্ধ়েমূলক(Computative)

প্রত্যক্ষ পদ্ধনত (Direct method) : দূরত্ব আসঠল 
একটি শেইি , শিপ ো অি্যাি্য যঠ্রের মার্্যঠম মাটিঠি 
পনরমাপ করা হ়ে।

গিিমার্ুল্ক (Computative) : ি্যাঠকাঠমটরি ো ত্রিভুজ 
(Triangulation) নহসাঠে দরূত্বগুনল নিে ্ধ়ে দ্ারা প্রাপ্ত হ়ে।

চপনসং(Pacing)

রুক্ষ এেং দ্রুি কাঠজর জি্য, দূরত্ব পনরমাপ করা হ়ে 
শপনসং (অর্ ্ধাৎ) দ্ারা একজি মািুঠের হািঁার পদঠক্ষঠপর 
সংখ্্যা নিে ্ধ়ে কঠর। একজি মািুঠের হািঁার র্াপ 80 শসনম 
(গড়) নহসাঠে নেঠেনেি হ়ে। এই পদ্ধনিটি সার্ারেি শযঠকাি 
প্রকঠপের নরকঠিসান্স (Reconnaissance) জনরঠপ ে্যেহার 
করা হ়ে।

পনরমাপ করা দরূত্ব:  Pace এর  দদর্ ্ধ্য x  Pace এর সংখ্্যা

পমানসমানর্িমার (Passometer)

এটি একটি শোি পঠকি য্রে যা আকার এেং শেহারা়ে র্নড়র 
মঠিা যা নকেু যান্রেক যঠ্রের মার্্যঠম স্ব়েংত্রি়েভাঠে 
র্াঠপর সংখ্্যা নিে ্ধ়ের জি্য ে্যেহৃি হ়ে। শমকানিজঠমর 
প্রঠ়োজি শয এটি শকামর শকাঠির পঠকঠি এেং েরীঠরর 
গনি দ্ারা পনরোনলি প্রত্রি়োর মঠিা উল্লম্বভাঠে েহি 
করা উনেি।

চপনিমানর্িমার (Pedometer)

এটিও একটি অিুরূপ য্রে এেং একই উঠদেঠে্য ে্যেহৃি 
হ়ে, িঠে এটি েহিকারী ে্যত্তি দ্ারা অনিরিম করা দরূত্ব 
নিেন্ধি কঠর।

স্পিনিমানর্িমার (Speedometer)

এটি একটি অঠিাঠমাোইল য্রে যা আিুমানিক দূরত্ব 
পনরমাপ করঠিও ে্যেহৃি হ়ে।

চপরমামু্নলির (Perambulator)

এটি ফরক (Fork) এেং হািল নদঠ়ে লাগাঠিা একটি োকা। এটি 
লাইি েরাের োকাযুতি, যার দদর্ ্ধ্য ইচ্া এেং দরূত্ব

ডা়োলগুনলঠি স্ব়েংত্রি়েভাঠে নিেনন্ধি হ়ে।

চেইনিং (Chaining)

সংজ্মা: শেইি ো শিপ নদঠ়ে শেইি নদঠ়ে দুটি নেন্রু মঠর্্য 
দরূত্ব পনরমাপ করার কাজঠক শেইনিং েঠল।

সার্ারে কাঠজর জি্য দরূত্ব পনরমাঠপর জি্য শেইি ে্যেহার 
করা হ়ে িঠে শযখ্াঠি দুদ্ধান্ত নিভু্ধলিা প্রঠ়োজি শসখ্াঠি 
একটি ইস্াি শিপ সে ্ধদা ে্যেহার করা হ়ে।

চর্টরি্ক চেইি সিমাক্ত্করণ এবং নির্ ্মমাণ  

 − এটি একটি পনরমাপ য্রে যা গটেি

 − i) 20m শেইঠি 100 নলঙ্ক এেং (নেরি 1)

 − ii) 30m শেইঠি 150টি নলঙ্ক। (নেরি 2)

 − এটি 4 নমনম  ে্যেহৃি হালকা ইস্াি িার দ্ারা গটেি। ।

 − প্রনিটি নলঠঙ্কর দদর্ ্ধ্য 20 শসনম এেং নিিটি েৃত্াকার 
নরংঠ়ের মার্্যঠম একসাঠর্ সংযুতি করা হঠ়েঠে যাঠি 
শেইিটিঠক িমিী়েিা শদ়ে। (নেরি 3)

 − সংঠযাঠগর দদর্ ্ধ্য হল দু টি পরপর মর্্যম েলঠ়ের 
শকঠ্রের মঠর্্য দরূত্ব। (নেরি 4)

 − নপিঠলর হািলগুনল েলাকা  ভৃি(Swivel) জঠ়েন্টগুনলর 
সাঠর্ শেইঠির প্রাঠন্ত শদও়ো হ়ে যাঠি শেইিটি শমােড় 
োড়াই শগাল করা যা়ে।

 − হ্যাঠডেঠলর োইঠরর অংেটি েূি্য নেন্ ু ো শেইঠির শেে 
নেন্।ু

 − শেইঠির দদর্ ্ধ্য হল এক হািঠলর োইঠর শর্ঠক অি্য 
হািঠলর োইঠরর দরূত্ব।

 − শ ে ে  ন ল ঙ্ক গু ন ল  হ ্যা ঠ ডে ঠ ল র  দ দ র্ ্ধ্যও  অ ন্ত ভু্ধতি 
কঠর।

 − শেইঠি প্রনি এক নমিার দদঠর্ ্ধ্য নপিঠলর নরং র্াঠক।

 − নেরি 5-এ শদখ্াঠিা নহসাঠে প্রনি 5 নমিার দদঠর্ ্ধ্য 
নপিঠলর  ি্যানল (Tally) শদও়ো হঠ়েঠে

এ্কটি লমাইি চেইনিং

একটি শেইনিং অপাঠরেঠির জি্য দুটি শেইিম্যাঠির  
প্রঠ়োজি হ়ে।
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চিতমা অিুসর্কমারী
শেইিটিঠক সামঠির নদঠক 
শিঠি আিঠি

নলডারঠক শেে শটেেঠি 
রঠডর সাঠর্  লাইঠি   র্াকঠি 
নিঠদ্ধে কঠরি।

প্রনিটি শেইি শেইঠির 
শেঠে একটি আঠরা 
শপািঁা।

এটি মাটির উপঠর শিঠি আিা 
হঠ়েঠে িা নিত্চিি করার 
নপেঠির

প্রান্তটি েহি করঠি। শিিার শপািঁা অ্যাঠরা শিালা।

 − শেইঠির সামঠির প্রাঠন্ত র্াকা শেইিম্যািঠক শিিা(Leader)  
েলা হ়ে এেং নপেঠির প্রাঠন্ত র্াকা অি্য শেইিম্যািঠক 
অিুসরেকারী েলা হ়ে।

 − শিিা এেং অিুসরিকারী দান়েত্বগুনল িীঠে িানলকাভুতি 
করা হঠ়েঠে।

চেইি এর ্ভমাজঁ চ�মালমা

শেইি শুরু করার আঠগ, জনরপকারী ো অিুসারী শেইঠির 
উভ়ে হািল িার োম হাঠি শরঠখ্ ডাি হাি নদঠ়ে সামঠির 
নদক নদঠ়ে শেইিটি েনড়ঠ়ে নদি। শয শিিা িার হাঠি শেইিটির 
হ্যাঠডেল নিঠচ্ি এেং শেইিটি পঠুরাপুনর প্রসানরি িা হও়ো 
পয ্ধন্ত এনগঠ়ে েঠলঠেি।

চেইি পড়মা (Reading the Chain)

 − শেইিটি প্রনি 5 নমিার দদঠর্ ্ধ্য লম্বা এেং শোি নপিঠলর নরং 
দ্ারা নেননিি করা হঠ়েঠে শেইিটি পড়ঠি অসুনের্া োড়াই।

 − পনরমাপ শিও়োর সম়ে, শেে নেন্রু টেক আঠগ ি্যাগটি 
পয ্ধঠেক্ষে করুি, যা পনরমাপ করা হঠচ্ এেং নপিঠলর 
নরংগুনলর সংখ্্যা এেং এটি শর্ঠক শেে নেন্ঠুি অগ্রেিতী 
নদক শর্ঠক নলঙ্কগুনল নিে ্ধ়ে করুি।

 − পড়ার সম়ে শেইি শকঠ্রের কাোকানে শক্রেী়ে 
ি্যাঠগর অেস্াি শদখ্ঠি যত্ন নিঠি হঠে।

 − শমাি দরূত্ব শপঠি পূে ্ধ শেইঠির সংখ্্যা সহ শেইঠির উপঠরর 
ভগ্াংে অংে শযাগ করুি, যনদ দরূত্ব একানর্ক শেইঠির 
দদর্ ্ধ্য অনিরিম কঠর।
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শযখ্াঠি L = শেইি ো শিঠপর প্রকৃি দদর্ ্ধ্য

  L’ = শেইি ো শিঠপর ভুল দদর্ ্ধ্য

্ুভল চেইনির ্কমারনণ  চক্ষত্রফল  ত্রুটি:

প্রকৃি শক্ষরিফল= পনরমাপ করা  শক্ষরিফল x (L/L)2

্ুভল চেইনির ্কমারনণ  আয়তনি  ত্রুটি

প্রকৃি আ়েিি = পনরমাপকৃি  আ়েিি x (L/L)3

চেইি ্ভমাজঁ ্করমা

মাঠের কাজ শেঠে শেইিটি একটি োত্ডেঠল ভাজঁ করঠি হঠে। 
োম হাঠি শক্রেী়ে দুটি লাইি নিঠ়ে শেইিটি ভাজঁ করা হ়ে 
যিক্ষে িা নলঠঙ্কর হািল দিনর হ়ে এেং োমড়ার একটি 
ফালা নদঠ়ে  োরঁ্া হঠ়ে

্ুভল চেইনির ্কমারনণ দদন্ঘ ্ম্য ত্রুটি 

সটেক ো সি্য দরূত্ব =

48

Unfolding the chain
Before commencing the chain, the surveying or follower
keeping both handles of the chain in his left hand, spread
the chain with the forward direction with the right hand. The
leader taking are handle of the chain in his hand and moves
forward till the chain is fully extended.

Reading the chain
– The chain is marked by tallies at every 5m length and

small brass rings at every 1m length without having
difficulty in reading the chain.

– In taking measurements, observe the tag immediately
before the end point, which is being measured to and
count the number of brass rings and links from it in the
forward direction to the end point.

– In reading near the centre of the chain care must be
taken to see the position of the central tag.

– To get the total distance add the above fractional part of
the chain with the number of full chain, if distance
exceeds more than one chain length.

Folding the Chain
After the field work the chain should be folded into a bundle.
The chain is folded by taking central two lines in the left

hand until the handle of links is formed and lied up with a
strip of leather.

Error in length due to in correct chain
Correct or True distance =

In correct (or) measured distance ×  

  tape or chain of length Correct

tape or chain of length Incorrect

 

(or)
 L’

True distance = Measured distance x  ---------
              L

Where  L = True length of chain or tape

L’ = Incorrect length of chain or tape

Error in area due to incorrect chain:
True area = Measured area x (L / L)2

Error in volume due to incorrect chain
True volume = Measured area x (L / L)3

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.3.17

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



52

 − এটি শেইনিংঠ়ে শটেেঠির অেস্াি নেননিি করার জি্য 
ে্যেহৃি হ়ে।

 − যনদ শরত্্জিং-এ মর্্যেিতী পঠ়েন্ট টেক করার জি্যও ে্যেহার 
করা হ়ে।

অফনসি রি (নেরি 2)

 − এটি েীঠে ্ধ একটি হুক সহ শরত্্জিং রঠডর মঠিা।

 − এটি শহঠজস এেং অি্যাি্য োর্ার মার্্যঠম শেইি িািঠি ো 
শেঠল শদও়োর জি্য ে্যেহৃি হ়ে।

 − এটি অফঠসি লাইি সানরেদ্ধ করার জি্য এেং শোি 
অফঠসি পনরমাঠপর জি্যও ে্যেহৃি হ়ে।

নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.3.18
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - চেইি সমান্ভ্মনয়ং 

চেইি জনরপ যন্ত্র সম্পন্ক্ম ্ূভনর্্কমা (Introduction about chain survey instruments)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• নিম্ননলন�ত চেইি সর্ীক্ষমার নির্ ্মমাণ (Construction) ও ব্যবহমার বণ ্মিমা ্করুি যন্ত্র

 − শরত্্জিং রড (Ranging Rod)

 − অফঠসি রড (Offset Rod)

 − িীর (Arrow)

 − কাঠের খু্টঁি (Peg)

 − পুরাদস্তর শদালক (Plumb bob)

 − পনরমাপ শিপ(Measuring Tape)

চরঞ্্জিং রি (নেরি 1)

 − এটি একটি কাঠের/ইস্াঠির পাইপ যার দদর্ ্ধ্য 2m ো 3m 
যার নটেঠলর জি্য 3cm ে্যাস এেং কাঠের জি্য 4 cm ে্যাস I

 − এটি 20 শসনম ে্যাডে প্রঠস্ লাল এেং সাদা ো কাঠলা এেং 
সাদা রঠে আকঁা হ়ে।

 − মাটিঠি নফক্স করার জি্য রঠডর িীঠে একটি র্ারাঠলা র্ািে 
জিুা(Metal Shoe) নদঠ়ে নস্র করা হ়ে।

 − দরূত্ব 2০০ নমিাঠরর অনর্ক হঠল দৃে্যমািিার জি্য রড 
এর উপর পিাকা লাগাি হঠ়ে।
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প্মাম্ বব (নেরি 6)

ঢাল ুমাটি েরাের শেইি করার সম়ে, এটি মাটিঠি নেন্ ুস্ািান্তর 
করঠি ে্যেহৃি হ়ে। এটি নর্ওঠডালাইি, কম্াস এেং শলেি 
শিনেঠল শক্রেীভূি (Centering) সহা়েিা নহসাঠেও ে্যেহৃি হ়ে।

পনরর্মানপর নফতমা

এটি দরূত্ব পনরমাঠপর জি্য ে্যেহৃি য্রে

িারা দিনর হ়ে

1 কাপড় ো নলঠিি(Linen) শিপ: এটি 12 শর্ঠক 15 নমনম 
েওড়া এেং নলঠিি কাপড় নদঠ়ে দিনর। এটি 10m, 20m এেং 
30m দদঠর্ ্ধ্য পাও়ো যা়ে। এই শিঠপর শেঠে নপিঠলর হািল 
শদও়ো হ়ে যা শিঠপর শমাি দদঠর্ ্ধ্যর অন্তভু্ধতি।

এটি সহঠজই স্যািঁঠসঠঁি (আেহাও়ো়ে) প্রভানেি হ়ে।

এটি অফঠসঠির মঠিা পনরমাপ শিও়োর জি্য ে্যেহৃি হ়ে।

2 র্ািে শিপ (Metallic Tape)

3 ইস্াি শিপ (Steel Tape)

অ্যমানরমা (Arrow)

 − এটি 4 নমনম ইস্াঠির িার নদঠ়ে দিনর এেং 40 শসনম লম্বা 
শযমি নেরি 3 এ শদখ্াঠিা হঠ়েঠে। এটি মাটিঠি শঢাকাঠিার 
জি্য এক প্রাঠন্ত  সূোঠলা। সহজ হ্যাডেনলং জি্য অি্য 
প্রান্তটি শগালাকার করা হ়ে।  প্রনিটি শমটরিক শেইঠির সাঠর্ 
10টি  অ্যাঠরা র্াঠক শযমিটি নেরি 4 এ শদখ্াঠিা হঠ়েঠে।

 − এটি শেইনিং প্রত্রি়ো েলাকালীি প্রনিটি শেইঠির প্রান্ত 
নেননিি করঠি ে্যেহৃি হ়ে।

্কমানের �ুঁটি (নেরি 5)

এগুনল 15 শসনম দদঠর্ ্ধ্যর এেং এক প্রাঠন্ত  সূোঠলা । এটি 
শটেেিগুনলর অেস্াি নেননিি  করার জি্য ে্যেহৃি হ়ে।
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 − প্রনিটি নমিার দদর্ ্ধ্য 10 ভাঠগ নেভতি (শডনসনমিার) এেং 
প্রনিটি অংে আরও 10 ভাঠগ নেভতি (শসনন্টনমিার)

 − শিঠপর অি্য নদঠক ফুি এেং ইত্চি নদঠ়ে  মারিান়েি করা হ়ে।

 − এটি সার্ারেি শেইি সমীক্ষা়ে অফঠসি শিও়োর জি্য 
ে্যেহৃি হ়ে।

 − এটি খ্েু সটেক পনরমাপ শিও়োর জি্য ে্যেহার করা যাঠে িা

4 ইিভার শিপ (Invar tape)

5 ফাইোর ো লোনটেঠকর শিপ (Fibre or Plastic Tape)

ধমাতব চিপ (Metalic Tape) (নেরি 7)

 − এটি নলঠিি নদঠ়ে দিনর এেং সূক্ষ্ম নপিল ো িামার িার 
নদঠ়ে েত্তিোলী করা হ়ে। এটি উইত্ডেং নডভাইঠসর সাঠর্ 
একটি োমড়ার শকঠস আচ্ানদি।

 − এটি 15m (50ft) এেং 30m (100ft) এ উপলব্ধ

ইপিমাত চিপ (Steel Tape)(নেরি 8)

 − এটি 6 নমনম শর্ঠক 16 নমনম প্রঠস্র নেনভন্ন ইস্াঠির নফিা 
নদঠ়ে দিনর এেং 1 নম, 3 নম, 5 নম, 10 নম, 15 নম, 30 নম এেং 
50 নম দদঠর্ ্ধ্য পাও়ো যা়ে।

 − প্রনিটি নমিার 200 ভাঠগ নেভতি। (প্রনিটি 5 নমনম) শিঠপর 
প্রর্ম 10 শসনম দদর্ ্ধ্য নমনলনমিাঠর নেভতি

 − এটি পনরমাপ শিও়োর জি্য ে্যেহৃি হ়ে এেং শেইি দদর্ ্ধ্য 
পরীক্ষা করার জি্যও ে্যেহৃি হ়ে।

ইি্ভমার চিপ (Invar Tape)

 − এটি একটি খ্াদ ইস্াি (Alloy Steel) (%64) এেং নিঠকল 
(%36) নদঠ়ে দিনর এেং 30m, 50m এেং 100m দদঠর্ ্ধ্য 
উপলব্ধ৷

 − এটি সহঠজই জে লাগা(kink) এেং ভঙু্র হ়ে, িাই পনরমাপ 
করার সম়ে যত্ন শিও়ো উনেি। 

 − এটিঠি িাপী়ে  প্রসারি গুোঙ্ক খু্ে কম।

 − এটি শুর্ুমারি সঠে ্ধাচ্চ নিভু্ধলিা পনরমাঠপর জি্য ে্যেহৃি 
হ়ে শযমি  রিাঙু্ঠলেি কাঠজর শেসলাইি পনরমাঠপর জি্য 
ে্যেহৃি হ়ে।

চর্টরি্ক চেইি পরীক্ষমা ্করমা (20m/30m) (Testing of metric chain (20m/30m))
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• চেইি চে্ক ্করমার প্রনয়মাজিীয়তমা বলুি
• পরীক্ষমার পদ্ধনতগুনল বণ ্মিমা ্করুি
• চেইনির ত্রুটিগুনল তমানল্কমা্ুভক্ত ্করুি
• শৃঙ্খনল ত্রুটির সীর্মা বণ ্মিমা ্করুি
• চেইি সমার্্জিস্য ব্যমা�্যমা ্করুি
• ্ভমারতীয় অপটি্ক্যমাল চ্কমায়মার (Indian Optical Square) বণ ্মিমা।
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চেইি ত্রুটি

শেইঠির ত্রুটিগুনল হল,

1 ইন্সি্রুনর্ন্মাল ত্রুটি: এগুনল নডভাইসগুনলর ত্রুটিপূে ্ধ 
সমন্বঠ়ের কারঠে র্ঠি শযমি শেইি খ্ুে দীর্ ্ধ ো খ্ুে শোি 
হঠি পাঠর ইি্যানদ।

2 প্রমা্ৃকনত্ক ত্রুটি: িাপমারিার িারিঠম্যর কারঠে   উদ্ভে হ়ে

3 ব্যঞ্ক্তগত ত্রুটি: িারা শেইি শসাজা িা র্াকার কারঠে হ়ে

চেইনিং এ ্ুভল

ভুলগুনল সার্ারেি অিনভজ্ঞ শেইিম্যাি দ্ারা করা হ়ে। 
সাের্াঠি কাজ কঠর এগুঠলা এড়াঠিা যা়ে। শক্ষরিটিঠি করা 
সার্ারে ভুলগুনল নিম্নরূপ।

i)  চেইি দদ্ঘ ্ম্য ্ুভল নিণ ্ময়: এটি সেঠেঠ়ে গুরুির ভুল এেং 
ভুল নিে ্ধ়ে ো িীর হারাঠিার কারঠে র্ঠি

ii)  অ্যমানরমা স্মািেু্যনত: একটি িীর স্ািেু্যি হঠল, এটি 
সটেকভাঠে প্রনিস্ানপি িাও হঠি পাঠর। এই ভুলগুনল 
এড়াঠি, শেইঠির দদঠর্ ্ধ্যর শেেটি মাটিঠি একটি রিস 

চেইি চে্ক ্করমার প্রনয়মাজিীয়তমা

পনরর্াি, কাদা শলঠগ র্াকা এেং িাপমারিার পনরেি্ধঠির কারঠে 
শেইঠির দদর্ ্ধ্য পনরেনি্ধি হ়ে।

শেইঠির দদর্ ্ধ্য শেঠড় যা়ে

 − নলঙ্ক এেং জঠ়েন্টগুনল প্রসানরি  হও়োর জি্য।।

 − নরং  মুখ্ খ্ুঠল যাও়ো।

 − ক্ষন়েষু্ জাঠ়েগা ক্ষঠ়ে যাও়ো।

 − যাও়ো।(Hedges) এেং শেড়া(Fences) এর   মঠর্্য রাফ 
হ্যাডেনলং।

নলঙ্কগুনল শেঁঠক যাও়ো এেং কাদা-আোর কারঠে শেইঠির 
দদর্ ্ধ্য হ্াস পা়ে।

িাই জনরপ কাজ শুরু করার আঠগ শেইি  পরীক্ষা করা 
প্রঠ়োজি। শেইি পরীক্ষা করার আঠগ োকঁাঠিা আপনলঙ্কগুনল 
শসাজা করা উনেি এেং জঠ়েন্টগুনল শর্ঠক কাদা সরাঠিা 
উনেি।

চেইি পরীক্ষমার পদ্ধনত

একটি শেইি পরীক্ষা করার পদ্ধনিগুনল নিম্নরূপ। (নেরি 1)

 − এটি একটি শেইি টে্যাডোড্ধ ো একটি পরীক্ষা শগঠজর সাঠর্ 
িুলিা কঠর

 − র্ারাোনহকভাঠে শলঠভনলং টোফঠদর সাঠর্ শেইি িুলিা 
কঠর।

 − এই উঠদেঠে্য নেঠেেভাঠে সংরনক্ষি ইস্াি শিঠপর সাঠর্ 
শেইিটির িুলিা কঠর।

স্ক্যাে কঠর এেং একটি িীর টেক কঠর উভ়েই নেননিি করা 
উনেি।.

iii)  ্ুভল পড়মা: শেইঠির ভুল প্রান্ত শর্ঠক পড়ার কারঠে এটি 
র্ঠি। শক্রেী়ে ি্যাঠগর অেস্াি সাের্াঠি লক্ষ্য কঠর এটি 
এড়াঠিা শযঠি পাঠর।

চেইনি ত্রুটির সীর্মা

ভারিী়ে টে্যাডোড্ধ শস্নসনফঠকেি অিুযা়েী শেইঠির প্রনিটি 
নমিার দদর্ ্ধ্য ± 2 নমনম এর মঠর্্য সটেক হও়ো উনেি যখ্ি 8 
শকত্জ শিিেঠির সাঠর্ পনরমাপ করা হ়ে এেং একটি প্রি্যন়েি 
ইস্াি শিঠপর সাঠর্ পরীক্ষা করা হ়ে যা 20০ শসঃ িাপমারিা়ে 
প্রনমি করা হঠ়েঠে।

শেইঠির সামনগ্রক দদর্ ্ধ্য নিম্ননলনখ্ি সীমার মঠর্্য হও়ো উনেি।

20m শেইি : ± 5mm

30m শেইি : ± 8mm
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II যনদ শেইিটির দদর্ ্ধ্য  প্রকৃি দদঠর্ ্ধ্যর িুলিা়ে হ্াস  শপঠ়ে 
যা়ে িঠে এটি সংঠোর্ি করা শযঠি পাঠর।

i) োকঁাঠিা নলঙ্কগুনল শসাজা কঠর।

ii) নকেু শোি নরংঠক েড় দ্ারা প্রনিস্াপি কঠর।

iii) প্রঠ়োজি অিুযা়েী িিুি নরং শঢাকাঠিার মার্্যঠম

iv) হ্যাঠডেঠলর নলঙ্কগুনল সাম্জিস্য কঠর

চেইি সমার্্জিস্য ্করমাI

I যনদ শেইিটি  প্রকৃি দদঠর্ ্ধ্যর শেঠ়ে দদঠর্ ্ধ্য  শেঠড়  যা়ে িঠে 
এটি সাম্জিস্য করা শযঠি পাঠর

i) শখ্ালা নরংগুনলর জঠ়েন্টগুনল েন্ধ কঠর।

ii) ে্যাপ্া নরংগুনল হািুনড় নদঠ়ে সটেক আকৃনিঠি শফরাি ।

iii) নকেু েড় নরংঠক শোি নরং দ্ারা প্রনিস্াপি কঠর।

iv) নকেু নরং অপসারে কঠর।

v) হ্যাঠডেঠল নলঙ্কগুনল সাম্জিস্য কঠর।
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প্রত্যক্ষ চরঞ্্জিং

যখ্ি মর্্যেিতী শরত্্জিং রডগুনলঠক  শেইি েরাের (দৃে্যমাি 
প্রাঠন্তর মঠর্্য) লাইঠির উভ়ে প্রাঠন্তর শটেেি শর্ঠক সরাসনর 
পয ্ধঠেক্ষঠের মার্্যঠম স্াপি করা হ়ে িখ্ি িাঠক সরাসনর 
শরত্্জিং েলা হ়ে।

সরাসনর শরত্্জিং শোঠখ্র নেোর ো লাইি শর্জিার ে্যেহার কঠর 
করা শযঠি পাঠর িঠে গুরুত্বপেূ ্ধ কাঠজ নর্ওঠডালাইি ে্যেহার 
করা হ়ে।

নেরি 3 শদখ্া়ে শয A এেং B একটি জনরপ লাইঠির শেে এেং 
P এেং Q মর্্যেিতী শটেেি।

পনরমাক্ষ চরঞ্্জিং (বমা)  ইন্মাইনরক্ট চরঞ্্জিং

যখ্ি শরখ্ার প্রান্তগুনল উঁেু ভূনম ো একটি পাহাড় ো উপি্যকার 
মর্্যস্িার কারঠে আন্তঃদৃে্যমাি হ়ে িা, এেং এোড়াও যখ্ি 
একটি শরখ্ার প্রান্তগুনল দরূত্ব খ্ুে শেনে হও়োর কারঠে এঠক 
অপঠরর শর্ঠক স্ষ্টভাঠে দৃে্যমাি হ়ে িা।

নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.3.19
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - চেইি সমান্ভ্মনয়ং

চরঞ্্জিং (Ranging)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• চরঞ্্জিং বণ ্মিমা ্করমা
• চরঞ্্জিং এর প্রনয়মাজিীয়তমা বণ ্মিমা  ্করমা
• চরঞ্্জিং এর প্র্কমার চ্ভদ
• সংন্কত সহমায়তমা দ্মারমা সমান্ভ্ময়মার (Surveyor)  এবং সংনলিষ্ট ঞ্রিয়মাগুনল ব্যমা�্যমা  ্করমা।

চরঞ্্জিং

শেইি করার আঠগ িানম ্ধিাল পঠ়েঠন্টর সাঠর্ সঙ্নি শরঠখ্ 
মর্্যেিতী নেন্ ু স্াপঠির প্রত্রি়োঠক শরত্্জিং েলা হ়ে। এটি 
প্রঠ়োজিী়ে যখ্ি দরূত্ব এক শেইি দদঠর্ ্ধ্যর শেঠ়ে দীর্ ্ধ হ়ে।

চেইনিং এর  প্রনয়মাজিীয়তমা

একটি জনরপ লাইঠির দদর্ ্ধ্য পনরমাপ করার জি্য যাঠক 
একটি শেইি লাইিও েলা হ়ে, এটি প্রঠ়োজিী়ে শয শেইিটি 
শেে শটেেিগুনলর মঠর্্য একটি সরল শরখ্া়ে মাটিঠি স্াপি 
করা উনেি।

যনদ লাইি AB একটি শেইঠির দদঠর্ ্ধ্যর সাঠর্ র্াঠক ো শেে 
শটেেিগুনল স্ষ্টভাঠে দৃে্যমাি হ়ে, িাহঠল নেরি 1-এ শদখ্াঠিা 
নহসাঠে শেইিটিঠক একটি সনি্যকাঠরর প্রানন্তককরঠে রাখ্া 
সহজ।

নকন্তু যনদ লাইি AB একানর্ক শেইি দদর্ ্ধ্য হ়ে ো শেে শটেেি 
A এেং B স্ষ্টভাঠে দৃে্যমাি   হ়ে, িাহঠল নেরি -2এ শদখ্াঠিা 
শটেেিগুনলর মঠর্্য একটি সরল শরখ্া েজা়ে রাখ্ার জি্য M 
এেং N-এ মর্্যেিতী শরত্্জিং রড স্াপি করা প্রঠ়োজি।

চেইনিং এর  প্র্কমারন্ভদ

এই শক্ষঠরি, মর্্যেিতী পঠ়েন্টগুনল টেক করার জি্য পঠরাক্ষ 
শরত্্জিং গহৃীি হ়ে।

চরঞ্্জিংনয়র জি্য হমানতর সংন্কত (নেত্র 4)

নিঠম্নাতি হাঠির সংঠকি একজি জনরপকারী ে্যেহার কঠর 
সহকারীঠক পেন্সই অেস্াঠি শযঠি নিঠদ্ধে নদঠি।

শরত্্জিং দুই প্রকার। 

 − প্রি্যক্ষ শরত্্জিং (Direct Ranging)

 − পঠরাক্ষ শরত্্জিং (Indirect Ranging)
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রির্
িমা. সমান্ভ্ময়মার (Surveyor)  দ্মারমা সংন্কত অ্যমানসস্্যমান্ দ্মারমা অ্যমা্কশি

1 ডাি ো োম হাি নদঠ়ে দ্রুি িাড়াঠিা ডাি ো োঠম যঠর্ষ্ট সরাি।

2 ডাি ো োম হাি নদঠ়ে র্ীঠর র্ীঠর েলাকা  প করুি ডাি ো োঠম র্ীঠর র্ীঠর সরাি

3 ডাি ো োম হাি প্রসানরি রিমাগি ডাি ো োঠম সরাি

4 ডাি ো োম হাি উপঠর এেং ডাি ো োম নদঠক সরাঠিা রডটি ডাি ো োঠম লোম্ব করুি

5 দুই হাি মার্ার উপঠর িারপর নিঠে িানমঠ়ে আিা রঠডর অেস্াি সটেক

6 উভ়ে োহু অিুভূনমকভাঠে সামঠি প্রসানরি এেং 
িারপর নিঠে আিা. রড টেক করুি
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.3.20
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - চেইি সমান্ভ্মনয়ং

অফনসি এবং অফনসটিং (Offsets and Offsetting)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• অফনসি এবং অফনসটিং(Offset and Offsetting) এর অর্ ্ম  বলমা।
• অফনসনির চরেণীনব্ভমাগ, এর সীর্মা এবং সংজ্মা বণ ্মিমা  ্করমা।
• সমাইনির নবন্ভন্ন অবস্মার জি্য অফনসি চিওয়মার পদ্ধনতগুনল বণ ্মিমা  ্করুি। 

অফনসি

শেইিলাইি শর্ঠক েস্তুর পার্শতী়ে দরূত্বঠক অফঠসি েঠল।

অফনসটিং

শেইিলাইি শর্ঠক লেি করা েস্তুগুনলর পার্শতী়ে দরূত্ব পনরমাপ 
করার প্রত্রি়োটিঠক অফঠসটিং(Offsetting) েলা হ়ে।

শেইিলাইঠির শরফাঠরন্স সহ েস্তুগুনল সিাতি করার জি্য এটি করা 
হ়ে।

এগুনল একটি শেইিলাইঠির উভ়ে পাঠে পনরমাপ করা হ়ে।

অফঠসঠির শরেেীনেভাগ

চেইি লমাইনির দদন্ঘ ্ম্যর উপর ন্ভতন্ত ্কনর

 − সংনক্ষপ্ত(Short) অফঠসি

 − দীর্ ্ধ(Long) অফঠসি

চেইি লমাইনির নদ্কনিনদ্মনশর উপর ন্ভতন্ত ্কনর

 − লম্ব অফঠসি (Perpendicular offset)

 − নিয ্ধক অফঠসি (Oblique offset)

অফনসনির সীর্মা

অফঠসঠির দদর্ ্ধ্য প্রঠ়োজিী়ে নিভু্ধলিার নডনগ্র, শকেল ে্যেহার করা, 
ভূনমর লম্ব এেং প্রকৃনি নির্ ্ধারঠের পদ্ধনির উপর নিভ্ধর কঠর। িাই লম্ব 
অফঠসঠির দদর্ ্ধ্য 15 নমিাঠরর মঠর্্য হও়ো উনেি

সংনক্ষপ্ত অফঠসি - 15 নম এর কম

লম্বা অফঠসি - 15 নমিাঠরর শেনে

লম্ (Perpendicular) অফনসি

এটি আ়েিঠক্ষরিাকার অফঠসি ো ডাি অফঠসি িাঠমও 
পনরনেি। েস্তু শর্ঠক শেইি লাইঠির সমঠকাঠে মাপা দরূত্বঠক 
লম্ব অফঠসি েলা হ়ে। (নেরি 1)

নতয ্ম্ক(Oblique) অফনসি

শেইিলাইঠির সমঠকাে ে্যিীি অি্য অফঠসিগুনলঠক নেরি 
2-এ CD এেং CE-এর মঠিা নিয ্ধক অফঠসি নহসাঠে পনরনেি।

এই যখ্ি শিও়ো হ়ে

 − েস্তুটি অঠিক দরূঠত্ব রঠ়েঠে

 − নিভু্ধলিা প্রঠ়োজি।

অফনসি  চিওয়মা

 − একটি শেইিলাইঠির উভ়ে পাঠে দরূত্ব শিও়ো এেং 

শরকড্ধ করার ত্রি়োকলাপ অফঠসি নহসাঠে পনরনেি।

 − শেইি লাইঠির পনরমাপ ‹শেইঠিজ› নহসাঠে শরকড্ধ করা হ়ে

 − লম্বা অফঠসিগুনল ইস্াি শিপ নদঠ়ে পনরমাপ করা হ়ে 
এেং শোি অফঠসিগুনল র্ািে শিপ নদঠ়ে পনরমাপ করা হ়ে।

 − যখ্ি অফঠসিগুনল শোি হ়ে, িখ্ি লম্ব অফঠসিটি েস্তুঠি 
শিঠপর েিূ্য প্রান্ত র্ঠর শরঠখ্ শেইঠিজ খ্ুঠঁজ শপঠি শেইঠির 
উপর শিপটি সুইং কঠর স্াপি করা হ়ে।

 − িূ্যিিম দরূত্ব হঠে লম্ব অফঠসি।

 − যখ্ি অনর্ক নিভু্ধলিার প্রঠ়োজি হ়ে ো অফঠসিগুনল দীর্ ্ধ হ়ে, 
িখ্ি রিস টোফ ো অপটিক্যাল শকো়োর নদঠ়ে সটেক শকােগুনল 
স্াপি করা উনেি৷

অফনসি চিওয়মার পদ্ধনত

 − একটি অেঠজঠটের রূপঠরখ্া শযখ্াঠি পনরেনি্ধি হ়ে 
শসখ্াঠি একটি অফঠসি শিও়ো উনেি।

 − শসাজা প্রােীর ো সীমািার শক্ষঠরি, শকাোর প্রনিটি প্রাঠন্ত 
একটি অফঠসি শিও়ো উনেি। (নেরি 3)

 − একটি অনি়েনমি সীমািার শক্ষঠরি, উপযুতি ে্যের্াঠি 
পয ্ধাপ্ত সংখ্্যক অফঠসি শিও়ো উনেি। (নেরি 4)
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নফল্ড বু্ক (Field book)

শক্ষঠরির পনরমাপ, শকেে, শিািগুনল ভনেে্যঠির শরফাঠরঠন্সর 
জি্য নফল্ড েুক িাঠম একটি শিািেুঠক শরকড্ধ করা হ়ে।

এটি একটি আ়েিঠক্ষরিাকার শিািেুক যার আকার 20cm x 
12cm এেং শখ্ালা দদর্ ্ধ্য অিুযা়েী

নফল্ড েই দুই র্রঠির আঠে.

i)  একক লাইি নফল্ড েই(Single line Field Book)

ii)  ডােল লাইি নফল্ড েই( Double line Field Book)

নফল্ড বু্ক (Field book)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• দইু ধরনির নফল্ড বইনয়র িমার্ নদি
• নফল্ড বু্ক বুন্কং সম্পন্ক্ম ব্যমা�্যমা  ্করমা
• ্কমানল ও রং ্করমা এবং প্রেনলত নেহ্ন ও নেনহ্নর ব্যবহমার সম্পন্ক্ম ব্যমা�্যমা ্করমা।

 − একই প্রস্যতুি রাস্তা ো ফুি পাঠর্র  অফঠসিগুনলর শক্ষঠরি 
শুরুঠি, মাঝখ্াঠি এেং েরিঠরখ্ার শেঠে শিও়ো উনেি 
এেং মাঝামাত্ঝ কঠ়েকটি পঠ়েঠন্ট (নেরি 9) প্রস্ও পনরমাপ 
করা উনেি।

 − যখ্িই েস্তুর রূপঠরখ্া িার নদক পনরেি্ধি কঠর একটি 
অফঠসি, প্রনিটি নদক পনরেি্ধঠির সম়ে অেে্যই শিও়ো 
উনেি (নেরি 5)

 − পচিভুজ, েড়ভুজ, অষ্টভুজ ইি্যানদর মঠিা েহুভুজ েস্তুর 
শক্ষঠরি, শেইিলাইঠির কাোকানে পাঠের প্রাঠন্ত অফঠসি 
শিও়ো উনেি এেং োহুগুনলর দদর্ ্ধ্য মাপা উনেি(নেরি 6)।

 − েতৃ্াকার আকাঠরর শক্ষঠরি, একটি অফঠসিঠক শকঠ্রে নিঠ়ে 
যাও়ো উনেি এেং এর ে্যাসার্ ্ধ পনরমাপ করা উনেি। (নেরি 7)

 − একটি িালার শক্ষঠরি, অফঠসিগুনল িার প্রঠস্র উভ়ে পাঠে 
নিঠি হঠে। (নেরি 8)

 − শরললাইঠির সটেক েরিঠরখ্া যর্া শক্ষঠরি, অফঠসি 
নি়েনমি নেরনিঠি শিও়ো উনেি এেং প্রস্ পনরমাপ করা 
উনেি। (নেরি 10)

এ্ক্ক লমাইি নফল্ড বই

নসঠঙ্ল লাইি নফল্ড েইটি েড় আকাঠরর জনরপ সেঠেঠ়ে 
নেস্তানরি মারিার কাঠজর জি্য ে্যেহৃি হ়ে। 

প্রনিটি পষৃ্ার মাঝখ্াঠি একটি লাল শরখ্া রঠ়েঠে।

এই একক লাইি সাঠভ্ধ লাইি ো শেইি লাইি প্রনিনিনর্ত্ব কঠর

শেইঠিজগুনল শেইি লাইঠি  শলখ্া হ়ে।

অফঠসিগুনল শেইি লাইঠি প্রদনে ্ধি রিঠম প্রঠেে করাঠিা হ়ে।

অেঠজটেগুনলঠক শকেে করা  হ়ে এেং নেরি 1-এ শদখ্াঠিা দরূত্ব 
অফঠসি করা  হ়ে।
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অেঠজটেগুনল শকেে করা  হ়ে এেং নেরি 2-এ শদখ্াঠিা দরূত্ব 
অফঠসটিং করা  হ়ে।

বুন্কং নফল্ড চিমাি

জনরঠপর শুরুঠি নিম্ননলনখ্ি ির্্যগুনল শরকড্ধ করা  হ়ে।

 − জনরপ শুরু এেং সমানপ্তর িানরখ্ এেং সাঠভ্ধ়োর (Surveyor) 
শদর িাম।

 − শটেেি পঠ়েন্ট নিঠদ্ধেকারী প্রিীক

িমাবল লমাইি নফল্ড বই:

ডােল লাইি নফল্ড েই সে সার্ারে কাঠজর জি্য ে্যেহার করা 
হ়ে.

প্রনিটি পষৃ্ার মাঝখ্াঠি দুটি িীল শরখ্া ো লাল শরখ্া রঠ়েঠে।

এই দুটি লাল ো িীল শরখ্ার মর্্যেিতী স্াি শেইি লাইঠির 
প্রনিনিনর্ত্ব কঠর।

শেইঠিজগুনল এই দুটি লাইঠির মঠর্্য  শলখ্া হ়ে।

 − সাঠভ্ধ লাইঠির নেেদ নেেরে।

 − জনরপ শটেেিগুনলর অেস্াঠির শকেে

 − লাইঠির িাম (েলুি AB,BC)

 − েুনকং পষৃ্ার িীঠে শুরু হ়ে এেং উপঠরর নদঠক কাজ করা 
হ়ে।

 − প্রনিটি শেইিলাইি ো িাই লাইি একটি পরৃ্ক পষৃ্া়ে শরকড্ধ 
করা উনেি।

 − শরকড্ধারঠক শেইনিংঠ়ের সামঠির নদঠক শযঠি হঠে।

 − সমস্ত পনরমাপ অনেলঠম্ব শরকড্ধ করা উনেি

 − ভুল এন্রি   শমাো  উনেি এেং ভুল পনরমাঠপর উপঠর সটেক 
পনরমাপ শলখ্া উনেি।

 − যনদ পুঠরা পষৃ্াটি োনিল করা হ়ে িঠে এটি রিস করা উনেি 
এেং োনিল নহসাঠে নেননিি করা উনেি

 − অফঠসি করা েস্তুগুনল শক্রেী়ে কলাঠমর োম ো ডাি নদঠক 
প্রেনলি নেনি (Conventional Sign) (নেরি 1 এেং 2) নদঠ়ে 
শকেে করা হ়ে।
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 − শকেেগুনল আিুপানিকভাঠে আকঁা উনেি

 − েস্তুর নেেদ নেেরঠের মারিা (Dimension) নিঠদ্ধে কঠর 
এমি নেরিগুনল িীঠরর মার্ার মঠর্্য অন্তভু্ধতি করা উনেি।

 − সংখ্্যাগুনল সুন্রভাঠে এেং সসু্ষ্টভাঠে নলখ্ঠি হঠে।

 − কািাকুটি  করা উনেি ি়ে।

 − অফঠসিগুনল অফঠসি করা পঠ়েঠন্টর কাোকানে এেং 
লাইঠির টেক নেপরীঠি শলখ্া হ়ে 

 − নেভ্ানন্ত এড়াঠি েুনকংঠ়ের সানরগুনলর মঠর্্য পয ্ধাপ্ত জা়েগা 
শদও়ো উনেি।

 − যখ্ি শেড়া, রাস্তা, প্রােীর ইি্যানদর মঠিা েস্তু শেইি লাইি 
অনিরিম কঠর, িখ্ি শেদ নেন্রু শেইঠিজটিও  শলখ্া উনেি 
এেং নদকটি লক্ষ্য করা উনেি।

 − একটি প্রর্াি শটেেি শোঝাঠি একটি নেনি Δ ে্যেহৃি হ়ে।

 − শুরুঠি েিূ্য শেইঠিজ এেং একটি লাইঠির শেঠে শ্লাত্জং 
শেইঠিজ Δ এর নভিঠর শলখ্া উনেি

 − শটেেঠির িাম Δ এর কাোকানে শলখ্া উনেি।

 − িাই ো সােনসনড়োনর শটেেিগুনল শেইঠিজগুনলর েতৃ্াকার 
েতৃ্ ো নডম্বাকৃনি দ্ারা নিঠদ্ধে করা উনেি।

এ্কটি চেইি  জনরনপর প্টিং

• মাঠের কাজ শেে হও়োর পর লেি দিনরর কাজ শুরু করা 
হ়ে।

• জনরপটি একটি উপযুতি শকেল সহ অঙ্কি  নেঠি  লেি করা 
হ়ে।

• এটি সে ্ধদা উত্র নদঠক লেি করা উনেি, িাই অঙ্কি  নেঠি  
েীে ্ধটি উত্ঠরর প্রনিনিনর্ত্ব কঠর।

• লেটিংটি সে ্ধদা েীঠির শকঠ্রে   র্াকা উনেি যাঠি মাত্জ্ধি, 
নেঠরািাম এেং শকেঠলর জি্য পয ্ধাপ্ত স্াি র্াঠক।

• শেস লাইি প্রর্ঠম সটেক অেস্াঠি িািা হ়ে।

• মর্্যেিতী শটেেিগুনল শেস লাইঠি নেননিি করা হ়ে এেং 
ত্রিভুজগুনলর শরেঠমর কাজটি সম্ূে ্ধ কঠর।

• ত্রিভুজগুনল শেক লাইি দ্ারা পরীক্ষা করা হ়ে।

• অফঠসি লেি করার জি্য, শেইি েরাের পঠ়েন্টগুনলর 
শেইঠিজগুনল নেননিি করুি এেং শযখ্াি শর্ঠক অফঠসি 
শকেল ে্যেহার কঠর লম্ব অফঠসিগুনল নেননিি করা হঠ়েঠে।

• নফল্ড েইঠ়ে নফল্ড েকু রক্ষোঠেক্ষে করা হ়ে শসই অিযুা়েী 
অফঠসঠির লেটিং োনলঠ়ে শযঠি হঠে।

• প্রর্াি শটেেি এেং সােঠটেেি, েস্তু, শেইি লাইি প্রেনলি 
লক্ষে অিুযা়েী শদখ্াঠিা হ়ে।

• নেঠরািামটি অঙ্কি  নেঠি উপঠর নলখ্ঠি হঠে।

• মািনেঠরির শকাঠিা মারিা (Dimension) র্াকা উনেি ি়ে।

অফনসি চ্কল (নেত্র 3): শেইঠিঠজর সাঠর্ লম্ব অফঠসি লেি 
করার জি্য অফঠসি শকেল ে্যেহার করা।

• শেইি শরখ্া েরাের দীর্ ্ধ শকেল রাখ্ুি, এর েূি্য নেনিটি 
লাইঠির শুরুর নেন্ঠুি রঠ়েঠে।

• অফঠসি শকেলটি লম্বা শকেঠল সমঠকাঠে স্াপি করা হ়ে 
এেং প্রঠ়োজিী়ে শেইঠিজগুনলঠি স্ািান্তনরি হ়ে। িারপর 
অফঠসি দদর্ ্ধ্য নপ্রকাঠরর সাহাঠয্য নেননিি করা হ়ে।

র্মািনেত্র বমা পনর্কল্পিমা ্কমানল ্করমা

পনরকপেিাটি সমূ্ে ্ধ করার এেং শেক করার পঠর, এটি কানলঠি 
করা হ়ে। এটি পনরকপেিার উপঠর শর্ঠক িীঠের নদঠক ো োম 
ো ডাি নদক শর্ঠক কাজ করার জি্য করা হ়ে। লাইঠি কানল 
শদও়ো উনেি । োকঁা শরখ্াগুনলঠক প্রর্ঠম শরেচি েরিঠরখ্ার 
সাহাঠয্য কানল শদও়ো উনেি এেং িারপঠর সরল শরখ্াগুনলঠক 
কানল শদও়ো উনেি।

রং ্করমা

রং করার সম়ে নিঠের নেে়েগুঠলা মার্া়ে রাখ্ঠি হঠে।

 − রে শুরু করার আঠগ অঙ্কিটি ভালভাঠে পনরষ্ার করুি

 − সে রং হালকা এেং খ্ুে গাঢ় িা  হ়ে।

 − পুঠরা কাঠজর জি্য যনদ একটি রঠের প্রঠ়োজি হ়ে িঠে 
সে ্ধদা শেনে পনরমাঠে রে শমোি।

 − একটি অঙ্কি রে করার সম়ে, ড্রন়েং শোড্ধটি সমািভাঠে 
রে েনড়ঠ়ে শদও়োর জি্য একটি সমিল অেস্াঠি র্াকা 
উনেি।

নিম্ননলনখ্ি রেগুনল শদখ্াঠিা দেনেষ্ট্যগুনলর জি্য ে্যেহার 
করা হ়ে
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দবনশষ্ট্য রং
পাকা রাস্তা শপাড়াঠিা নস়োিা (Burnt Sienna)

কােঁা রাস্তা শপাড়া অ্যাম্বার (Burnt amber)

শযৌনগক প্রােীর িীল (Indigo)

ভেি ত্রিমসি শলক (Crimpson Lake)

জল প্রুনে়োি িীল (Purssian Blue)

অিুে ্ধর জনম শপাড়া অ্যাম্বার (Burnt Amber)

মাপকাটে ত্রিমসি শলক (Crimpson Lake)

রিাস এইে সেুজ (H Green)

োঠের জনম এইে সেুজ (H Green)

উত্তর নবন্ু

উত্র নেন্টুি কাগঠজর শযঠকাি সনুের্াজিক ফাকঁা জা়েগা়ে 
একটি পনরকপেিা়ে শদখ্া শি হঠে, নেঠেেি উপঠরর নদঠক   
নিঠদ্ধে কঠর

চ্কল

শকেলটি নেঠরািাঠমর িীঠে ো অঙ্কঠির িীঠে সীমািার নভিঠর 
আকঁা উনেি।

প্রেনলত নেহ্ন ও নেহ্ন

ভূ-পঠৃষ্ নেনভন্ন র্রঠির প্রাকৃনিক ও কৃত্রিম দেনেষ্ট্য রঠ়েঠে। 
এিাঠক যনদ গ্রানফক্যানল শদখ্াঠি হ়ে িঠে িার েে ্ধিা োড়া িা 
সম্ভে হঠে িা। এই অসনুের্া কাটিঠ়ে উেঠি প্রনিটি র্রঠের 
নেেরঠের জি্য টে্যাডোড্ধ নেনিগুনল গহৃীি হঠ়েঠে।

একটি মািনেঠরি প্রাকৃনিক ো কৃত্রিম নেেরঠে শয নেনিগুনল 
আকঁা হ়ে িাঠক প্রেনলি নেনি (Conventional sign) েঠল।

জনরঠপ  নেনভন্ন নেনি ে্যেহৃি হ়ে।
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শকস (Case) (ii)

লাইঠির উভ়ে প্রান্ত শেইি লাইঠির মর্্যেিতী পঠ়েন্ট শর্ঠক 
দৃে্যমাি িাও হঠি পাঠর। (নেরি 1খ্)

শযমি র্ি জঙ্ল (নেরি 2) AB =

নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.3.21
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - চেইি সমান্ভ্মনয়ং

চেইি  জনরনপ বমাধমা (Obstacles in chain surveying)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• বমাধমা (Obstacles) সংজ্মানয়ত  ্করমা
• নতি ধরনির  বমাধমা (Obstacles) ব্যমা�্যমা
• বমাধমাপ্রমাপ্ত দরূত্ব নিণ ্ময় ্করমা।

সংজ্মা

শেইনিংঠ়ের সম়ে, কখ্িও কখ্িও িদী, পুকুর, ভেি, পাহাড়, 
র্ি জঙ্ল শেইিম্যািঠক সরাসনর পনরমাপ করঠি োর্া হঠি 
পাঠর। এই োর্াগুনল োর্া নহসাঠে পনরনেি।

বমাধমার ধরি (Types of Obstacles)

1 শরত্্জিং এ োর্া

2 শেনিং এ প্রনিেন্ধকিা

3 শেইনিং এেং শরত্্জিং উভ়ে শক্ষঠরিই োর্া।

চরঞ্্জিং এ বমাধমা: দুটি  শকস (Case)

শকস (Case) (i)

লাইঠির উভ়ে প্রান্ত শেইি লাইঠির মর্্যেিতী পঠ়েন্ট শর্ঠক 
দৃে্যমাি হঠি পাঠর।

 শযমি পাহাড়, উপি্যকা (নেরি 1a) AB = AM + MN + NB

নেরি 1b XY = XE + EB + BY

অিুভূনমক দরূত্ব র্াপ পদ্ধনি দ্ারা নিে ্ধ়ে করা হ়ে।
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Construction Related Theory For Exercise 1.3.21
Surveyor - Chain Surveying

Obstacles in chain surveying
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to
• define obstacles
• state the three types of obstacles
• calculate the obstructed distance.

Definition
During chaining, sometimes rivers, ponds, buildings, hills,
thick jungles may prevent the chainman to take the
measurements directly. These obstructions are known as
obstacles.`

Type of obstacles
1 Obstacles to ranging

2 Obstacles to chaining

3 Obstacles to both chaining & Ranging.

Obstacles to ranging: Two cases

Case (i)

Both ends of the line may be visible from intermediate
points on the chain line.

E.g. Hill, Valley (Fig 1a) AB = AM + MN + NB

Fig 1b XY = XE + EB + BY

Horizontal distances are calculated by stepping method.

Case (ii)

Both ends of the line may not be visible from intermediate
points on the chain line. (Fig 1b)

E.g. Thick Jungle (Fig 2) AB = 

Obstacles to chaining
Case (i)
When it is possible to chain round the obstacle.

E.g. Pond, hedge etc. (Fig 3)

Following are the cases applicable in obstacles to chaining.
In all the cases AB is the required chain line but not able
to run over the obstacles and is to be calculated.

As in Fig 3a,
AC and BD are perpendiculars to AB, and AC = BD

Then obstructed distance AB = CD

As in Fig 3b,
AC is perpendicular to AB.

Then with known distance of AC and BC obstructed

distance AB = 

As in Fig 3c
Lines AC and BC arc meet at an angle of 900.

Then with the known distances of AC and BC, obstructed

distance, AB = 

চেইনিং এ  প্রনতবন্ধ্কতমা

শকস (Case) (i)

প্রনিেন্ধকিার পাে নদঠ়ে োর্া  অনিরিম করা সম্ভে।

শযমি পুকুর, শহজ ইি্যানদ (নেরি 3)

শেইনিং প্রনিেন্ধকিার শক্ষঠরি প্রঠযাজ্য শকসগুঠলা নিঠে শদও়ো 
হল। সমস্ত শক্ষঠরি AB প্রঠ়োজিী়ে শেইি লাইি নকন্তু োর্া 
অনিরিম করঠি সক্ষম ি়ে এেং নিে ্ধ়ে করঠি হঠে।

নেরি 3a নহসাঠে,

AC এেং BD হল AB এর লম্ব, এেং AC = BD

িারপর োর্া দরূত্ব AB = CD

নেত্র 3b এর র্নতমা,

AC ,AB এর সাঠর্ লম্ব।

িারপর AC এেং BC এর পনরনেি দরূঠত্বর সাঠর্ োর্া শদ়ে

দরূত্ব AB =

নেত্র 3c নহসমানব

শরখ্া AC এেং BC োপ 90০ শকাঠে নমনলি হ়ে।

িারপর AC এেং BC এর পনরনেি দরূঠত্বর সাঠর্ োর্াপ্রাপ্ত
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নেত্র 4 নব নহসমানব

A, AB এর সাঠর্ লম্ব।

AD = DC.

িারপর ABD এেং DEC অিুরূপ।

এইভাঠে োর্া দরূত্ব AB = CE।

নেত্র 4c নহসমানব

AC AB এর সাঠর্ লম্ব।

BAC এেং BCD সমঠকােী ত্রিভুজ। 

এখ্ি ABC এেং DAC অিুরূপ।

িারপর

এইভাঠে

োর্াগ্রস্ত দরূত্ব

নেরি 4d নহসাঠে

ACB এেং ADE হল সমঠকােী ত্রিভুজ, AC=AD িারপর োর্া 
দরূত্ব AB = AE

চেইনিং এবং চরঞ্্জিং উ্ভয় চক্ষনত্রই বমাধমা

শযমি ভেি. (নেরি 5)

AD এেং CE, AC এর লম্ব।

B, D এেং E একটি সরল শরখ্া়ে।

F- এ FD, CE শি লম্ব।

Δs ABD এেং FDE অিুরূপ

িারপর

িাই

এইভাঠে োর্া দরূত্ব AB =

60

As in Fig 3d
With the known distances of BC, CD and DB, obstructed
distance,

AB = 

As in Fig 3e

Δs  EAB and EDC are equal in all respects, then obstructed
distance AB = DC

As in Fig 3f

Δs  AEB and DEC are similar, then DE
AE

DC
AB



Thus with the known distance DC, AE and DE, AB is
calculated.

Case (ii)
When it is not possible to chain round the obstacles.

E.g. River (Fig 4)

As in Fig 4a

AD and CE are perpendiculars on AC.

B, D and E are in a straight line.

FD is perpendicular to CE at F.

Δs  ABD and FDE are similar

Then 
FE
FD

AD
AB



Hence FD = AC and FE = CE - AD (CF = AD)

Thus obstructed distance AB = AD CE
 x ADAC


As in Fig 4b
AC is perpendicular to AB.

AD = DC.
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দরূত্ব, AB =

নেত্র 3d নহসমানব

BC, CD এেং DB এর পনরনেি দরূত্ব সহ, োর্া দরূত্ব, 

AB =

নেত্র 3e নহসমানব

Δs EAB এেং EDC সে নদক শর্ঠক সমাি, িারপর োর্া দরূত্ব 
AB = DC

নেত্র 3f নহসমানব

Δs AEB এেং DEC অিুরূপ, িারপর

এইভাঠে পনরনেি দরূত্ব DC, AE এেং DE সহ, AB নিে ্ধ়ে করা 
হ়ে। মামলা (ii)

 যখ্ি প্রনিেন্ধকিার পাঠে নদঠ়ে শেইনিং  করা সম্ভে  ি়ে।

শযমি িদী (নেরি 4)

নেত্র 4a নহসমানব
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Construction Related Theory For Exercise 1.3.21
Surveyor - Chain Surveying

Obstacles in chain surveying
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to
• define obstacles
• state the three types of obstacles
• calculate the obstructed distance.

Definition
During chaining, sometimes rivers, ponds, buildings, hills,
thick jungles may prevent the chainman to take the
measurements directly. These obstructions are known as
obstacles.`

Type of obstacles
1 Obstacles to ranging

2 Obstacles to chaining

3 Obstacles to both chaining & Ranging.

Obstacles to ranging: Two cases

Case (i)

Both ends of the line may be visible from intermediate
points on the chain line.

E.g. Hill, Valley (Fig 1a) AB = AM + MN + NB

Fig 1b XY = XE + EB + BY

Horizontal distances are calculated by stepping method.

Case (ii)

Both ends of the line may not be visible from intermediate
points on the chain line. (Fig 1b)

E.g. Thick Jungle (Fig 2) AB = 

Obstacles to chaining
Case (i)
When it is possible to chain round the obstacle.

E.g. Pond, hedge etc. (Fig 3)

Following are the cases applicable in obstacles to chaining.
In all the cases AB is the required chain line but not able
to run over the obstacles and is to be calculated.

As in Fig 3a,
AC and BD are perpendiculars to AB, and AC = BD

Then obstructed distance AB = CD

As in Fig 3b,
AC is perpendicular to AB.

Then with known distance of AC and BC obstructed

distance AB = 

As in Fig 3c
Lines AC and BC arc meet at an angle of 900.

Then with the known distances of AC and BC, obstructed

distance, AB = 

60
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Δs  EAB and EDC are equal in all respects, then obstructed
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AE
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FE
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Then AD
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.3.22
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - চেইি সমান্ভ্মনয়ং 

ঢমালু র্মাটিনত  চেইনিং ( Chaining on Sloping ground)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ঢমালু র্মাটিনত  চেইনিং পদ্ধনত ব্যমা�্যমা ্কর
• অিু্ূভনর্্ক দরূত্ব নিণ ্ময় ্করমার প্রনয়মাজিীয়তমা ব্যমা�্যমা।

ঢমালু (Sloping) র্মাটিনত  চেইনিং পদ্ধনত

 − সরাসনর পদ্ধনি (Direct Method)

 − পঠরাক্ষ পদ্ধনি (Indirect Method)

সরমাসনর পদ্ধনত

পদনক্ষপ পদ্ধনত (Stepping Procedure) (নেরি 1): এই 
পদ্ধনিঠি ঢালু মাটিঠি অিুভূনমক দরূত্ব সরাসনর পনরমাপ 
করা হ়ে।

পনরমাক্ষ পদ্ধনত( নেরি 2)

এই পদ্ধনিঠি প্রকৃি ঢালু স্ল (Sloping Ground) পনরমাপ 
করা হ়ে এেং ঢাঠলর শকােটিও একটি শকাে পনরমাঠপর য্রে 
দ্ারা পনরমাপ করা হ়ে।

িারপর প্রদত্ সূরিটি ে্যেহার কঠর ঢাল ুমাটির অিুভূনমক দরূত্ব 
নিে ্ধ়ে করা হ়ে। 

অিুভূনমক দরূত্ব, D = A, B= l Cosθ।

অিু্ূভনর্্ক দরূত্ব নিণ ্ময় ্করমার প্রনয়মাজিীয়তমা:

প্রকৃিপঠক্ষ একটি ঢালু মাটিঠি পনরমাপ করা দরূত্বগুনল িনি 
(Inclined) দরূত্ব। এটি লেি করার উঠদেঠে্য অিুভূনমক দরূঠত্বর 
শেঠ়ে শেনে হঠে শুরু্মারি অিুভূনমক দরূত্ব (D) নেঠেেিা়ে 
শিও়ো হ়ে।

িাই সমস্ত  িনি  দরূত্ব একটি  সমিুল্য অিুভূনমক   দরূঠত্ব  
রূপান্তনরি  করা হ়ে।
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.3.23
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - চেইি সমান্ভ্মনয়ং

চলআউি প্নির জি্য এ্কটি চ�মালমা জনর্নত চেইি জনরপ (Chain survey to an open 
land for layout plots)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটি র্মািনেত্র দতনর, নবি্যমাস পনর্কল্পিমা এবং এর বমাস্তবমায়ি সম্পন্ক্ম ব্যমা�্যমা ্করুি।

শখ্ালা জনমর মািনেরি দিনর (নেরি 1)

শলআউি পনরকপেিা এেং োস্তো়েঠির জি্য একটি মািনেরি 
প্রস্তুি করা প্রঠ়োজি।

নেি্যাস পনরকপেিা (Layout Planing ) (নেরি 2)।

জনমর মািনেরি প্রস্তুি করার পর এলাকাটিঠক লেঠি নেভতি করা 
হ়ে প্রঠেেপঠর্র রাস্তা এেং অি্যাি্য সকল িাগনরক সুনের্ার 
জি্য জনম িষ্ট িা কঠর। আোনসক ো নেপে প্রনিষ্াঠির উঠদেে্য 
অিুযা়েী শলআউি লে্যাি প্রস্তুি করা হ়ে।

চলআউি পনর্কল্পিমা এবং বমাস্তবমায়ি পড়মা (Reading of 
layout plan and implementation)

প্রস্তুিকৃি শলআউি লে্যাি শর্ঠক সাঠভ্ধ়োর (Surveyor)  
শলআউি লে্যাি অিযুা়েী সমস্ত নেেরে সরাসনর মাটিঠি নেননিি 
কঠর।

যিিা সম্ভে ত্রিভুজ পদ্ধনিঠি শেইি জনরপ করঠি হঠে। 
সমোহু ত্রিভুজটি শক্ষঠরি গেি করা সহজ যনদ োর্াগুনল 
উপলব্ধ িা হ়ে।

একটি সমোহু ত্রিভুঠজ শকাে এেং োহুগুনল সমাি।

(i.e) পার্শ ্ধ AC = CD = AD

একটি উদাহরে  

 োহু  AC = 51 নম

 োহু CD = 51 নম

 োহু AD = 51 নম

 ACD ত্রিভুঠজর অভ্যন্তরীে শকাঠের সমটষ্ট 1800  

∠A=∠C=∠D
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.3.24 
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - চেইি সমান্ভ্মনয়ং

চক্ষনত্রর চক্ষত্রফল নিণ ্ময় ্করমা (Calculation of area)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটি অনিয়নর্ত চক্ষনত্রর  চক্ষত্রফল  নিণ ্ময় ্করমা।
• চক্ষত্রফল   নিণ ্মনয়র  জি্য জ্যমানর্নত্ক সূত্র প্রনয়মাগ  ্করমা।
• প্মানিনর্িমানরর নির্ ্মমাণ (Construction) ও ব্যবহমার বণ ্মিমা  ্করমা।

এ্কটি অনিয়নর্ত চক্ষনত্রর চক্ষত্রফনলর নিণ ্ময়

এই জনরঠপ লেঠির শক্ষরিফল নফল্ড শিাঠির সরাসনর ে্যেহার 
দ্ারা নির্ ্ধানরি হঠি পাঠর।

এই জনরপ পদ্ধনিঠি একটি শেইি লাইি মাঠের   শক্রে েরাের 
স্াপি  করা হ়ে, যাঠক শেস (Base) লাইি েঠল,

অফঠসিগুনলঠক শেস লাইঠির উভ়ে পাঠে িাঠদর  শেইিএজ 
এর  রিঠম সীমািা পঠ়েঠন্ট পয ্ধন্ত নিঠ়ে যাও়ো হ়ে।

শেইঠিজ এেং অফঠসিগুনল নফল্ড েইঠি  শলখ্া হ়ে।

নফল্ড েুঠকর শরফাঠরঠন্সর সাঠর্ সীমািা নেন্গুুনল লেি করা  হ়ে 
এেং আকৃনি অিুসাঠর ত্রিভুজ এেং রিানপত্জ়োঠমর সংখ্্যা়ে   
এলাকা নেভতি করা হ়ে।

এলমা্কমার চক্ষত্রফল নিণ ্মনয়র  জি্য জ্যমানর্নত্ক সুনত্রর 
প্রনয়মাগ।

এখ্ি পনরসংখ্্যাঠির আকৃনি অিযুা়েী নিে ্ধ়ের জি্য জ্যানমনিক 
সরূি প্রঠ়োগ করুি। (নেরি 1)

1 ত্রিভুঠজর শক্ষরিফল

              ½ x  ভুনম x উচ্চিা 

2 রিানপত্জ়োঠমর শক্ষরিফল

             নভি্নি (a+b)/2 x উচ্চিা

একটি শক্ষঠরির নিম্ননলনখ্ি নেেরেগুনল লেি করুি এেং এর 
শক্ষরিফল  নিে ্ধ়ে করুি   নমিাঠর (নেরি 2)
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রির্ 3 িং

ত্রিভুজ KCD এর শক্ষরিফল

=45m x 10m = 450 েগ ্ধনম

রির্ িং 4

ত্রিভুঠজর শক্ষরিফল DME = 25 x 15 = 375 sq.m

রির্ িং 5

রি্যানপত্জ়োঠমর শক্ষরিফল = 30 x 32.50 নম = 975.00 েগ ্ধনমিার

রির্ িং 6

ত্রিভুঠজর শক্ষরিফল AHF = 45 x 17.50 = 787.50 sq.m

 রিম  িং 1, ΔABG

0 এেং 20 নমিাঠর শেইঠিজ।

0 এেং 36 নম নমিাঠর অফঠসি।

Δ ABG

শক্ষরিফল = ½ x  ভুনম x উচ্চিা

=1/2 x 20 x 36
=360 েগ ্ধনম

রিমানপঞ্জয়মার্ GBCK এর চক্ষত্রফল

নমিাঠর শেইঠিজ = 2 নম এেং 55 নম = 35 নম

নমিাঠর অফঠসি 36m এেং 20m = 28m

=35 x 28 = 980 ের্গমন

রিনর্্ক 
সং�্যমা নেত্র Chainage in  

metres

চবস
ন্ভতনর
নর্িমার

নর্িমানর 
অফনসি

র্মানি
অফনসি
ন্ভতনর
নর্িমার

বগ ্ম নর্িমার 
এলমা্কমা র্ন্তব্য

1 2 3                   4 5 6              7 +ve -ve

8 9

1 ΔABG 0  & 20 20 36 & 0 18 360.00 --

2 Trapezium GBCK 20 & 55 35 20 & 36 28 980.00 --

3 ΔKCD 55 & 100 45 20 &  0 10 450.00 --

4 ΔDME 100 & 75 25 30 &  0 15 375.00 --

5 Trapezium 75 & 45 30 35 & 30 32.50 975.00 --

6 ΔAHF 45 & 0 45 0 & 35 17.50 787.50 --

Total 3927.50

অিুশীলিী 

একই  শক্ষঠরি  লে্যানিনমিার দ্ারা ে্যেহার করা শযঠি পাঠর এেং  
শক্ষরিফল নিে ্ধ়ে করুি। 

অিুশীলিী 1, (2)

নিম্ননলনখ্ি নরনডং শক্ষঠরি শিও়ো হঠ়েনেল, িকো কঠর 
শক্ষরিফল নিে ্ধ়ে করা হ়ে ।একক নমিাঠর (নেরি 3)
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 − এটি দুটি োহু নিঠ়ে গটেি। োহু ‘A’ শক Tracing arm েলা 
হ়ে। এর দদর্ ্ধ্য অ্যাডজাঠটেড এেং গ্রাজঠু়েঠিড  করা শযঠি 
পাঠর এেং মারিান়েি (Graduation) করা র্াঠক।।

 − আর একটি শরিনসং পঠ়েন্ট 'D' যা এলাকার লাইঠির সীমািা 
েরাের সরাঠিা শযঠি পাঠর। 

 − একটি সাম্জিস্যঠযাগ্য সাঠপাি্ধ 'E' যা শরিনসং পঠ়েন্টটিঠক 
পঠৃষ্র টেক পনরষ্ার রাঠখ্। 

 − অি্য োহু 'F' শক শমরু োহু (ো) শিাঙ্র োহু (Anchor arm)
েলা হ়ে।

2  যমানন্ত্র্ক পদ্ধনত (Instrumental Method)

লোনিনমিার

এটি একটি যান্রেক য্রে যা নেঠরির শযঠকাঠিা অনি়েনমি 
আকাঠরর শক্ষরিফল পনরমাঠপর জি্য ে্যেহৃি হ়ে। এটি 
নফল্ড শিাি শর্ঠক সরাসনর নিে ্ধ়ে  োড়া নিে ্ধ়ে করা হ়ে, অি্য 
শয শকািও পদ্ধনির  িুলিা়ে অঠিক সটেক ফলাফল শদ়ে।

চ্কৌনণ্ক চপমালমার প্মানিনর্িমার (Angular Polar Planimeter)

এ্কটি প্্যমানিনর্িমানরর নির্ ্মমাণ (Construction) সংরিমান্ত 
নববরণ (নেত্র 4)

 − এটির এক প্রাঠন্ত  ওজিযুতি নপি নেন্ ু(K) র্াঠক।

 − ওজি র্ূে ্ধঠির শক্রে  নহসাঠে কাজ কঠর।

 − শমরু োহুর অি্য প্রান্তটি একটি েল এেং সঠকি নেি্যাস 
দ্ারা আলম্ব(Pivot) নেন্ ু‘P’ র্াঠক।

 − একটি ক্যাঠরজ পঠ়েন্ট 'B' যা সেূী নেনি I এর ভানি ্ধ়োঠরর 
সাঠপঠক্ষ শরিনসং হাঠির নেনভন্ন পঠ়েঠন্ট শসি করা শযঠি 
পাঠর।

 − ক্যাঠরজ পঠ়েঠন্ট একটি পনরমাপ োকা 'W' এেং একটি 
ভানি ্ধ়োর 'V' রঠ়েঠে।

 − োকাটি 100টি নেভাঠগ নেভতি এেং ভানি ্ধ়োরটি 10টি নেভাঠগ নেভতি। 

 − োকা এেং ভানি ্ধ়োর নিিটি স্াি পয ্ধন্ত নরনডং পনরমাপ কঠর 
(শযমি) 0.194 ,0.145 ইি্যানদ।

 − োকাটি একটি কাউনন্টং নডঠকে নগ়োর করা হঠ়েঠে যা 10টি 
নেভাঠগ নেভতি। োকার দেটি সমূ্ে ্ধ আেি্ধঠির জি্য, 
নডকেটি একটি নেভাঠগর পড়া শদখ্া়ে। িাই লে্যানিনমিার 
োরটি সংখ্্যার নরনডং শদখ্া়ে (শযমি 1.194 ,1.145)।

োকা শদখ্া়ে -  1/10 এেং 1/100 নরনডং

ভানি ্ধ়োর শদখ্া়ে -  1/1000 নরনডং

লে্যানিনমিার শরিনসং পঠ়েন্ট, অ্যাঙ্কর পঠ়েন্ট এেং পনরমাপ 
োকার উপর  অেস্াি কঠর   ।

উদমাহরণ 1

নিম্ননলনখ্ি নরনডংগুনল নেঠরির নভিঠর অ্যাঙ্কর পঠ়েন্ট সহ 
একটি লে্যানিনমিার দ্ারা শরকড্ধ করা হঠ়েনেল। I.R = 9.377, 
F.R = 3.336, M = 100 cm2 এেং C = 23.521।

নেরিটির শক্ষরিফল  নিে ্ধ়ে করুি যখ্ি শদখ্া যা়ে শয ডা়োঠলর 
েিূ্য নেনিটি র্নড়র কািঁার নদঠক একোর সেূক নেনি অনিরিম 
কঠরঠে।

তর্্য চদওয়মা হনয়নে

I.R = 9.377

F.R = 3.336

N = -1 ( র্ড়নর কাঁিার েনপরীি মুখ্ন)

M = 100 cm2

        C  = 23.521

শক্ষরিফল = M (F.R - I.R ± 10N + C)

         A = 100 (3.336 - 9.377 - 10 x 1 + 23.521)

             = 23.521 + 10 - 6.041-

                        = 23.521 + 16.041-

                        = 7.480 x 100

                        = 748 cm2
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এেং 8.754। শরিনসং আম ্ধটি প্রাকৃনিক শকেঠল শসি করা হঠ়েনেল। 
মািনেঠরির শকেল নেল 1cm = 5m। নেঠরির শক্ষরিফল নিে ্ধ়ে কর।

তর্্য চদওয়মা হনয়নে

I.R = 4.855

F.R = 8.754

M = 100 cm2  (প্রাকৃনিক শকেল)

N = 0 (সেূক নেঠনির রিনসং সম্ঠক্ধ শকািও মন্তে্য শিই)

C = 0 (অ্যাঙ্কর পঠ়েন্ট োইঠর)

শকেল = 1 শসনম = 5 নম

শক্ষরিফল = M (F.R - I.R)

             = 100 (8.754 - 4.855)

             = 389.9 cm2 

নেরিটির শকেল      1 শসনম = 5 নম

       1 cm2 = 25m2 

প্রঠ়োজিী়ে এলাকা = 389.9 x 9747.5 = 25m2 

অিুশীলিী 

লে্যানিনমিার দ্ারা শরকড্ধ করা নিম্ননলনখ্ি শডিার সাঠর্ 
সম্নক্ধি নেরিটির শক্ষরিফল নিে ্ধ়ে করুি।

a I.R = 2.436

b F.R = 7.745

c M = 100 cm2 

d C = 20.00

e নেরিটি নভিঠর শিাঙ্র (Anchor) নেন্ ু সহ র্নড়র কািঁার 
নদঠক অগ্রসর হ়ে এেং ডা়োঠলর েিূ্যটি নেপরীি নদঠক 
একোর সূেক নেনি অনিরিম কঠর।

         (উত্র. 1530.9 cm2)

উদমাহরণ 2

একটি লে্যানিনমিার নদঠ়ে একটি নেঠরির শক্ষরিফল পনরমাপ 
করার সম়ে নিম্ননলনখ্ি নেেরেগুনল উঠল্লখ্ করা হঠ়েনেল।  

a I.R এেং F.R নেল যর্ারিঠম 8.652 এেং 6.798।

b শরিনসং আম ্ধটি প্রাকৃনিক শকেঠল শসি করা হঠ়েনেল।

c ডা়োঠলর েূি্যটি র্নড়র  কািঁার নেপরীি নদঠক একোর 
সেূক নেনি অনিরিম কঠরঠে। 

d ধ্রুেক C = 20।

e মািনেঠরির শকেল হল 1cm = 10m।

f শিাঙ্র নেন্ ুনেঠরির নভিঠর নেল।

নেঠরির শক্ষরিফল  নিে ্ধ়ে করুি।

তর্্য চদওয়মা হনয়নে

I.R = 8.652

F.R = 6.798

প্রাকৃনিক শকেল মাঠি M = 100 cm2 

 C= 20

N = -1

শকেল 1 শসনম = 10 নম

নেঠরির শক্ষরিফল A = M (F.R - I.R - 10 x N + C)

                                = 10 - 8.652 - 6.798) 100 x 20 + 1)

                              = 814.6 cm2 

শযঠহিু শকেলটি 1 শসনম = 10 নম

       1 cm2 = 10m2 

 শক্ষরিফল  = 814.6 x 81460 = 100m2 

উদমাহরণ 3

একটি অনি়েনমি নেঠরির শক্ষরিফল একটি লে্যানিনমিার নদঠ়ে 
পনরমাপ করা হঠ়েনেল শযখ্াঠি নেঠরির োইঠর শিাঙ্র (Anchor) 
নেন্ ুরঠ়েঠে। প্রার্নমক এেং েূড়ান্ত নরনডং নেল যর্ারিঠম 4.855 
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.3.25
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - চেইি সমান্ভ্মনয়ং 

সমাইি প্্যমাি প্রস্তুত ্করমা হনছে (Preparing Site plan)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• জনরনপ  রিমাঙু্নলশি  এবং রিমা্ভমাস ্ম সংজ্মানয়ত  ্করমা।
• বন্ধ এবং চ�মালমা রিমা্ভমাস ্ম  জনরপ।
• রিমাঙু্নলশনি  নতি ধরনির জনরপ লমাইি বণ ্মিমা  ্করমা ।
• র্মানের ্কমাজ সম্পন্ক্ম ব্যমা�্যমা  ্করমা।

সমাধমারণ জ্মাতব্য (General Information)

একজি জনরপকারী নহসাঠে, আপনি শকৌনেক পনরমাপ োড়া 
নেরি 1a লেি করঠি পারঠেি িা।

আপনি শকাি শকৌনেক পনরমাপ োড়াই একই নেরি লেি করঠি 
পারঠেি, যনদ দদর্ ্ধ্য AC এেং BD শদও়ো হ়ে। (নেরি 1নে)

নেরি 1a. নেরি 1b এর মি ত্রিভুজ সংখ্্যা়ে রূপান্তনরি করা হ়ে।

একটি ত্রিভুজ হল সেঠেঠ়ে সহজ সমিল নেরি, যা শকাি 
শকৌনেক পনরমাপ োড়াই আকঁাই যা়ে িা। 

িাই জনরপ করা এলাকাটি ত্রিভুজ শিিও়োঠক্ধ নেভতি করা হ়ে।

 রিমাঙু্নলশি (Triangulation) 

 রিমাঙু্নলশি শিিও়োঠক্ধ জনরপ করার জি্য সমগ্র এলাকাঠক 
নেভতি করার পদ্ধনি এেং সমস্ত ত্রিভুঠজর োহু সরাসনর শক্ষঠরি 
পনরমাপ করা হ়ে এেং শকাি শকৌনেক পনরমাপ শিও়ো হ়ে িা 
িাঠক  রিমাঙু্নলশি   জনরপ েলা হ়ে।

রিমা্ভমাস ্ম (Traverse)

পনরনেি দদর্ ্ধ্য এেং নদকনিঠদ্ধেযুতি  জনরঠপ লাইঠির একটি 
নসনরজঠক রিাভাস ্ধ েলা হ়ে। জনরপ লাইিগুনল শেইি ো 
শিপ নদঠ়ে পনরমাপ করা হ়ে এেং নদকনিঠদ্ধেগুনল শকৌনেক 
যঠ্রের সাহাঠয্য নির্ ্ধানরি হ়ে। এটি দুই প্রকার। এগুনল েন্ধ 
রিাভাস ্ধ(Closed Traverse) এেং শখ্ালা রিাভাস ্ধ (Open Traverse)।

চরেনর্র ্কমাজ (Frame Work)

পঠুরা এলাকা জঠুড় শয শরখ্া ো ত্রিভুজগুনল জনরপ করা হঠে   
িাঠক শরেমও়োক্ধ (Framework) েলা হ়ে শযমি নেঠরি ABCD 
(1a,b)

ত্রিভুঠজর শক্ষরিফল প্রকৃনি ও আকৃনি অিযুা়েী সাজাঠি হঠে।

 শেইি জনরঠপ ত্রিভুজ গেি করার সম়ে, ত্রিভুজগুনলর মঠর্্য 
শকােটি 30০ এর শেনে এেং 120০ এর কম নিে ্ধােি করা উনেি। 
ত্রিভুজ গেঠির এই প্রত্রি়োটিঠক ওঠ়েল কত্ডেেডে (Well 
Condition) ত্রিভুজ েলা হ়ে।

একটি শেইি সমীক্ষা়ে গটেি শকােগুনল একটি সমোহু হও়ো 
উনেি যা লেি করা কাঠজর জি্য সেঠেঠ়ে উপযুতি।

বন্ধ রিমা্ভমাস ্ম (Closed traverse) (নেত্র 2): জনরঠপর সমানপ্ত 
পঠ়েন্টগুনল যখ্ি জনরঠপর শুরুর নেন্রু সাঠর্ নমঠল যা়ে িখ্ি 
একটি েন্ধ রিাভাস ্ধ (Closed Traverse) েলা হ়ে।

এটি েি, পুকুর, এঠটেি, হ্দ ইি্যানদর সীমািা জনরঠপর জি্য 
উপযুতি।

চ�মালমা পর্ (নেত্র 3): এটি একই নদঠক প্রসানরি এেং প্রারনম্ভক 
নেন্ঠুি নফঠর িা আসা সমীক্ষা লাইিগুনলর নসনরজ নিঠ়ে 
গটেি।

এটি সড়ক, শরলপর্, িদী, উপকূল লাইি ইি্যানদ জনরঠপর 
জি্য উপযুতি।
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ঞ্ত্র্ুভজমা্কমানর (Triangulation) নতি ধরনির জনরপ চর�মা 
বণ ্মিমা ্কর

ত্রিভুজাকাঠরর জনরঠপর শুরুঠি শটেেি নেন্ ু  স্াপি করঠি 
হ়ে।

 − একটি শেইি লাইঠির শুরু এেং শেে নেন্গুুনলঠক সাঠভ্ধ 
শটেেি েলা হ়ে।  

 − শটেেিগুনল প্রর্াি (Main) শটেেি এেং িাই (Tie) শটেেি 
ো সহা়েক শটেেঠি নেভতি। 

 − এলাকার সীমািা সংঠযাগকারী শটেেিগুনলঠক প্রর্াি 
শটেেি েলা হ়ে (নেরি 4, A,B,C,D) 

 − প্রর্াি শটেেিগুনল োড়া অি্য শটেেিগুনলঠক িাই শটেেি 
েলা হ়ে।

চবসলমাইি

শেইি লাইঠির লম্বা লাইিটিঠক শেসলাইি (AC)নহসাঠে নেঠেেিা 
করা হ়ে  (নেরি -4এ) এই লাইি শর্ঠক শেইঠিজ এেং অফঠসি 
শিও়ো হ়ে।

পুঠরা জনরঠপর নিভু্ধলিা মূলি এই লাইঠির নিভু্ধলিার উপর 
নিভ্ধর নভি্নি কঠর।

শেসলাইিটি এমিভাঠে নসদ্ধান্ত শিও়ো উনেি যাঠি এটি শেইি 
লাইঠির উভ়ে পাঠে পঠুরা এলাকাঠক প্রা়ে সমািভাঠে ভাগ 
কঠর শদ়ে।

েন্ক লমাইি/প্রুফ লমাইি (Check line/Proof line) েন্ক 
্করুি

একটি ত্রিভুঠজর েীে ্ধ নেন্ ু 'C' এেং  নেপরীি  োহুর ওপর   
নিনদ্ধষ্ট নেন্ ু'E' (নেরি 4)  এর সংঠযাগকারী শরখ্াঠক েঠল শেক 
লাইি(Check line) (নেরি   4)।

এটি শরেঠমর কাঠজর যর্ার্ ্ধিা পরীক্ষা করঠি ে্যেহৃি হ়ে

িমাই লমাইি (Tie line) : একটি প্রর্াি সমীক্ষা লাইঠির শযঠকাঠিা 
দুটি লাইঠি নকেু নিনদ্ধষ্ট নেন্ঠুক যুতি কঠর একটি লাইি িাই 
লাইি (Tie line ) িাঠম পনরনেি। (নেরি 4 এ FG)

এটি প্রর্াি লাইি শর্ঠক দঠূর অেনস্ি অভ্যন্তরীে নেেরে সিাতি 
করঠি এেং কাোঠমার যর্ার্ ্ধিা পরীক্ষা করঠি ে্যেহৃি হ়ে।

নেরি 5 শেইি সমীক্ষার একটি মঠডল শলআউি শদখ্া়ে।

র্মানের ্কমাজ (Field Work)

 নিম্ননলনখ্ি রিমািুরিঠম

1 পুিরুদ্ধার (Reconnaissance)

2 নেননিিকরে এেং শটেেি স্াপি

3 শরফাঠরন্স শকেে

4 সাঠভ্ধ লাইি  গেি

নর্কনিসমান্স (Reconnaissance)

জনরপ করা সাইঠির পঠুরা এলাকাটির প্রার্নমক পনরদে ্ধিঠক 
নরকঠিসান্স েলা হ়ে।

সাঠভ্ধ লাইি োলাঠিার জি্য এেং নেেদ নেেরে শিও়োর জি্য 
সাঠভ্ধ শটেেি টেক করা সেসম়ে অপনরহায ্ধ।

িাই জনরপকারীঠক পুঠরা এলাকা র্ঠুর মাটি পরীক্ষা কঠর জনরপ 
লাইি স্াপঠির নেেঠ়ে নসদ্ধান্ত নিঠি হঠে।

একটি মূল পনরকপেিাও দিনর করা হ়ে।

নেনহ্নত এবং চস্শি স্মাপি

একটি মূল পনরকপেিা প্রস্তুি করার পর জনরপ শক্রেগুনলঠক 
কাঠের খ্ুটঁি ো শপঠরক নদঠ়ে টেক করা হ়ে।

কাঠের খ্ুটঁি িরম মাটিঠি ে্যেহার করা হ়ে এেং রাস্তার জি্য 
ো েতি পঠৃষ্র শপঠরক মাটিঠি নফক্স করার জি্য ে্যেহার করা 
শযঠি পাঠর।

চরফমানরন্স চ্কে

প্রনিটি জনরপ শটেেি নকেু স্া়েী পঠ়েন্ট সাঠপঠক্ষ নেনিি   
করা হ়ে.।

সাঠভ্ধ শটেেিগুনলর এই স্া়েী পঠ়েন্টগুনল পনরমাঠপর মার্্যঠম 
অেনস্ি এেং শরফাঠরন্স শকেে নদঠ়ে দিনর।

জনরপ শটেেিটি স্ািেু্যি ো হানরঠ়ে শগঠল এটি পিুনি ্ধম ্ধাঠের 
জি্য এটি খ্ুে দরকারী।

সমান্ভ্ম লমাইি গেি

িারপর জনরপ লাইিগুনল জনরপ শটেেিগুনলর মঠর্্য স্াপি 
করা হ়ে এেং অফঠসটিং পদ্ধনিঠি নেেদ নেেরে শিও়ো 
উনেি।
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চেইি চ্কমাণ (Chain angles)

একটি শেইি রি্যাভানস ্ধংঠ়ে শকৌনেক য্রে োড়াই শকেল একটি 
শেইি ো শিপ দ্ারা সম্ূে ্ধ কাজ করা হ়ে যা শেইি অ্যাঠঙ্ল 
পদ্ধনি নহসাঠে পনরনেি। এটি করা হ়ে যখ্ি এলাকাটিঠক 
ত্রিভুজ   ভাগ করা যা়ে িা শযমি িদী, িালা, স্া়েী ফসল র্াকার 
জি্য  (নেরি 6 এেং 7)।
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3 ট্রু কম্পাস (Trough compass)

4 কম্পাস এবং স্তর (Compass and level)

প্রিজম্্যপাটটক কম্পাস: এটট সবচেচ়ে সুপ্বধপাজনক পো�পাচটটেবল 
ম্্যপাগচনটটক কম্পাস ,  য পা  হ়ে হপাচের যন্ত্র প্হসপাচব 
ব্যবহপার করপা পোযচে �পাচর বপা টরি�চে লপাগপাচনপা পোযচে �পাচর। 
প্রিজম্্যপাটটক কম্পাচসর রিধপান অংশগুপ্ল প্েত্র 3 এ 
পোেখপাচনপা হচ়েচে।

নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.4.26 - 29 
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - ্কম্পমাস সমান্ভ্মনয়িং

্কম্পমাস জনরনে যন্রের সিমাক্ত্করণ এবিং অিংশ (Identification and Parts of 
instruments in compass survey)
উনদেশ্য:এই �পাচের পোশচে আ�প্ন সক্ষম্ হচবন
• ট্মা্ভমানস ্মিং সম্পন্ক্ম  বণ ্মিমা
• নবন্ভন্ন প্র্কমানরর ্কম্পমাস
• নপ্রজর্্যমাটি্ক ্কম্পমাস এবিং নির্ ্মমানণর িমার্ নিি
• ্কম্পমাস জনরে নির্ ্মমাণ (Construction)।

ট্মা্ভমানস ্মিং: রি্যপাভপাপ্স টেং হল পোসই ধরচের জপ্র� পোযখপাচন একপাপ্ধক 
সংযুক্ত জপ্র� লপাইন পোরেম্ তেপ্র কচর এবং জপ্র� লপাইচনর 
প্েকপ্নচেটেশ এবং তের্ টে্য যথপাক্রচম্ একটট পোকপাে �প্রম্পা� যন্ত্র 
এবং একটট পোটচ�র সপাহপাচয্য �প্রম্পা� করপা হ়ে। পোরখপাগুপ্ল 
যখন একটট সপাপ্কটেট তেপ্র কচর যপা রিপারপ্ভিক প্বন্চুে পোশে হ়ে 
েপাচক বন্ধ রিপাভপাস টে বচল। fig. 1 যপ্ে   পোরেম্ও়েপাচকটের পোশে প্বন্ ু
রিথম্ প্বন্চুে   প্ম্প্লে নপা হ়ে েপাচক   উনু্ক্ত রিপান্সভপাস টে বলপা 
হ়ে। প্েত্র 2।

্কম্পমাস:একটট কম্পাস একটট পোেপাট যন্ত্র যপা ম্ূলে একটট 
পোেৌম্বকী়ে  শলপাকপা , একটট  ম্পাত্রপাপ়্েে বৃত্ত এবং একটট 
েৃটটি পোরখপা প্নচ়ে গটেে। যখন েৃটটির পোরখপাটট একটট পোরখপার 
প্েচক �প্রেপাপ্লে হ়ে, েখন পোেৌম্বকী়ে  শলপাকপা  টট পোেৌম্বক 
পোম্প্রপ্ে়েপাচনর প্েচক প্নচেটেশ কচর এবং পোরখপাটট পোেৌম্বক 
পোম্প্রপ্ে়েপাচনর (Magnetic Meridian) সপাচথ পোয পোকপােটট তেপ্র 
কচর েপা  ম্পাত্রপাপ়্েে বে্ৃচে �ড়পা হ়ে।

কম্পাস সরপাসপ্র পোকপাে �প্রম্পা� করচে �পাচর নপা। যপ্ে েুটট 
পোরখপার ম্ধ্যবেতী পোকপােটট খুঁচজ পোবর করচে েপান , রিথচম্ 
পোেৌম্বকী়ে পোম্প্রপ্ে়েপাচনর সপাচথ েপাচের পোকপােগুপ্ল �থৃকভপাচব 
প্নধ টেপারে করপা হ়ে এবং েুটট ম্পাচনর �পাথ টেক্য �পাও়েপা যপা়ে যপা 
পোরখপাগুপ্লর ম্চধ্য পোকপাচের সম্পান।

্কম্পমানসর প্র্কমারন্ভি:সপাধপারেে   কম্পাস  েুই রকচম্র 
হ়ে।

1 প্রিজম্্যপাটটক কম্পাস (Prismatic compass)

2 জপ্র�কপারী কম্পাস (Surveyors compass)

নির্ ্মমাণ (Construction) (নিত্র 3)

• প্রিজম্্যপাটটক কম্পাসটটচে 8 পোসপ্ম্ পোথচক 12 পোসপ্ম্ 
ব্যপাচসর নলপাকপার ধপােব বপাক্স (1) থপাচক যপার পোকচ্রে 
একটট প্�ভট (2) একটট পোেৌম্বক শলপাকপা   বহন কচর (3) 
যপা ইপ্েম্চধ্যই গ্্যপাজচু়েচটে অ্যপালুপ্ম্প্ন়েপাম্ প্রং (4) এর 
সপাচথ সংযুক্ত থপাচক। একটট agate  cap সপাহপায্য (5).

• প্রংটট অচধ টেক প্েগ্ীচে  ম্পাত্রপাপ়্েে করপা হ়ে এবং একটট 
রিপ্েফপ্লে প্রিজম্ (6) দ্পারপা �ড়পা হ়ে যপা প্রিজম্ ক্যপা� 
(7) দ্পারপা ধুচলপা, আর্দটেেপা ইে্যপাপ্ে পোথচক সুরপ্ক্ষে থপাচক।
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• প্রিজচম্র প্ব�রীচে বস্তুটট পোভন (Object Vane) (8) 
বপাচক্সর �পাচশ আটকপাচনপা এবং একটট পোর্পাড়পার েুল (9) বহন 
কচর যপা প্েচ়ে একটট বস্তুচক  পোেে করপা হ়ে।

• সপাইটটং প্লিট (Sighting slit) এ পোেপাখ রপাখপা হ়ে।

• প্রিজম্   পোথচক রিপ্েফপ্লে হও়েপার �চর প্রংচ়ের উ�র  
ম্পা�গুপ্ল  সরপাসপ্র পোেপাচখর দ্পারপা  �ড়পা হ়ে।

• প্রিজম্চক পোেপাচখর েৃটটিচে সপাম্ঞ্জস্য কচর  ম্পা�গুপ্ল 
স্পটিভপাচব েৃশ্যম্পান করপা পোযচে �পাচর (11)

• প্রিজচম্র অনুভূপ্ম্ক এবং উল্লম্ব উভ়ে প্েচকর ম্ুখই 
উত্তল (Convex) তেপ্র করপা হ়ে যপাচে প্ববপ্ধ টেে প্রপ্েং 
�পাও়েপা যপা়ে।

• প্�ভট �চ়েচটের  খ়ে হও়েপা   পোরপাধ করপার জন্য অবচজক্ট 
পোভনটট কপাচের কভপাচরর ম্ুচখর উ�র নপাম্পাচনপা হ়ে (12) যপা 
একটট প্লফটটং প্�চনর (13) প্বরুচধে েপা� পোে়ে

• েপার�চর প্লফটটং প্লভপার (14)  দ্পারপা শলপাকপা  টট 
স্ব়েংক্ক্র়েভপাচব প্�ভট পোথচক উেপাচনপা হ়ে।

• সুচের  আচন্পালনচক বন্ করপার জন্য, একটট প্রপ্েং 
পোনও়েপার আচগ এবং এটটচক দ্রুে প্বশ্পাচম্ আনচে 
বপাচক্সর প্ভেচর সংযুক্ত হপালকপা স্পপ্রং পোরেক (15 ) 
পোরেক প্�চনর প্ভেচরর প্েচক আলচেপা কচর টটচ� প্রংচ়ের 
রিপাচতের সংস্পচশ টে আনপা হ়ে। (16)।

• যপ্ে খুব উঁেু (বপা ) খুব প্নেু বস্তুর প্ব়েপাপ্রংগুপ্লচক 
রিপ্েফপ্লে আ়েনপা (17)প্েচ়ে পোনও়েপা হ়ে যপা অবচজক্ট 
পোভচনর উ�র লিপাইে কচর কপাে হচ়ে যপা়ে এবং পোর্পাড়পার 
পোলপাম্ (horse hair) দ্পারপা  বস্তুটট পোেে কচর।

• সূয টে বপা আচলপাপ্কে বস্তুচক  পোেে করপার সম়্ে এক 
পোজপাড়পা পোরপাে েশম্পা (18) প্লিট এবং রটিন পোভচনর ম্চধ্য 
আতেতঃরিস্তপাপ্বে করচে হচব।

• একটট ধপােব আবরে কপাচের কভপাচরর �পাশপা�পাপ্শ বস্তুর 
পোভচনর উ�চর প্ফট কচর যখন কম্পাস ব্যবহপার করপা 
হ়ে নপা।

• প্রিজম্্যপাটটক কম্পাচস (প্েত্র 4a) গ্্যপাজুচ়েশনগুপ্ল 
প্রংটটচে সূচের েপ্ক্ষে রিপাচতে 0 বপা 360 প্েচ়ে র্প্ড়র 
কপাটঁপার প্েচক প্েপ্নিে করপা হ়ে।

• যপাচে 900 �ক্চিচম্ 1800 উত্তচর এবং 2700 �ূচব টে প্েপ্নিে 
করপা হ়ে।

• প্েত্রগুপ্ল প্েত্র (4b) এর ম্চেপা উচ্টপা কচর পোলখপা থপাচক।

• প্রিজম্্যপাটটক কম্পাচসর সবচেচ়ে বড় সুপ্বধপা হল পোয 
পোেপাচখর অবস্পান �প্রবেটেন নপা কচরই বস্তুচক পোেখপার 
�পাশপা�পাপ্শ বতৃ্ত �ড়পা উভ়েই একই সপাচথ করপা যপা়ে।

প্রিজচম্র নী চে  �য টেচবক্ষক রিপাচতে (অথ টেপাৎ  ে প্ক্ষে 
রিপাচতে) প্ব়েপাপ্রং টট 330০ পোেখপা়ে। (প্েত্র 5)

সমান্ভ্ময়মার (Surveyor)  ্কম্পমাস:প্নম্নপ্লপ্খে কচ়েকটট 
�প্রবেটেন েপাড়পা এটট প্রিজম্্যপাটটক কম্পাচসর অনুরূ�। 
(েপ্ব 6)।

 − ম্পাত্রপাপ়্েে প্রংটট (Graduation Ring) সরপাসপ্র বৃত্তপাকপার 
বপাচক্সর সপাচথ সংযুক্ত থপাচক এবং পোেৌম্বকী়ে  শলপাকপা  
প্েচ়ে ন়ে। 

 − পোেৌম্বকী়ে শলপাকপা   প্�ভচটর উ�চর অবপাচধ ভপাসচে।

 − পোেপাচখর পোভচনর (Eye vene) এর  সপাচথ পোকপান প্রিজম্ 
সংযুক্ত পোনই এবং এটট একটট সংকীে টে উল্লম্ব পোেরপা 
রচ়েচে। 

 − সুচের উত্তর রিপাচতের প্বরুচধে খপাপ্ল পোেপাচখ সরপাসপ্র 
প্রপ্েং পোনও়েপা হ়ে।

 − প্রংটট উত্তর ও েপ্ক্ষে রিপাতে ০০, �ূব টে এবং �ক্চিম্ রিপাচতে 90০ 
থপাকপার েেুভুটেজ �ধেপ্েচে ম্পাত্রপাপ়্েে  হ়ে। প্েত্র 6a পোেখপা়ে 
পোয েৃটটি পোরখপাটট পোম্প্রপ্ে়েপান প্েচ়ে যপা়ে। প্েত্র 6b পোেখপা়ে 
যখন 'B' এর প্েচক েৃটটির পোরখপা এবং প্ব়েপাপ্রং  N 30০ E হ়ে।
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নপ্রজর্্যমাটি্ক ্কম্পমাস এবিং সমান্ভ্ময়মার (Surveyor)  ্কম্পমানসর র্ন্য্য তুলিমা

িমা. আইনির্ নপ্রজর্্যমাটি্ক ্কম্পমাস সমান্ভ্ময়মানরর ্কম্পমাস
1 পোেৌম্বক

 শলপাকপা
 শলপাকপা   প্বসেৃ্ে ধরচনর এবং শলপাকপা   
সূেক প্হসপাচব কপাজ কচর নপা।

সূেটট রিপাতে েচডের শলপাকপা   ধরচের এবং সূেক 
প্হসপাচবও কপাজ কচর। 

2 ম্পাত্রপাপ়্েে প্রং ম্পাত্রপাপ়্েে  প্রং শলপাকপা সচগে সংযুক্ত করপা 
হ়ে. েৃটটির পোরখপা বরপাবর প্রংটট পোর্পাচর নপা।

ম্পাত্রপাপ়্েে  প্রংটট বপাচক্সর সপাচথ সংযুক্ত থপাচক এবং 
শলপাকপা  পো়ের সপাচথ ন়ে। েৃটটির পোরখপা বরপাবর  প্রংটট 
পোর্পাচর।গ্পাজচু়েশনগুপ্ল উত্তচর 00 সহ েেুভুটেজ 
প্ব়েপাপ্রং  �ধেপ্েচে হ়ে

গ্্যপাজচু়েশনগুপ্ল �ুচরপা সপাচকটেল প্ব়েপাপ্রং 
প্সচটেচম্, েপ্ক্ষে রিপাচতে 00 আচে 
900�ক্চিচম্, 1800 উত্তচর এবং �ূচব টে 2700

Quadrantal bearing  �ধেপ্েচে উত্তচর ও েপ্ক্ষচে 
0০ , �ূব টে ও �ক্চিচম্ 90০। �ূব টে ও �ক্চিচম্ �রস্পর 
স্পানপাপ্রে হ়ে  ম্পাত্রপাপ়্েে  পোখপােপাই করপা হ়ে। অবচজক্ট ।

3 সপাইটটং পোভন পোখপােপাই করপা ম্পাত্রপাপ়্েে গুপ্ল উ্টপাচনপা
অবচজক্ট পোভনটট একটট উল্লম্ব েুল সহ 
ধপােব পোভন প্নচ়ে গটেে

পোভনটট একটট উল্লম্ব েুল সহ একটট ধপােব পোভন প্নচ়ে 
গটেে।

আই পোভন একটট পোেরপা সহ একটট পোেপাট 
ধপােব পোভন প্নচ়ে গটেে।

আই পোভন একটট সূক্ষ্ম পোেরপা সচগে একটট ধপােব পোভন 
গটেে।

4 প্রপ্েং প্রপ্েং পোেপাচখর ভ্যপাচনর সপাচথ পোেও়েপা 
প্রিজচম্র সপাহপাচয্য পোনও়েপা হ়ে।

কপাচের উ�চরর অংশ প্েচ়ে সরপাসপ্র পোেচখ পোনও়েপা 
হ়ে।

�য টেচবক্ষচকর একটট অবস্পান পোথচক পোেখপা 
এবং �ড়পা একই সপাচথ করপা পোযচে �পাচর।

�য টেচবক্ষচকর এক অবস্পান পোথচক পোেখপা এবং �ড়পা 
একই সপাচথ করপা যপা়ে নপা।

5 রিপাই�ে এটট Tripod সহ বপা েপাড়পা ব্যবহপার করপা হ়ে এটট একটট Tripod েপাড়পা ব্যবহপার করপা যপাচব নপা.

লমাইনির নবয়মানরিং : এটট একটট অনুভূপ্ম্ক পোকপাে যপা একটট 
পোরখপা প্কেু পোরফপাচরন্স প্েক প্েচ়ে তেপ্র কচর যপা পোম্প্রপ্ে়েপান 
নপাচম্ও �প্রপ্েে। পোরফপাচরন্স প্েক প্নম্নপ্লপ্খে পোয পোকপাচনপা হচে 
�পাচর. (প্েত্র 7)

 − ট্রু পোম্প্রপ্ে়েপান (True Meridian)।

 − পোেৌম্বক পোম্প্রপ্ে়েপান (Magnetic Meridian)।

 − আনুম্পাপ্নক পোম্প্রপ্ে়েপান (Assumed Meridian)।
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True মর্নরনিয়মাি:একটট স্পাচনর রিকৃে পোম্প্রপ্ে়েপান হল একটট 
প্েক প্নচেটেপ্শে একটট কপাল্পপ্নক বতৃ্ত পোযটট পোসই স্পান এবং েুটট 
উত্তর ও েপ্ক্ষে পোম্রু প্েচ়ে �পৃ্থবীর েপার�পাচশ অপ্েক্রম্ কচর।

True নবয়মানরিং  (True Bearing):একটট পোরখপা এবং   
ট্রুচম্প্রপ্ে়েপাচনর ম্চধ্য অনুভূপ্ম্ক পোকপােচক লপাইচনর  ট্র ু
প্ব়েপাপ্রং বলপা হ়ে। এচক আক্জম্ুথও (Azimuth) বলপা হ়ে।

মিৌম্ব্ক মর্নরনিয়মাি:একটট অবপাচধ স্প্গে এবং সটেকভপাচব 
ভপারসপাম্্যযুক্ত পোেৌম্বকী়ে  শলপাকপা   দ্পারপা  প্নচেটে প্শে 
প্েকটট স্পানী়ে আকে টেেী়ে (Local Attraction) শক্ক্ত দ্পারপা 
রিভপাপ্বে নপা হ়ে েপাচক পোেৌম্বক পোম্প্রপ্ে়েপান বলপা হ়ে।

মিৌম্ব্কীয় নবয়মানরিং:একটট পোরখপা এই পোম্প্রপ্ে়েপাচনর সপাচথ 
পোয অনুভূপ্ম্ক পোকপাে তেপ্র কচর েপাচক পোেৌম্বকী়ে প্ব়েপাপ্রং বপা 
পোরখপার প্ব়েপাপ্রং বচল।

এ্কটি  আিুর্মানি্ক বমা আরনবিমানর মর্নরনিয়মাি : 
আনুম্পাপ্নক পোম্প্রপ্ে়েপান হল একটট স্পা়েী এবং প্বপ্শটি প্েনি 
বপা সংচকচের প্েচক পোযচকপান সুপ্বধপাজনক প্েক, পোযম্ন একটট 
েপােটে স্পপা়েপার বপা প্েম্প্নর শীে টে। এই ধরচনর পোম্প্রপ্ে়েপান 
একটট পোেপাট এলপাকপা়ে লপাইচনর আচ�প্ক্ষক অবস্পান প্নধ টেপারে 
করচে ব্যবহৃে হ়ে।

আরনবিমানর নবয়মানরিংস :একটট পোরখপার আরপ্বটপা প্র 
পোম্প্রপ্ে়েপাচনর সপাচথ পোয আনুম্পাপ্নক পোকপান তেপ্র কচর েপাচক 
আরপ্বটপাপ্র  প্ব়েপাপ্রং   বচল।

নবয়মানরিং এর  িমার্্করি (designation) : প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল 
প্নম্নপ্লপ্খে েুটট উ�পাচ়ে রিকপাশ করপা হ়ে,

 − �ুচরপা বতৃ্ত প্ব়েপাপ্রং (Whole circle bearing)

 − েেুভুটেজ প্ব়েপাপ্রং (Quadrantral bearing)

েুনরমা সমান্ক্মল নবয়মানরিং (W.C.B) : এই প্সচটেচম্, একটট 
লপাইচনর প্ব়েপাপ্রং, পোেৌম্বকী়ে উত্তর পোথচক র্প্ড়র কপাটঁপার প্েচক 
�প্রম্পা� করপা হ়ে। এইভপাচব প্ব়েপাপ্রংচ়ের ম্পান 0০ পোথচক 360০ 

�য টেতে  হচে�পাচর  । প্রিজম্্যপাটটক কম্পাস �ুচরপা বতৃ্ত ব্যবস্পা়ে 
লপাইচনর প্ব়েপাপ্রং �প্রম্পা� কচর।

প্েত্র 8 উচল্লখ কচর AB এর W.C.B হল θ1; AC এর θ2; AD 
এর θ3 এবং AF এর θ4।

িতু্ুভ্মজ নবয়মানরিং:এই প্সচটেচম্, একটট পোরখপার প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল 
�ূব টে  প্েচক বপা �ক্চিম্ প্েচক , উত্তর বপা েপ্ক্ষে পোথচক 
�প্রম্পা� করপা হ়ে পোযটট , কপােপাকপাপ্ে। এইভপাচব উত্তর এবং 
েপ্ক্ষে উভ়েই পোরফপাচরন্স পোম্প্রপ্ে়েপান প্হসপাচব ব্যবহৃে হ়ে 
এবং প্েকপ্নচেটেশগুপ্ল হ়ে র্প্ড়র কপাটঁপার প্েচক বপা প্ব�রীে প্েচক 

লপাইচনর অবস্পাচনর উ�র প্নভটের কচর। এই প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল 
সপাচভটে়েপার (Surveyor)  কম্পাস দ্পারপা �য টেচবক্ষে করপা হ়ে।

প্েত্র 9 পোরফপাপ্রং AB লপাইচনর QB হল∝এবং এটট  পোলখপা হ়ে  

লপাইন AC এর প্ব়েপাপ্রং β এবং এটট S β E প্হসপাচব পোলখপা হ়ে।

একইভপাচব লপাইন AD এবং AF এর প্ব়েপাপ্রং  S θ W এবং N φ 
W প্হসপাচব পোলখপা হ়ে

এ্ক নসনটের্ মেন্ক অি্য নসনটেনর্ নবয়মানরিং এর 
রূেমান্তর

নরনিউসি নবয়মানরিং (Reduced Bearing):

যখন �ুচরপা বে্ৃচের প্ব়েপাপ্রং (W.C.B) 900 েপাপ্ড়চ়ে যপা়ে, েখন 
এটটচক ক্ত্রচকপােপ্ম্প্েক ফপাংশচনর সপাংপ্খ্যক ম্পানগুপ্লচক 
হ্পাসকৃে প্ব়েপাপ্রং (R.B) বলপা হ়ে।

(i) প্েত্র 8, W.C.B প্সচটেম্ উচল্লখ কচর, W.C.B-এর R.B-পোে 
রূ�পাতের প্নম্নপ্লপ্খে পোটপ্বল পোে রিকপাশ করপা পোযচে �পাচর।
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1 নং পোটপ্বল

লমাইি এর র্ন্য্য W.C.B R.B এর জি্য নিয়র্ িতু্ুভ্মজ (Quadrant)

 AB
 AC
 AD
 AF

00 and 900 
900 and 1800 
1800 and 2700 
2700 and 3600

R.B = W.C.B
R.B = -1800 W.C.B
R.B = W.C.B – 1800 
R.B = -3600 W.C.B

NE
SE
SW
NW

(ii) প্েত্র 9 উচল্লখ কচর R.B-এর W.C.B-পোে রূ�পাতের প্নম্নপ্লপ্খে 
পোটপ্বল পোে রিকপাশ  করপা হচ়েচে।

পোটপ্বল ২

লমাইি আর.নব W.C.B এর জি্য নিয়র্ এর র্ন্য্য W.C.B
AC
AB
AD
AF 

 N α E
 S β E
S θ W
NφW

W.C.B = R.B
W.C.B = -1800  R.B
W.C.B = +1800  R.B
W.C.B = -3600  R.B

00 and 900 
900 and 1800 
1800 and 2700 
2700 and 3600

ম�মার নবয়মানরিং(Fore bearing) এবিং  ব্যমা্ক নবয়মানরিং (Back 
bearing) : রিপ্েটট লপাইচনর েুটট প্ব়েপাপ্রং রচ়েচে, লপাইচনর 
রিপ্েটট রিপাচতে একটট �য টেচবক্ষে করপা হচ়েচে। সম্ীক্ষপার 
অগ্গপ্েচে বপা সপাম্চনর প্েচক পোনও়েপা একটট লপাইচনর  প্ব়েপাপ্রং 
হল লপাইচনর অগ্ বপা ফচরপা়েপােটে প্ব়েপাপ্রং (F.B)। যপ্েও এর  
প্ব়েপাপ্রং প্ব�রীে বপা প্ব�রীে প্েচক পোনও়েপা হ়ে েপা প্ব�রীে বপা 
ব্যপাক প্ব়েপাপ্রং (B.B) নপাচম্ �প্রপ্েে।

েুনরমা বৃত্ত  নবয়মানরিং  নসনটের্ (Whole Circle bearing 
System)

প্েত্র 10 পোেখপা়ে, A পোথচক B এর প্েচক রিকপাশ করপা পোরখপা AB এর 
প্ব়েপাপ্রং  হল AB এর F.B

পোকপা়েপাড্পাটেপাল  �ধেপ্েচে F.B এবং B.B সংখ্যপাগেভপাচব সম্পান 
প্কন্তু প্ব�রীে  পোকপা়েপােপান্ট্র প্বন্ ুসহ। একটট লপাইচনর B.B েপাই 
S-এর �প্রবচেটে N অথবপা N-এর জন্য S-এর �প্রবচেটে �পাও়েপা 
পোযচে �পাচর; এবং এর সপাম্চনর প্ব়েপাপ্রং-এ W এর জন্য E বপা E 
এর জন্য W। (প্েত্র 12)

B পোথচক A এর প্ব�রীে প্েচক পোরকেটে করপা হচল পোরখপা AB  
লপাইচনর  প্ব়েপাপ্রং  হল AB এর B.B (বপা) BA  লপাইচনর  F.B। 
(প্েত্র 11)

�ুচরপা সপাচকটেল প্সচটেচম্(W.C.B), একটট লপাইচনর সপাম্চনর এবং 
প্�েচনর প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল অতের সটেক 180০  .

∴একটট লপাইচনর B.B = F.B ± 180০  [সম্ীকরে 1]।

প্রিত্ত F.B 180০-এর ্কর্ হনল প্মাস নিহ্ন 
ব্যবহমার ্করুি এবিং 1800-এর মবনশ হনল নবনয়মাগ 
নিহ্ন ব্যবহমার ্করুি0.

পোকপা়েপাড্পাটেপাল   প্ব়েপাপ্রং  প্সচটেম্ (Quadrantal bearing system)

্যরুি এ্কটি লমাইনির F.B হল N 300 E তমাহনল এর 
B.B S 300 W এর সর্মাি

উিমাহরণ

নবয়মানরিং  রূেমান্তর সর্স্যমা
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a) প্নম্নপ্লপ্খে W.C.B পোক  পোকপা়েপাড্পাটেপাল  প্ব়েপাপ্রং-এ রূ�পাতের করুন।

i) 12030’    ii) 160030’      iii) 210030’     iv) 285030’

সর্মা্যমাি:

মিনবল  1 এ প্রিত্ত নিয়র্ প্রনয়মাগ ্করমা

i) W.C.B = 12030’

W.C.B = 12030’ যপা 900 এর কম্

∴R.B = N 12030’  E (প্েত্র 1)

ii) W.C.B = 160030’

W.C.B 90 এর ম্চধ্য0180 পোথচক0 

∴আরপ্ব = 1800- W.C.B

= 1800টট- 160030’

= S 19030’  E (প্েত্র 2)

iii)  W.C.B = 210030’

W.C.B 180 এর ম্চধ্য0270 পোথচক0 

∴RB = W.C.B - 1800 

= 210030’ - 180’

= S 30030’ W (প্েত্র 3)

iv)  W.C.B = 285030’

W.C.B 270 এর সপাচথ আচে0360 �য টেতে0 

∴R.B = 3600- W.C.B

= 3600- 285030’

= N 74030’ W (প্েত্র 4)

b) প্নম্নপ্লপ্খে  পোকপা়েপাড্পাটেপাল প্ব়েপাপ্রংগুপ্লচক �ুচরপা বে্ৃচের 
প্ব়েপাপ্রংগুপ্লচে (W.C.B) রূ�পাতের করুন৷ 

i) N 30030’ E    ii) S 70030’ E    iii) S 36030’W    

iv) N 85030’W

সম্পাধপান:

সপারপ্ে 2 এ রিেত্ত প্ন়েম্ রিচ়েপাগ করপা

i)  Q.B = N 30030’E

W.C.B = R.B = 30030’ (প্েত্র 1)

ii)  Q.B = S 70030’E

W.C.B = 1800- আর.প্ব

= 1800টট- 70030’

= 109030’ (প্েত্র 2)
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iii)  Q.B = S 3600 30’W 

W.C.B = 1800+ Q.B

= 1800+ 360- 30’

= 216030’ (প্েত্র 3)

iv)  Q.B = N 85030’

 W.C.B =3600- 85030’

= 2740 30’ (েপ্ে্র 4)

অিুশীলিী 

1 প্নম্নপ্লপ্খে W.C.B পোক R.B পোে রূ�পাতের করুন

a) 87030’

b)120030’

c) 210000’

d) 266030’

e) 310030’

f) 359030’

2 প্নম্নপ্লপ্খে R.B পোক W.C.B পোে রূ�পাতের করুন

a) N 46030’ E

b) S 20030’ E

c) S 10030’ W

d) N 50030’ ও়েপাট

উিমাহরণ

AB 30 630’ লপাইচনর প্নম্নপ্লপ্খে �য টেচবপ্ক্ষে পোফপার প্ব়েপাপ্রংগুপ্লর 
প্�েচনর প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল(Back bearing) বপার করুন,  BC 112030’; 
প্সপ্ে 320 ;›203030 এর030’

সর্মা্যমাি

সম্ীকরে পোথচক (1)

B.B = F.B ± 1800 

F.B 1800 এর ্কর্ হনল + নিহ্ন ব্যবহমার 
্করমা0এবিং – 1800 এর মবনশ স্মাক্ষর ্করুি0

i)  AB এর F.B = 63030’ (প্েত্র 1)

∴AB এর B.B = AB +1800 এর F.B

           = AB +1800 এর F.B

              = 630 30’ +180

= 2430 30’

AB এর B.B = 2430 30’

ii)  BC এর F.B = 1120 30’ (প্েত্র 2)

BC এর B.B = BC এর F.B + 1800

                 = 1120 30’ + 180
                  = 2920 30’

iii)  CD এর F.B = 2030 30’ (প্েত্র 3)

CD এর B.B = CD এর F.B – 1800

            = 2030 30’ – 180
            = 230 30’
iv) DE এর F.B = 3200 30’ (প্েত্র 4)

DE এর B.B = DE এর F.B – 1800

               = 3200 30’ - 180 

DE এর B.B = 1400 30’
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iv) DE এর F.B = N 65০ 30’W (প্েত্র 4)

∴DE = S 65০ 30’ E এর B.B

অনুশীলনী 

1 প্নচের পোরখপাগুপ্লর �য টেচবপ্ক্ষে পোফপার প্ব়েপাপ্রং হল: AB = 
88০ 30’ ; BC = 142০ 30’ ;  CD = 2090 00’; DE = 3240 30’ 
েপাচের ব্যপাক প্ব়েপাপ্রং বপার করুন।।

2 লপাইনগুপ্লর সপাম্চনর প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল প্নম্নরূ�:

AB = N 260 30’ E; BC = S 780 30’ E; CD = S 690 0’W;

DE = N320 30’W, েপাচের প্�েচনর প্ব়েপাপ্রং  বপার করুন।

উেপাহরে:

লপাইচনর সপাম্চনর প্ব়েপাপ্রং  প্নম্নরূ�। 

AB : N320 30’ E

BC : S 430 30’ E

CD:  S 260 30’W

DE: N650 35’W

েপাচের  প্�েচন bearings বপার করুন।

সর্মা্যমাি:

যখন  পোকপা়েপাড্পাটেপাল প্সচটেচম্ প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল রিকপাশ করপা হ়ে, েখন 
একটট পোরখপার প্�েচনর প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল সংখ্যপাগেভপাচব েপার সপাম্চনর 
প্ব়েপাপ্রংচ়ের সম্পান প্কন্তু প্ব�রীে  পোকপা়েপাড্পাপ্টে সহ। অেএব

i)  AB এর F.B = N 32০ 30’ E (প্েত্র 1)

∴AB এর B.B = S 32০ 30’ W

ii) BC এর F.B = S 43০ 30’E (প্েত্র 2)

BC এর B.B = N 43০ 30’W

iii) CD এর F.B = S 26০ 30’W (প্েত্র 3)

CD এর B.B = N 26০ 30’ E© N
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মিৌম্ব্কীয় েতি (Magnetic Declination)
উনদেশ্য:এই �পাচের পোশচে আ�প্ন সক্ষম্ হচবন
• মিৌম্ব্ক সূঁনির নিে সিংজ্মানয়ত ্করুি
• মিৌম্ব্কীয় েতি এবিং তমারতর্্য বণ ্মিমা ্করুি
• সনত্য্কমানরর নবয়মানরিং নিণ ্ময় ্করুি
• রমাজ্য স্মািীয় আ্কর্ ্মণ এবিং তমার নিরূ্ ্মল
• ত্রুটি এবিং এর সীর্মা সম্পন্ক্ম ব্যমাখ্্যমা ্করুি
• নপ্রজর্্যমাটি্ক ্কম্পমাস েরীক্ষমা ্করমার ্কেমা বলুি।

িুম্ব্ক শলমা্কমার িনর্ত অবস্মাি। :েুম্বককরচের আচগ,  
শলপাকপা  টট সটেকভপাচব ভপারসপাম্্য থপাকচল অনুভূপ্ম্ক অবস্পাচন 
থপাচক, প্কন্তু েুম্বককরচের �চর, �পৃ্থবীর পোেৌম্বকী়ে রিভপাচবর 
কপারচে এটট একই অবস্পাচন থপাকচে �পাচর নপা। সুচের এক রিপাতে 
পোেৌম্বকী়ে পোম্রুর প্েচক প্নচের প্েচক সচর যপা়ে। উত্তর পোগপালপাচধ টে 
সূচের উত্তর রিপাতেটট প্নম্নম্ুখী হ়ে এবং েপ্ক্ষে পোগপালপাচধ টে েপ্ক্ষে 
রিপাতেটট প্নম্নম্ুখী হ়ে। অনুভূপ্ম্ক সচগে  শলপাকপা   এই রিবেেপা 
েুম্বকী়ে নপ্ম্ে অবস্পান (Dip) বচল   (প্েত্র 1)

নপ্ম্চের  �প্রম্পাে অপ্ভন্ন ন়ে, েচব �পৃ্থবীর প্বপ্ভন্ন অংচশ 
েপা �প্রবপ্েটেে হ়ে। এটট 0০ পোথচক 90০ �য টেতে �প্রবপ্েটেে 
হ়ে (প্নরক্ষচরখপা়ে শনূ্য এবং পোম্রুচে 90০)

 শলমা্কমাটিন্ক অিু্ূভনর্্ক অবস্মানি রমাখ্মার 
জি্য, এ্কটি নেতনলর স্মাইনিিং ওজি বমা 
রমাইিমারন্ক সুনির উিুঁ প্রমানন্ত এ্কটি উেযুক্ত 
স্মানি মরনখ্ এটিন্ক ্ভমারসমার্্যেূণ ্ম ্করমা হয়।

মিৌম্ব্কীয় নবিু্যনত: প্নপ্েটেটি প্কেু জপা়েগপা়ে, একটট জপা়েগপা়ে 
ম্্যপাগচনটটক পোম্প্রপ্ে়েপান পোসই জপা়েগপা়ে আসল (True) 
পোম্প্রপ্ে়েপাচনর সপাচথ পোম্চল নপা। পোেৌম্বক পোম্প্রপ্ে়েপান সে্য(True) 
পোম্প্রপ্ে়েপাচনর সপাচথ পোয অনুভূপ্ম্ক পোকপাে তেপ্র কচর েপা 
পোেৌম্বকী়ে  প্বনপ্ে বপা  প্বনপ্ে প্হসপাচব �প্রপ্েে।

যখন সূঁেটট সপ্ে্যকপাচরর পোম্প্রপ্ে়েপাচনর �ূব টে প্েচক প্বেু্যে 
হ়ে েখন এটটচক �ূব টে �েন বচল এবং যখন এটট সে্য 
পোম্প্রপ্ে়েপাচনর �ক্চিম্ প্েচক প্বেু্যে হ়ে েখন েপাচক �ক্চিম্ 
�েন বচল। (প্েত্র 2)

পোেৌম্বক পোম্প্রপ্ে়েপান �ৃপ্থবীর �ৃচঠে সম্চ়ে সম্চ়ে �প্রবপ্েটেে   
হ়ে।

সনত্য্কমানরর নবয়মানরিংনয়র নিণ ্ময় (Calculation of True 
Bearing):

প্নয়র্ 1

একটট লপাইচনর সপ্ে্যকপাচরর প্ব়েপাপ্রং  = পোরখপার পোেৌম্বকী়ে 
প্ব়েপাপ্রং ±  প্বেু্যপ্ে।

েতি েূনব ্ম হনল + নিহ্ন ব্যবহমার ্করুি

েশ্চির্ নিন্ক যখ্ি েতি হয় তখ্ি ব্যবহমার 
্করুি - নিহ্ন

নিয়র্ 2

একটট পোরখপার পোেৌম্বক প্ব়েপাপ্রং  = লপাইচনর রিকৃে প্ব়েপাপ্রং  
± হ্পাস

েশ্চির্ নিন্ক হনল + নিহ্ন ব্যবহমার ্করুি

ব্যবহমার - নিহ্ন যখ্ি েতি েূব ্ম হয়

েতনির তমারতর্্য: �েন পোকপান স্পাচনর জন্য ধ্রুবক ন়ে, 
েচব এটট সম্চ়ে সম্চ়ে এবং স্পাচন �প্রবপ্েটেে হ়ে।

তবপ্েত্রগুপ্ল প্ন়েপ্ম্ে বপা অপ্ন়েপ্ম্ে হচে �পাচর।

1 নিয়নর্ত ববনিত্র্য:এই তবপ্েত্রগুপ্ল প্নচজই প্বপ্ভন্ন 
সম়্েকপাল এবং রিশস্তেপার প্বপ্ভন্ন উ�পােপাচন প্বচলেেে করপা 
পোযচে �পাচর। পোসগুচলপা হল (i) যুগব্যপা�ী  (ii) বপাপ্ে টেক এবং (iii) 
তেপ্নক বপা তেপ্নক

 − যুগব্যমােী ববনিত্র্য :পোেৌম্বক পোম্প্রপ্ে়েপান পো�ন্েুলপাচম্র 
ম্চেপা েুলচে। এটট েীর্ টে সম্চ়ের জন্য এক প্েচক েুলচে 
থপাচক এবং ধীচর ধীচর প্বশ্পাচম্ আচস এবং েপার�চর 
প্ব�রীে প্েচক পোেপাল পোে়ে।

 − বমানর্ ্ম্ক েনরবত্মি :এটটর সম়্েকপাল এক বের 
এবং েপাই এটট বপাপ্ে টেক তবপ্েত্র প্হসপাচব �প্রপ্েে। 
েপারেচম্্যর �প্রম্পাে কটেন জপা়েগপা়ে 0 পোথচক ±12 
প্ম্প্নচটর ম্চধ্য থপাচক, প্কন্তু এটট পোকপাচনপা জপা়েগপা়ে 
প্স্র থপাচক নপা।

 − বিনি্ক বমা বিনি্ক েনরবত্মি:এটট প্েচনর পোবলপা েপার 
গড় অবস্পান পোথচক  শলপাকপার একটট পোেপালন। এই 
�প্রবেটেচনর �প্রম্পাে প্বপ্ভন্ন স্পাচন 1 প্ম্প্নট পোথচক 
রিপা়ে 12 প্ম্প্নট �য টেতে �প্রবপ্েটেে হ়ে।
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সম্পাধপান (প্েত্র 5)

প্েত্র 5 পোরখপার পোেৌম্বক প্ব়েপাপ্রং  = পোরখপার রিকৃে প্ব়েপাপ্রং  +  প্বেু্যপ্ে।

 =2170 + 20

 = 2190 টট

�ক্চিচম্ + প্েনি �েন ব্যবহপার করুন।

উিমাহরণ 4

একটট পোরখপার পোেৌম্বক এবং রিকৃে প্ব়েপাপ্রং যথপাক্রচম্ 3270 14’ এবং 
3240 37’। �য টেচবক্ষচের জপা়েগপা়ে পোেৌম্বকী়ে  প্বেু্যপ্ের ম্পান খুজঁনু।

যপ্ে বপাপ্ে টেক �প্রবেটেন 3’ �ক্চিম্ হ়ে েচব উ�চরর �প্রম্পাচ�র 
েপাপ্রখ পোথচক েপার বের ধচর লপাইচনর পোেৌম্বকী়ে এবং সে্য 
প্ব়েপাপ্রং  কে হচব।

সর্মা্যমাি (প্েত্র 6)

লপাইচনর পোেৌম্বক প্ব়েপাপ্রং  = 3270 14’

লপাইচনর রিকৃে প্ব়েপাপ্রং  = 3240 37’

∴ বপ্ে্যুেপ্ = 3270 14’ - 3240 37’ = 20 37’
েপ্ে্র 6 থচকচ।

�ক্চিম্, অথ টেপাৎ 20 37

বপাপ্ে টেক রিকরে = 3’W

4 বেচর েপারেম্্য = 4 x 3’ = 12’ W

4 বের �র পোম্পাট �েন = 2037’ + 12’

        =20 49’ W

4 বের �র একটট লপাইচনর রিকৃে প্ব়েপাপ্রং = 3240 37’ 

   (উ�চরর ম্েই)

4 বের �র ম্্যপাগচনটটক প্ব়েপাপ্রং = 3240 37’ + 20 49’

           = 3270 26’

উিমাহরণ 3

একটট পোরখপার রিকৃে প্ব়েপাপ্রং  2170 এবং পোেৌম্বকী়ে হ্পাস 
20 w। পোেৌম্বক প্ব়েপাপ্রং   (Magnetic bearing) প্নে টে়ে করুন।

2 অনিয়নর্ত েনরবত্মি:এগুপ্ল ভূপ্ম্কম্ বপা আচনে়েপ্গপ্রর 
প্বচ্ফপারচের ম্চেপা পোেৌম্বকী়ে ঝড় দ্পারপা র্চট এবং েপাচের 
�প্রম্পাে এক সম্চ়ে 10 বপা 20 হচে �পাচর। এটপা পোয পোকপান 
সম়্ে র্টচে �পাচর. এটপা �ূব টেপাভপাস করপা যপাচব নপা.

মিৌম্ব্কীয় নবিু্যনত সম্বনধিয় েতনির প্র্ৃকত নবয়মানরিং(True 
bearing)  সর্স্যমা নিণ ্ময় ্করুি:

উিমাহরণ 1

লপাইচনর পোেৌম্বক প্ব়েপাপ্রং  হল 1970। যপ্ে পোেৌম্বকী়ে  প্বেু্যপ্ে 30 
W হ়ে েচব এর রিকৃে প্ব়েপাপ্রং  খুজঁনু।

সর্মা্যমাি( প্েত্র 3)

প্ন়েম্ 1 ব্যবহপার করপা

লপাইচনর সপ্ে্যকপাচরর প্ব়েপাপ্রং = লপাইচনর পোেৌম্বকী়ে 
প্ব়েপাপ্রং ±  প্বেু্যপ্ে

ব্যবহপার করুন - প্েনি �ক্চিচম্ কপারে।

লপাইচনর সপ্ে্যকপাচরর প্ব়েপাপ্রং = লপাইচনর পোেৌম্বক 
প্ব়েপাপ্রং  -  প্বেু্যপ্ে।

          = 1970 – 30

          = 1940

উিমাহরণ 2 

যপ্ে লপাইচনর পোেৌম্বকী়ে প্ব়েপাপ্রং  N 370 W হ়ে এবং পোেৌম্বকী়ে 
হ্পাস 20 E হ়ে েচব রিকৃে প্ব়েপাপ্রং  খুজঁনু।

সর্মা্যমাি (নিত্র 4)

প্বপ্ধ I পোথচক

একটট লপাইচনর সপ্ে্যকপাচরর প্ব়েপাপ্রং = পোরখপার পোেৌম্বকী়ে 
প্ব়েপাপ্রং ± হ্পাস

        = N(370 – 20) W

        = N 350 W
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i  লপাইচনর ম্্যপাগচনটটক প্ব়েপাপ্রং – 1850 (প্েত্র 8(i))

েু�ুচর সূয টে টেক ট্রু পোম্প্রপ্ে়েপাচন থপাচক। পোযচহেু সূচয টের 
পোেৌম্বক প্ব়েপাপ্রং  1850, এটট েপ্ক্ষে পোম্রুচে অবপ্স্ে

পোেৌম্বকী়ে হ্পাস = 1850 – 1800 = 50 W।

ii লপাইচনর পোেৌম্বক প্ব়েপাপ্রং  হল 3540 (প্েত্র 8(ii)) পোেৌম্বক 
প্ব়েপাপ্রং  হল 3540 পোেৌম্বকী়ে হ্পাস = 3600 – 3540

রিকৃে পোম্প্রপ্ে়েপাচনর �ূচব টে = 60।

পোেৌম্বকী়ে হ্পাস = 60 E

অিুশীলিী 

1 পোরখপা AB এর পোেৌম্বক প্ব়েপাপ্রং  হল 125০। A-পোে পোেৌম্বকী়ে  
প্বেু্যপ্ে  হচল (a) 900’W (b)5030'E হচল এর রিকৃে প্ব়েপাপ্রং 
প্নে টে়ে করুন।

2 একটট লপাইন CD এর রিকৃে প্ব়েপাপ্রং  হল 138০ 30’ এর 
পোেৌম্বকী়ে প্ব়েপাপ্রং  খুজঁনু যপ্ে c পোে পোেৌম্বকী়ে হ্পাস (a) 
5০30’W (b) 3০15’E হ়ে

3 একটট লপাইচনর 255০ এর সপ্ে্যকপাচরর প্ব়েপাপ্রং  রচ়েচে।  
প্বেু্যপ্ে হল 30  30’ E। �ুচরপা বতৃ্ত (W.C.B) এবং হ্পাসকৃে 
প্ব়েপাপ্রং(R.B)  প্সচটেচম্ পোেৌম্বকী়ে প্ব়েপাপ্রং প্নে টে়ে করুন।

4 েু�ুচর সূচয টের পোেৌম্বকী়ে প্ব়েপাপ্রং ক) 182০ 00’ খ) 178০ 
30’ গ) 359০ 0’ হচল েুম্বকী়ে প্বেু্যপ্ে প্নে টে়ে কর।

5 একটট পোরখপার রিকৃে প্ব়েপাপ্রং  হল N 30০ 30’E হচল পোরখপার 
পোেৌম্বকী়ে প্ব়েপাপ্রং  প্নে টে়ে করুন যপ্ে পোেৌম্বকী়ে  প্বেু্যপ্ে 
a) 40 15’E এবং খ) 50 30’W হ়ে।

স্মািীয় আ্কর্ ্মণ (Local Attraction) : একটট স্পাচনর 
একটট পোেৌম্বকী়ে পোম্প্রপ্ে়েপান পোেৌম্বকী়ে  শলপাকপা  দ্পারপা 
রি প্ে টঠেে হ়ে য পা  অন্যপান ্য আকে টেে ী়ে  শ ক্ক্ত দ্ পার পা 
আকৃটি হ়ে নপা। সব টেেপা পোেৌম্বকী়ে শলপাকপা   পোেৌম্বক উত্তর 
প্েচক প্নচেটেশ কচর।

যপ্ে কম্পাসটট বপাপ্হ্যক আকে টেেী়ে শক্ক্তর অধীচন রপাখপা 
হ়ে, পোযম্ন পোেৌম্বকী়ে প্শলপা, পোলপাহপা আকপ্রক, এবং এেপাড়পাও 
ইস্পপাে কপােপাচম্পা, পোরল, তবেু্যপ্েক েপার, তবেু্যপ্েক কপাচরটে 
পোলপাহপার �পাইচ�র ম্পাধ্যচম্। আ়েরন ল্যপাম্চ�পাটে ইে্যপাপ্ে 
কম্পাচসর পোেৌম্বকী়ে  শলপাকপা  পোক রিভপাপ্বে করচে 
�পাচর। এই বপাপ্হ্যক আকে টেেী়ে শক্ক্তগুপ্লর কপারচে, আম্রপা 
পোেৌম্বকী়ে পোম্প্রপ্ে়েপাচনর স্বপাভপাপ্বক অবস্পান খুঁচজ পো�চে 
�পাপ্র নপা। এই ধরচনর প্বরক্ক্তকর শক্ক্ত স্পানী়ে আকে টেে 
(Local Attraction) প্হসপাচব �প্রপ্েে।

স্মািীয় আ্কর্ ্মণ সিমাক্ত্করণ:রিপ্েটট লপাইচনর সপাম্চন 
এবং প্�েচনর প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল �য টেচবক্ষে কচর এবং এর 
�পাথ টেক্য খুঁচজ পোবর কচর একটট প্নপ্েটেটি স্পাচন স্পানী়ে 
আকে টেে সনপাক্ত করপা পোযচে �পাচর। যপ্ে এটট 1800   প্ভন্ন 
হ়ে েচব উভ়ে পোটেশচন পোকপান স্পানী়ে আকে টেে পোনই, েচব 
যন্ত্রগে এবং �য টেচবক্ষেগে ত্রুটটগুপ্ল েূর করপা হ়ে। 
প্কন্তু যপ্ে �পাথ টেক্য 1800 এর সম্পান নপা হ়ে েচব স্পানী়ে 
আকে টেে পোসখপাচন একটট বপা উভ়ে পোটেশনই প্বে্যম্পান।

উিমাহরণ 5

এর পোেৌম্বক প্ব়েপাপ্রং  2120 প্হসপাচব একটট পোরখপা আকঁপা হচ়েপ্েল0একটট 
�রুপাচনপা ম্পানপ্েচত্র যখন পোেৌম্বকী়ে �েন প্েল 40 W. বেটেম্পান 
অবনম্ন 100E হচল এখনই পোসট করপা উপ্েে প্ক প্ব়েপাপ্রং0এবং

সর্মা্যমাি (নিত্র 7)
যখন অবনম্ন প্েল 40 W

লপাইচনর সপ্ে্যকপাচরর প্ব়েপাপ্রং = লপাইচনর েুম্বকী়ে 
প্ব়েপাপ্রং  –  প্বেু্যপ্ে

        = 2120- 40 

        = 2080 

যখন �েন 100 E হ়ে,

লপাইচনর সপ্ে্যকপাচরর প্ব়েপাপ্রং = লপাইচনর সে্য প্ব়েপাপ্রং  
–  প্বেু্যপ্ে।

         =2080- 100 

         = 1980টট 

∴1980এর প্ব়েপাপ্রং-এ এখন লপাইন পোসট করচে 

উিমাহরণ 6

ে�ুচুর সূচয টের েুম্বকী়ে প্বেু্যপ্ে প্নে টে়ে করুন যপ্ে েুম্বকী়ে প্ব়েপাপ্রং 
প্নম্নপ্লপ্খে হ়ে।

1 185০

2 3540

সর্মা্যমাি( প্েত্র 8)
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উ�চরর প্হসপাব পোথচক আম্রপা জপানচে পো�চরপ্ে পোয C এবং D 
পোটেশনগুপ্ল স্পানী়ে আকে টেে পোথচক ম্ুক্ত এবং অন্যপান্য সম্স্ত 
পোটেশচন স্পানী়ে আকে টেে রচ়েচে। েপাই C এবং D পোটেশচন 
�য টেচবক্ষে করপা প্ব়েপাপ্রং সটেক।

'DE' এর পোফপার প্ব়েপাপ্রং পোথচক শুরু কচর অন্যপান্য সম্স্ত ভুল 
প্ব়েপাপ্রংচক প্নম্নরূ� প্নে টে়ে করপা পোযচে �পাচর

Observed F.B of DE = 2250 00’
Deduct = 1800 00’

-------------
Corrected B.B of DE     450 00’
Observed B.B of DE = 440 00’

------------
Error at station E     (-) 10 00’

Observed FB of EA = 304030’
Correction at station E = (+) 10 00’

-------------
Corrected FB of EA = 3050 30’
Deduct     1800 00’

-------------
Correct B.B of EA = 1250 30’
Observed B.B of EA = 1250 00’

-------------
Error at station A (-) 00 30’

-------------
Observed F.B of AB = 750 00’
Correction at station A (+) 00 30’

-------------
Corrected FB of AB = 750 30’
Add   1800 00’

-------------
Corrected BB of AB = 2550 30’

Observed BB of AB     2540 30’
-------------

Error at station ‘B’ (-) 10 00’
-------------

Observed F.B of BC = 1150 30’
Correction at station ‘B’ = (+) 10 00’

-------------
Corrected FB of BC = 1160 30’
Add    1800 00’

-------------
Corrected B.B of BC      2960 30’

-------------
Observed B.B of BC’ =   296.30

েপাই টেক আচে

স্মািীয় আ্কর্ ্মণ িরূী্করণ

একটট পোটেশচন স্পানী়ে আকে টেে থপাকচল পোসই স্পাচন 
�প্রম্পা� করপা সম্স্ত প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল ভুল হচব৷ সম্স্ত প্ব়েপাপ্রং-এ 
ত্রুটটর �প্রম্পাে সম্পান হচব। স্পানী়ে আকে টেচের রিভপাব েরূ 
করপার জন্য েুটট �ধেপ্ে রচ়েচে।

প্রের্ েদ্ধনত

রিপ্েটট ক্ষপ্েগ্স্ত পোটেশচন স্পানী়ে আকে টেচের কপারচে 
ত্রুটটর �প্রম্পাে এবং প্েক প্নে টে়ে করচে হচব।

যপ্ে �য টেচবপ্ক্ষে প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল �ুচরপা সপাচকটেল প্সচটেচম্ থপাচক, 
েপাহচল ত্রুটটর রিকৃপ্ে খুচঁজ পোবর করপার �চর প্নম্নপ্লপ্খে 
প্ন়েম্টট ব্যবহপার কচর সংচশপাধন রিচ়েপাগ করপা হ়ে।

নিয়র্: যপ্ে একটট পোটেশচন, একটট লপাইচনর প্ব়েপাপ্রং  েপার 
সটেক লপাইচনর পোেচ়ে পোবপ্শ হ়ে েচব এই পোটেশচন ত্রুটটটট +ve 
এবং সংচশপাধনটট -ve হ়ে এবং যপ্ে এই পোটেশচন ত্রুটটটট -ve 
হ়ে েচব সংচশপাধনটট +ve হ়ে .

যপ্ে �য টেচবক্ষে করপা প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল  পোকপা়েপাড্পাটে ব্যবস্পা়ে 
থপাচক েচব সংচশপাধনগুপ্ল অবশ্যই সটেক প্েচক রিচ়েপাগ 
করচে হচব।

I এবং III  পোকপা়েপাড্পাটে গুপ্লচে প্ব়েপাপ্রংগুপ্লর সপাংপ্খ্যক ম্পান 
র্প্ড়র কপাটঁপার প্েচক বকৃ্ধে �পা়ে এবং II এবং IV  পোকপা়েপাড্পাটেগুপ্ল   
প্েকপ্নচেটেশনপা়ে বৃক্ধে �পা়ে। েপাই র্প্ড়র কপাটঁপার জন্য +ve 
সংচশপাধন রিচ়েপাগ করপা হ়ে এবং -ve সংচশপাধনগুপ্ল র্প্ড়র 
কপাটঁপার প্ব�রীে প্েচকর জন্য রিচ়েপাগ করপা হ়ে।

উিমাহরণ 1

একটট বন্ধ রিপান্সভপাস টে েপালপাচনপার সম়্ে প্নম্নপ্লপ্খে প্ব়েপাপ্রং  
�প্রলপ্ক্ষে হচ়েচে

লমাইি FB BB
AB 75000’ 254030’
BC 115000’ 296030’

CD 165000’ 345030’
DE 2250 00’ 440 00’

EA 3040 30’ 1250 00’

স্পানী়ে আকে টেচের কপারচে ত্রুটটটট খুজঁনু। সটেক প্ব়েপাপ্রং 
প্নধ টেপারে করুন।

সর্মা্যমাি

লমাইি FB BB  ত্রিুন
AB 75000’ 254030’ 0030’
BC 115000’ 296030’ 1000’
CD 165000’ 345030’ NIL
DE 2250 00’ 440 00’ 1000’
EA 3040 30’ 1250 00’ 0030’
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 Line F.B B.B  Correction
Corrected

FB  BB
AB
BC
CD
DE
EA

750 00’
1150 30’
1650 30’
2250 00’
3040 30’

2540 30'
2960 30’
3450 30’
440 00’
1250.00’

(+)00 30’ at ’A’
(+)10 00' at ’B’ 
NIL at’C’
NIL at ‘D’
(+) 10 00' at ‘E’

750 30’
1160 30’
1650 30’
2250.00’
3050 30’

2550 30’
2960 30’
3450 30’
450 00’
125030’

উিমাহরণ 2

প্নম্নপ্লপ্খে প্ব়েপাপ্রংগুপ্লচক একটট কম্পাচসর সপাহপাচয্য এম্ন 
একটট জপা়েগপা়ে পোনও়েপা হচ়েপ্েল পোযখপাচন স্পানী়ে আকে টেচের 
সচন্হ প্েল৷

Line F.B B.B
AB N 460 00’E S 460 00’W
BC S 600 30’E N 610 30’W
CD S 100 30’E N 90 00’W
DA N 790 00’W S 790 30’E

পোকপান পোটেশচন আ�প্ন স্পানী়ে আকে টেে সচন্হ কচরন? 
রিপ্েটট লপাইচনর সটেক প্ব়েপাপ্রং প্নধ টেপারে করুন।

সর্মা্যমাি

যপ্ে একটট লপাইচনর সপাম্চনর এবং প্�েচনর প্ব়েপাপ্রংচ়ের 
সংখ্যপাগে ম্পান একই হ়ে েচব পোকপানও স্পানী়ে আকে টেে থপাচক 
নপা। উ�চরর সম্স্যপাটট �রীক্ষপা কচর A এবং B পোটেশন স্পানী়ে 
আকে টেে পোথচক ম্কু্ত। পোটেশন প্স এবং প্ে স্পানী়ে আকে টেে আচে 
এবং সংচশপাধন করপা হচব.

AB এর অগ্ এবং প্�েচনর প্ব়েপাপ্রং সটেক

Fore bearing of BC = S 600 30’E
Corrected B.B of BC = N 600 30’ W
Observed B.B of BC = N 610 30’ W
Difference = (+) 10 00’ error at ‘c’
Observed F.B of CD = S 100 30’E
Correction at C’ = (-) 10 00’

------------------
Corrected FB of CD = S 90 30’E
Corrected B.B of CD = N 90 30’W
Observed B.B of CD = N 90 00’ W

------------------
Difference (-) 00 30’ error at D
Observed F.B of DA = N 790 00’W
Correction at D = (+) 00 30’

------------------
Corrected F.B of DA = N 790 30’W
Corrected B.B of DA = S 790 30’E

------------------
Observed BB of DA = S790 30’ E

------------------

েপাই A-পোে ত্রুটট হল N

 Line  Corrected  Remarks  Observed  Correction
F.B  B.B FB  B.B

AB
BC
CD
DA

N 460 00’E
S 600 30’E
S 100 30’E

N 790 00’W

S 460 00’W
N 610 30’W
N 90 00’W
S 790 30’E

NIL at’A’
NIL at ’B’

-10 00’ at C
+00 30’ at D

N 460 00’ E
S 600 30’ E 
S 90 30’  E

N790 30’ W

S 460 00’ W
N 600 30’ W
N 90 30’ W
S 790 30’ E

উিমাহরণ 3

একটট বন্ধ কম্পাস রিপান্সভপাচস টের জন্য প্নম্নপ্লপ্খে প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল 
পোরকেটে করপা হচ়েপ্েল

Line  F.B   B.B
AB 740 30’  2560 00’
BC 1070 00’ 2860 30'
CD 2240 30’ 440 30’
DA 3080 00' 1270 00'

পোকপান পোটেশনগুপ্ল স্পানী়ে আকে টেে দ্পারপা রিভপাপ্বে হ়ে। সটেক 
প্ব়েপাপ্রং প্নধ টেপারে করুন। যপ্ে  প্বেু্যপ্ে  20 00’ �ক্চিচম্ হ়ে 
েপাহচল  ট্রু  প্ব়েপাপ্রং খুজঁনু

সর্মা্যমাি

লপাইন  CD এর সপাম্চনর এবং প্�েচনর প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল েফপাে 
180০  েপাই পোটেশন C এবং D স্পানী়ে আকে টেে পোথচক মু্ক্ত। 
ফলস্বরূ� এই পোটেশনগুপ্লচে পোনও়েপা প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল সটেক। 

CD এর সপাম্চনর এবং প্�েচনর প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল সটেক
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F.B of DA = 3080 00’
Subtract = 1800 00’

-------------
Corrected B.B of DA = 1280 00’
Observed B.B of DA = 1270 00’

-------------
Difference (-) 10 00’ error at A

--------------
Observed F.B of AB = 740 30’
Correction = (+) 10 00’

-------------
Corrected F.B of AB = 750 30’
Add = 1800 00’

-------------
Corrected B.B of AB    2550 30’
Observed B.B of AB    2560 00’

---------------
Difference (+) 00 30’ error at ‘B’

---------------
Observe F.B of BC = 1070 00’
Correction at B = (-)00 30’

-------------
Corrected F.B of BC = 1060 30’
Add = 1800 00’

-------------
Corrected B.B of BC = 2860 30’
Observed B.B of BC = 2860 30’

েপাই O.K

যপা স্পানী়ে আকে টেে পোথচক ম্কু্ত পোটেশন C-এ �য টেচবক্ষে করপা BC-
এর রিেত্ত B.B-এর সপাচথ সম্মে হ়ে। লপাইনগুপ্লর প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল 
সংচশপাধন করপার �চর, েপাচের রিকৃে প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল লপাইনগুপ্লর 
সংচশপাধন করপা প্ব়েপাপ্রং পোথচক 2০ 00’ প্বচ়েপাগ কচর প্নধ টেপারে 
করপা হ়ে, পোযচহেু পোেৌম্বকী়ে প্বেু্যপ্ে �ক্চিচম্। ফলপাফল প্নম্নরূ� 
পোটপ্বল  করপা পোযচে �পাচর.

Line  Observer Correction Corrected Declination  True Remarks
F.B  B.B F.B  B.B F.B  B.B

AB
BC
CD
DA 

740 30’
107000’ 
224030’
308000’

256000’
2500 00’ 
440 30’
440 30’

(+)10 at A
(-)0030-’ at B
00  at C
00 at D

75030’
106030’
224030’ 
3080.00’

2550 30’
2860 30’
440 30’
1280.00’

D
ec

lin
at

io
n 

be
in

g 
2'

00
’ 

W
 T

,B
 =

 M
B 

-2
°

730 30’
1040 30’
2220.30’
3060.00’

2530 30’ 
2840 30’ 
420 30’
1260 00’

St
at

io
n 

 C
 A

N
D

 D
 

ar
e 

fre
e 

fro
m

 L
oc

al
 

At
tra

ct
io

n.

নবিতীয় েদ্ধনত

এই �ধেপ্েচে সম্স্ত পোটেশচনর জন্য অতেভুটেক্ত পোকপােগুপ্ল 
�য টেচবক্ষে করপা প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল পোথচক প্নে টে়ে করপা হ়ে এবং 
েপাে্প্বিক পোকপাচের পোযপাগফল প্েচ়ে এটট �রীক্ষপা কচর এবং 
পোকপােগুপ্লচক সংচশপাধন কচর। েপার�চর অরিভপাপ্বে লপাইন 
পোথচক শুরু কচর এবং এই অতেভুটেক্ত পোকপােগুপ্ল ব্যবহপার কচর 
ধপারপাবপাপ্হক লপাইনগুপ্লর সটেক প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল প্নে টে়ে করপা হ়ে।

উিমাহরণ 4

AB, BC, CD এবং DA লপাইনগুপ্লর �য টেচবক্ষে করপা প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল 
প্নম্নরূ�, পোকপান পোটেশনটট স্পানী়ে আকে টেে পোথচক মু্ক্ত েপা সন্ধপান 
করুন এবং সটেক প্ব়েপাপ্রংগুপ্লচক অনুশীলন করুন৷

Line F.B B.B
AB 460 00’ 2260 00’
BC 1190 30’ 2990 00’
CD         1700 00' 3510 00’
DA         2800 00' 990 30’

সর্মা্যমাি

পোরখপাগুপ্লর �য টেচবপ্ক্ষে প্ব়েপাপ্রংগুপ্লর ম্পানগুপ্ল �রীক্ষপা করচল, 
এটট পোেখপা যপাচব পোয লপাইন AB এর সপাম্চনর এবং প্�েচনর 
প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল শুধমু্পাত্র 1800 দ্পারপা �থৃক হ়ে৷ পোটেশন A এবং B 
উভ়েই স্পানী়ে আকে টেে পোথচক ম্কু্ত এবং AB এর �য টেচবপ্ক্ষে অগ্ 
এবং প্�েচনর প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল পোথচক ম্ুক্ত৷ সটেক. এখন পোরখপার 
ম্ধ্যবেতী সপ্ে্যকপাচরর অতেভুটেক্ত পোকপােগুপ্ল পোরখপার �য টেচবপ্ক্ষে 
প্ব়েপাপ্রং পোথচক প্নে টে়ে করপা হ়ে।

প্েত্র 9 পোথচক

∠A = 990 30’ – 460 00 = 530 30’
∠B = 2260 00’ – 1190 30’ = 1060 30’
∠ C = 2990 00’ – 1700 00’ = 1290 00’
∠D = 3510 00 – 2800 00 = 710 00’
∠A = 530 30’   েপাে্প্বিক পোেক

∠B = 1060 30’   (2n - 4) 900

ÐC = 129°.00   (2x 4 - 4) 90° 
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∠D = 710 00’ 4 x 900 = 3600

------------------
Total 3600 00’
------------------
Fore bearing of AB = 460 00’
Add = 1800 00’

---------------
B.B of AB = 2260 00’
Subtract ∠B = 1060 30’

---------------
Fore bearing of BC = 1190 30’
Add = 1800 00’

---------------
Corrected B.B of BC = 2990 30’
Subtract ∠C = 1290 00’

---------------
Corrected fore bearing of CD = 1700 30’
Add = 1800 00’

---------------
Corrected B.B of CD = 3500 30’
Subtract ∠D = 710 00’

---------------
Corrected fore Bearing of DA = 2790 30’
Subtract 1800 00’

---------------
Corrected B.B of DA 990 30’
Subtract ∠A 530 30’
Check ---------------
Fore bearing of AB = 460 00’

যপা পোটেশন A-পোে �য টেচবক্ষে করপা AB-এর রিেত্ত FB-এর সপাচথ 
সম্মে, যপা স্পানী়ে আকে টেে পোথচক মু্ক্ত।

অিুশীলিী 1

একটট কম্পাস রিপাভপাচস টে প্নম্নপ্লপ্খে প্ব়েপা প্রংগুপ্ল 
�প্রলপ্ক্ষে হচ়েপ্েল৷

Line F.B B.B
AB 800 30’ 2600 00’
BC        1300 311 ‘300 30’
CD         2400 60 ‘300 30’

        2900 11 '300 00'DA

স্পানী়ে আকে টেে এবং 30 10’W এর �েচনর জন্য সংচশপাধন 
করুন এবং সপ্ে্যকপাচরর প্ব়েপাপ্রং প্নে টে়ে করুন।

অিুশীলিী  2

একটট বন্ধ কম্পাস রি্যপাভপাচস টে পোনও়েপা প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল নীচে পোেও়েপা হল

Line F.B B.B
AB S370 30'E N370 30'W
BC S430 15’W N440 15’E
CD N730 00'W S720 15'E
DE N120 45'E S130 15’W
EA N600 00'E S590 00'W

B.অভ্যতেরীে পোকপােগুপ্ল প্নে টে়ে করুন এবং �য টেচবক্ষেগে 
ত্রুটটগুপ্লর জন্য েপাচের সংচশপাধন করুন।

্কম্পমাস জনরনে অিুর্নতনযমাগ্য ত্রুটি:অনুম্প্েচযপাগ্য 
ত্রুটট 7½ প্ম্প্নচটর পোবপ্শ হও়েপা উপ্েে ন়ে। প্কন্তু পোেৌম্বকী়ে 
�প্রবেটেন এবং �েচনর প্ভন্নেপার কপারচে ত্রুটটটট 10   
প্ম্প্নচটর পোবপ্শ হও়েপা উপ্েে ন়ে।

্ক্যমাম্পমাস ট্মা্ভমানস ্মর প্ি ্করমা

ড্প়্েং শীচট একটট রিপাভপাস টে সপাচভটে প্লট করপার আচগ , 
রিথচম্ কপাগচজ একটট  রপাফ(Rough) পোকেে আকুঁন।

এটট পোথচক আম্রপা �প্রকল্পনপার আকপার এবং আকৃপ্ে এবং 
অঙ্কন শীচট এটট সপাজপাচনপার সচব টেপাত্তম্ উ�পা়ে জপানচে �পাপ্র।
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�য টেচবক্ষে করপা bearings পোথচক, সংচশপাধন করপা bearings প্লট 
করপার আচগ প্নে টে়ে করপা হ়ে.

 একটট রিপাভপাস টে জপ্র� প্লট করপার জন্য প্নম্নপ্লপ্খে �ধেপ্েগুপ্ল 
ব্যবহপার করপা হ়ে।

প্রনতটি মটেশনির র্মা্য্যনর্ সর্মান্তরমাল মর্নরনিয়মাি বিমারমা 
(নিত্র 10)

রিথচম্ কপাগচজ শুরু প্বন্ ুP এর অবস্পান টেক করুন।

এই প্বন্ ুপোথচক P পোেৌম্বকী়ে পোম্প্রপ্ে়েপান আকুঁন।

রিচটক্টচরর সপাচথ PQ লপাইচনর প্ব়েপাপ্রং প্লট করুন।

উ�যুক্ত পোকেল প্েচ়ে PQ লপাইচনর তের্ টে্য কপাটুন।

এখন পোটেশন �চ়েটে Q টেক করপা হচ়েচে।

Q পোথচক, পোেৌম্বকী়ে পোম্প্রপ্ে়েপান P এর সম্পাতেরপাল একটট 
পোরখপা আকুঁন।

লপাইন QR এর প্ব়েপাপ্রং প্লট করুন এবং লপাইন QR এর তের্ টে্য পোকচট প্েন।

সম্স্ত লপাইন আকঁপা নপা হও়েপা �য টেতে একই রিক্ক্র়েপা �নুরপাবে্ৃপ্ে করুন।

যপ্ে রি্যপাভপাস টেটট   বন্ধ (Closed) হ়ে েচব পোশে লপাইনটট রিপারপ্ভিক 
পোটেশন P এর সপাচথ প্ম্প্লে হচে হচব।

যপ্ে নপা হ়ে েচব ত্রুটটটটচক   পো্লপাক্জং এরর(Closing Error)  
বলপা হ়ে।

অন্ত্ুভ্মক্ত ম্কমাণ েদ্ধনত বিমারমা (নিত্র 11)

প্লট করপার আচগ সংচশপাপ্ধে প্ব়েপাপ্রংচ়ের অতেভুটেক্ত পোকপাে 
�ধেপ্েটট রিথচম্ �য টেচবক্ষে করপা প্ব়েপাপ্রং পোথচক প্নে টে়ে করপা হ়ে।

সংচশপাপ্ধে প্ব়েপাপ্রংগুপ্ল পোথচক, অতেভুটেক্ত পোকপােগুপ্ল প্নে টে়ে 
করপা হ়ে।

শুরুর পোটেশন A পোথচক, পোেৌম্বকী়ে পোম্প্রপ্ে়েপান রিপ্েপ্নপ্ধবিকপারী 
একটট পোরখপা আকুঁন।

A পোথচক, পোরখপা AB এর প্ব়েপাপ্রং  আকুঁন এবং পোকেল অনুসপাচর 
তের্ টে্য AB পোকচট পোফলুন, এইভপাচব পোটেশন ’B’  প্েপ্নিে করপা হ়ে।

B পোথচক অতেভুটেক্ত পোকপাে ABC আকুঁন।

একই রিক্ক্র়েপা রিপ্েটট ধপারপাবপাপ্হক পোটেশচন �ুনরপাবে্ৃপ্ে হচে 
�পাচর

্কমাগজ প্রনিক্টর বিমারমা (নিত্র 12)

রিথচম্ কপাগচজ পোযচকপান প্বন্ ু ’O’ প্েপ্নিে করুন এবং বড় 
বতৃ্তপাকপার কপাগজ রিচটক্টর ব্যবহপার কচর পোেৌম্বকী়ে পোম্প্রপ্ে়েপাচনর 
পোরফপাচরন্স সহ রিপ্েটট লপাইচনর প্ব়েপাপ্রং আকুঁন েপ্ব (a) এ 
পোেখপাচনপা হচ়েচে।

সম্স্ত লপাইচনর প্েক েপাচের সটেক অবস্পাচন স্পানপাতের করুন 
এবং রিপ্েটট লপাইচনর তের্ টে্য প্েচত্র পোেখপাচনপা হচ়েচে। (b)।

আয়তনক্ষত্রমা্কমার সর্ন্বয় েদ্ধনত বিমারমা (Rectangular 
co-ordinate Method) (নিত্র 13)

রিথম্ে, রিপাভপাচস টের প্বন্গুুপ্ল x-অক্ষ এবং y অচক্ষর সপাচ�চক্ষ 
েপাচের স্পানপাঙ্ক দ্পারপা প্লট করপা হ়ে। x অক্ষ এবং y অক্ষ ’O’ এ 
পোেে করচে।
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�য টেচবপ্ক্ষে পোেৌম্বকী়ে প্ব়েপাপ্রং এবং রি্যপাভপাস টে তেচর্ টে্যর তরপ্খক 
�প্রম্পা� পোথচক প্লট প্হসপাচব ABCDEA’ একটট বন্ধ রিপাভপাস টে হচে 
প্েন। A হল রিপারপ্ভিক পোটেশন এবং A’ হল প্লট অনুযপা়েী পোটেশন 
A এর অবস্পান। েপাই, A’A হল সম্পাপ্তি ত্রুটট (Closing Error)।

• লপাইন OY পোেৌম্বক পোম্প্রপ্ে়েপান রিপ্েপ্নপ্ধবি করচে।

• রিপ্েটট প্বন্ু অচক্ষর পোরফপাচরন্স সহ স্বপাধীনভপাচব 
প্লট করপা হচ়েচে।

রিথম্ে, রিপ্েটট �চ়েচটের পোকপা-অপ্েটেচনট প্নে টে়ে করপা হ়ে।

এই �ধেপ্েটট ম্ূলে প্থওচেপালপাইট যন্ত্র ব্যবহপার কচর 
রি্যপাভপাচস টের প্লটটংচ়ে ব্যবহৃে হ়ে। 

• এটট প্লট করপার আরও সটেক �ধেপ্ে।

• এই �ধেপ্েচে ত্রুটটগুপ্ল জম্পা হ়ে নপা।

ম্লমাশ্জিং ত্রুটি এবিং এর গ্মান�্কমাল সর্ন্বয় : পো্লপাজে 
রিপাভপাস টে প্লট করপার সম়্ে রিপারপ্ভিক এবং পোশে প্বন্গুুপ্ল প্ম্চল 
যপাচব অন্যথপা়ে যপ্ে পোশে প্বন্গুুপ্ল শুরুর সপাচথ প্ম্লচে ব্যথ টে হ়ে 
েপাহচল েপাচক সম্পাপ্তি ত্রুটট বপা বচন্ধর ত্রুটট বলপা হ়ে।

মক্ষত্রটিনত লমাইনির বির্ ্ম্য এবিং  নবয়মানরিং 
্ুভল েনরর্মাে এবিং ত্রুটিেূণ ্ম প্টিিংনয়র 
্কমারনণ সর্মানতি ত্রুটি র্নি।

যখ্ি ম্লমাশ্জিং ত্রুটি অিুনর্মানিত সীর্মা 
অনতক্রর্ ্কনর, মক্ষনত্রর ্কমাজ েুিরমাবৃত্নত 
্করমা হয়। ন্কন্তু ত্রুটিটি অিুনর্মািিনযমাগ্য 
র্ মা ন ি র  র্ ন ্য ্য ে মা ও য় মা  ম গ ন ে ,  ট্ মা ্ভ মা স ্ম 
সমার্ঞ্জস্য ্করমা মযনত েমানর।

পোকৌপ্েক এবং তরপ্খক �প্রম্পা� সম্পান প্নভুটেল হচল রি্যপাভপাচস টের 
গ্পাপ্ফকপাল সম্ন্ব়ে ব্যবহপার করপা পোযচে �পাচর। এই �ধেপ্েটট 
পোবপাপ্েচের (Boditch) প্ন়েচম্র উ�র প্ভে্প্ে গটেে ।

সিংনশমা্যিটি বিনর্ ্ম্যর েমাশমােমানশ লমাইনির 
বিনর্ ্ম্যর অিুেমানত নবয়মানরিং উ্ভয় মক্ষনত্রই 
প্রনয়মাগ  হয় ।

একটট কম্পাস রি্যপাভপাস টে গ্পাপ্ফকভপাচব সপাম্ঞ্জস্য, নীচের ম্ে 
করপা পোযচে �পাচর।

েদ্ধনত(নিত্র 14)
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প্রধান উপাদান হল সেন্টাল প্রসেসেং ইউসনট (CPU) 
এবং সেেসি। সেইনসরেে এবং সেসনকম্পিউটাসি সেসপইউ 
এবং সেেসি হল উপস�াগীভাসব পৃথক কপিাট্টসেন্ট �া 
হাজাি হাজাি সিভাইে িাসে। আজসকি সপসেসে, �াইসহাক, 
এগুসল একটট স�াট বাসসে সিট কসি �া োধািণে সিস্কটপ 
কম্পিউটাি সহোসব পসিসিে। সবসিিভাগ সিস্কটপ 
কম্পিউটাি আজ একটট হাি্ট সিস্ক এবং সেসি িে 
সদস়ে েম্জিে। আেুন আেিা একটট সেসটেে ইউসনসটি 
উপাদানগুসল সদসে সনই :

• সকন্দী়ে প্রক্রি়োকিণ ইউসনট (Central Processing 
Unit)

• সেসোসি  (Memory)

• হাি্টসিস্ক, সেসি-িে   (Hard disk,CD-Rom,)

বাহ্্যযিক স্্টারেজ হ্িভাইস

ে্যাগসনটটক সটপ, ক্জপ ড্াইভ এবং অপোিণস�াগ্য হাি্ট 
সিসস্কি েসো সবি কস়েকটট বাসহ্যক সটোসিজ সিভাইে 
িস়েস�। এগুসল োধািণে সনিাপদ িাোি জন্য ইসলকট্রসনক 
িাইলগুসলি ব্যাকআপ কসপ িােসে ব্যবহৃে হ়ে।

সিৌম্বকী়ে সটপগুসল প্রিুি পসিোসণ সিটা েংিক্ষসণি 
জন্য সবি োধািণ। একটট সিৌম্বকী়ে সটপ �া সদেসে একটট 
স�াট সভসিওক্যাসেসটি েসো হাজাি হাজাি সেগাবাইট সিটা 
েঞ্চ়ে কিসে পাসি। �াইসহাক, এগুসল সবি ধীি এবং সিটা 
েংিক্ষণ বা পুনরুদ্াি কিসে অসনক েে়ে প্রস়োজন৷

সিটা সটোসিসজি জন্য নেুন সবকল্প হল অপোিণস�াগ্য 
হাি্ট সিস্ক। আপসন আপনাি কম্পিউটাি সথসক েপিপূণ ্ট 
হাি্ট সিস্কটট েসিস়ে অন্য কম্পিউটাসি ব্যবহাি কিসে 
পাসিন। এই পদ্সেটট োধািণে ব্যবহৃে হ়ে �েন আপনাসক 
সবসভন্ন কম্পিউটাসি কাজ কিাি প্রস়োজন হ়ে এবং আপসন 
একই েথ্য অসবলসম্ব উপলব্ধ কিসে িান।

কম্পিউটাে এইরিি হ্িজাইন (CAD): েহজভাসব , 
একটট কম্পিউটাসিি োহাস�্য সিজাইন এবং ড্ািটটং। 
নকিা একটট ধািণা সথসক একটট বাস্তব পণ্য তেসি কিা 
হ়ে. ড্ািটটং হ›ল অঙ্কনগুসলি উে্পাদন �া একটট নকিা 
নসথভুক্ত কিসে ব্যবহৃে হ়ে। CAD 2D বা 3D কম্পিউটাি 
েসিল তেসি কিসে ব্যবহাি কিা স�সে পাসি। একটট CAD 
অঙ্কন হল একটট িাইল �া বাইনাসি আকাসি েংে্যােপূিক 
সিটা সনস়ে গটিে �া একটট সিসস্ক েংিক্ষণ কিা হসব।

একটট CAD সেসটেে ব্যবহাি কিা সিো একটট নেুন 
ভাষা সিোি অনুরূপ। প্রাথসেক বণ ্টোলা সদস়ে শুরু কিা 

হ্নর্ ্মাণ (Construction) অনুশীলরনে জনযি সপিহ্ক্মত তত্ত্ব 1.5.30 
সারভ্ময়াে (Surveyor) - কম্পিউটাে এরিি ড্াফটটং 

CAD এে পহ্েহ্িহ্ত (Introduction of CAD)
উরদেশযি: এই পাসিি সিসষ, আপসন েক্ষে হসবন
• কম্পিউটাে এবং CAD সংজ্াহ্য়ত করুন
• কম্পিউটারেে ইহ্ত্যাস বণ ্মনা কে

অরটাকযিাি ( Autocad)

অসটাক্যাি হল সবসবেি িীষ ্টস্ানী়ে কম্পিউটাি-এসিি 
সিজাইন এবং ড্ািটটং (CAD) সপ্রাগ্াে। নসভম্বি, 1982-
এ এি েপূল প্রবে্টসনি পি সথসক, অসটাক্যাি সবরি়ে এবং 
কা� ্টকাসিো বৃক্দ্ কসি টে্যান্াি্ট সপসে-সভে্সেক সেএসি 
সপ্রাগ্াসে পসিণে হস়েস� �াি সবরুসদ্ অন্যান্য অনুরূপ 
সপ্রাগ্ােগুসল েপিপূণ ্ট হ়ে এবং �াি সবরুসদ্ োসদি সবিাি 
কিা হ়ে। ব�সিি পি ব�ি ধসি, অসটাক্যাি কম্পিউটাি 
সিসল্পি উন্ন়েসনি োসথ োল সেসলস়েস�। সপ্রাগ্ােটট 
োি েপূল কোন্ লাইন িাসলে িে-সভে্সেক রুট সথসক 
েপিপূণ ্টরূসপ োেঞ্জে্যপপূণ ্ট উইসন্াজ অ্যা সলিসকিসন 
পসিণে হস়েস�।

কম্পিউটাি েফ্টও়ে্যাি দুটট প্রধান সবভাগ আস�:

• হ্সর্টর্ সফটওয়যিাে

• এহ্লিরকশন স্্রাগ্ার্

স ে স টে ে  ে ি ট ও ়ে ্যা ি  ক ম্ পি উ ট া স ি ি  অ ভ ্যন্ত ি ী ণ 
ক্রি়োকলাপ পসিিালনা কসি। অ্যাসলিসকিন সপ্রাগ্ােগুসল 
এেন েিঞ্জাে �া আপনাসক আপনাি কাজ েপিন্ন কিসে 
োহা�্য কসি, স�েন CADD।

CADD ্যাি্মওয়যিাে

সনম্নসলসেে CADD এি প্রধান হাি্টও়ে্যাি উপাদান

• সেসটেে ইউসনট

 − সকন্দী়ে প্রক্রি়োকিণ ইউসনট (Central Processing 
Unit)

 − সেসোসি  (Memory)

 − হাি্টসিস্ক, সেসি-িে সপনড্াইভ (Hard disk,CD-
Rom,Pendrive)

• বাসহ্যক সটোসিজ সিভাইে (External Storage Device)

• েসনটি (Monitor)

• সপ্রন্টাি এবং লিটাি (Printers and plotters)

• কীসবাি্ট (Key board)

• সিক্জটাইজাি, পাক এবং োউে (Digital ,Puck and 
Mouse)

হ্সর্টর্ ইউহ্নট

সেসটেে ইউসনট হল কম্পিউটাি � া  েেস্ত সিটা 
প্রক্রি়োকিসণি জন্য ব্যবহৃে হ়ে। সেসটেে ইউসনসটি 
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এবং অনুিীলসনি োধ্যসে কীভাসব এটট েটিকভাসব এবং 
কা� ্টকিভাসব ব্যবহাি কিা �া়ে ো সিেসে হসব। এি জন্য 
সক�ু নেুন ধািণা এবং দক্ষো সিোি পািাপাসি একটট সভন্ন 
িব্দভান্াি সিোি প্রস়োজন হসব। আজ, সেকাসনক্যাল সেএসি 
সেসটেসেি অসধকাংিই ক্রিোক্রিক কটিন েসিল তেসি কিসে 
েক্ষে। েবুও, েেস্ত CAD সেসটেে সেৌসলক জ্যাসেসেক েত্া 
ব্যবহাি কসি নকিা তেসি কসি এবং প্র�ুক্ক্তগে নকিা়ে 
ব্যবহৃে অসনক সনে ্টাণ (Construction) সবি-োক্রিক লি্যানাসিি 
উপি সভে্সে কসি জ্যাসেসে . সেৌসলক লি্যানাি সনে ্টাণ 
(Construction)গুসল েপিন্ন কিাি জন্য প্রস়োজনী়ে পদ্সে 
এবং অপাসিিনগুসলি েংে্যা এক সেসটেে সথসক অন্য 
সেসটেসে সভন্ন।

োধািণভাসব, একটট কম্পিউটাি এসিি সিজাইন (CAD) 
প্যাসকসজি সেনটট উপাদান থাসক: ক) সিজাইন, ে) সবসলেষণ 
এবং গ) সভজ্ুয়োলাইসজিন, স�েন সস্কসি সদোসনা হস়েস�। এই 
উপাদানগুসলি একটট েংসক্ষপ্ত সববিণ সনম্নসলসেে.

         85

Hardware and Software Overview
There are two parts of a computer system, hardware and
software, and a CADD system in no exception. Computer
hardware is the physical components of the computer such
as system unit, monitor and plotter.  Computer software
is the program that determines the application of a system.

There are three main categories of computers with respect
to hardware:

• Mainframe

• Minicomputer

• Microcomputers, for example personal computers
(PCs)

The Monitor
The monitor is the computer screen and is used to display
information.  A good monitor is very important for CADD in
order to display fine graphics.  A colour monitor is essential
because many CADD drawing techniques are

based on colours.  Monitors are available in various sizes
ranging from 13" to 30" or more.  Today, average monitors
have the ability to display millions of colours.

There are a variety of printers and plotters available in the
computer industry.  They work on different principles and
their prices very significantly. There are many types of
pen plotters, ink-jet printers, laser printers and plotters,
electrostatic printers, etc.

Printers and Plotters
CADD drawings are printed using fine-quality printers and
plotters.  Drawings are neat and clean and as accurate as
the naked eye can see.  You can print drawings at as
much as 1200-dpi (dots per inch) accuracy.  This means
1200 dots are printed in a non-inch-long line! All the text
dimensions and other graphics are printed highly accurate,
neat and crisp.  You can print drawings with a lot of
variations; for example, drawings can be printed with
different sizes, line types, text fonts and colours.

Key board
Key board - This is an input devices.  Which contains
keys to feed information in to the computer.

Type writer key: Used for letters, numbers and
punctuation symbol.

Function Keys: F1 to F12 performs depend on the software
use.

Cursor control keys: To move the cursor to the left, right,
up, or down.

Page up and Down key: To move the preceding page
and to move the text page.

Home Key: To the top of the Document

End Key: To end of the Document

Num Lock Key: Numeric 0-9, pressing any of them, a
number gets displayed on the screen.

Caps Lock Key: By pressing, type letters will appear in
the small or capital.

Shift Key: To appear the upper symbol, if Hold Down this
key.

Ctrl & Alt Key: Often used in combination with other keys
to carry out special actions.  By pressing Ctrl, Alt 7 Delete
keys simultaneously, the machine automatically Restart.

Enter Key: In alert PC that finish given instruction to
execute the Instructions.

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

্যাি্মওয়যিাে এবং সফ্টওয়যিাে ওভােহ্ভউ

একটট কম্পিউটাি সেসটেসেি দুটট অংি, হাি্টও়ে্যাি এবং 
েফ্টও়ে্যাি , এবং একটট CADD সেসটেে সকান ব্যসেরিে 
ন়ে। কম্পিউটাি হাি্টও়ে্যাি হল কম্পিউটাসিি সভৌে 
উপাদান স�েন সেসটেে ইউসনট , েসনটি এবং লিটাি। 
কম্পিউটাি েফ্টও়ে্যাি হল সেই সপ্রাগ্াে �া একটট 
সেসটেসেি প্রস়োগ সনধ ্টািণ কসি।

হাি্টও়ে্যাসিি সক্ষসরি কম্পিউটাসিি সেনটট প্রধান সবভাগ 
িস়েস�:

• সেনসরেে

• সেসন কম্পিউটাি

• ে া ই স রি া ক ম্ পি উ ট া ি ,  উ দ া হ ি ণ স্ব রূ প  ব ্যক্ ক্ত গ ে 
কম্পিউটাি (সপসে)

র্হ্নটে

েসনটি হল কম্পিউটাসিি পদ্ট া এবং েথ্য প্রদি ্টসনি 
জন্য ব্যবহৃে হ়ে। েপূক্ষ্ম গ্া সিসে প্রদি ্টসনি জন্য 
একটট ভাল েসনটি CADD-এি জন্য েুবই গুরুত্বপপূণ ্ট। একটট  
কালাি েসনটি অপসিহা� ্ট কািণ অসনক CADD অঙ্কন 
সকৌিল আস�

িসেি উপি সভে্সে কসি। েসনটি 13» সথসক 30» বা োি সবসি 
প� ্টন্ত সবসভন্ন আকাসি পাও়ো �া়ে। আজ, গড় েসনটসিি 
লক্ষ লক্ষ িে প্রদি ্টন কিাি ক্ষেো িস়েস�।

হ্্রন্াে এবং লিটাে

CADD অঙ্কনগুসল েপূক্ষ্ম োসনি সপ্রন্টাি এবং লিটাি 
ব্যবহাি কসি েু সরিে হ়ে। অঙ্কনগুসল ঝিঝসি এবং 
পসিষ্াি এবং োসল সিাসে সদেসে �েটা সনভু্টল। আপসন 
1200-dpi (প্রসে ইক্ঞ্চ িট ) সনভু্টলো়ে অঙ্কন েুরিণ 
কিসে পাসিন। এি োসন হল 1200টট িট একটট ইক্ঞ্চ-
লম্বা লাইসন েুসরিে ! েেস্ত পাি্য োরিা এবং অন্যান্য 
গ্াসিসে অে্যন্ত সনভু্টল ,  ঝিঝসি এবং োস্তা েু সরিে 
হ়ে। আপসন অসনক তবসিরি েহ অঙ্কন েুরিণ কিসে 
পাসিন ; উদাহিণস্বরূপ , অঙ্কনগুসল সবসভন্ন আকাি , 
লাইসনি ধিন, পাি্য িন্ট এবং িসেি োসথ েুসরিে হসে 
পাসি।

ক ম্ পি উ ট া ি  স ি স ল্প  স ব স ভ ন্ন  স প্র ন্ট া ি  এ ব ং  লি ট া ি 
পাও়ো �া়ে। োিা সবসভন্ন নীসে এবং োসদি দাে েুব 
উসলেেস�াগ্যভাসব কাজ কসি. অসনক ধিসনি সপন লিটাি, 
ইঙ্ক সজট সপ্রন্টাি ,  সলজাি  সপ্রন্টাি  এবং  লিটাি , 
ইসলসট্াটে্যাটটক সপ্রন্টাি ইে্যাসদ িস়েস�।

কী স্বাি্ম

কী স্বাি্ম - এটট একটট ইনপুট সিভাইে। �া কম্পিউটাসি 
েথ্য সিি কিাি কী ধািণ কসি।
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টাইপ োইটাে কী : অক্ষি, েংে্যা এবং সবিাে সিসনেি জন্য 
ব্যবহৃে হ়ে।

ফাংশন হ্ক : F1 সথসক F12 েফ্টও়ে্যাি ব্যবহাসিি উপি 
সনভ্টি কসি।

কাস ্মাে হ্নয়ন্ত্রণ কী : কাে ্টািটটসক বাে , িান , উপসি 
বা নীসি েিাসে।

স্পজ আপ এবং িাউন কী : পপূব ্টবেতী পষৃ্াটট েিাসে এবং 
পাি্য পষৃ্াটট েিাসনাি জন্য।

 স্্যার্ কী : িকুসেসন্টি িীসষ ্ট

স্শষ কী : িকুসেন্ট সিষ কিসে

সংখ্যিা লক কী : েংে্যােপূিক 0-9, োসদি স�সকাসনা একটট 
িাপসল, একটট েংে্যা পদ্টা়ে প্রদসি ্টে হ়ে।

কযিাপস লক কী : টটসপ, টাইপ অক্ষি স�াট বা বড় আকাসি 
প্রদসি ্টে হসব.

হ্কম্পিউটাে হ্ক স্বারি্মে হ্শফট হ্ক : উপসিি সিনেটট 
প্রদসি ্টে হসে, �সদ এই কীটট ধসি িােুন।

Ctrl এবং Alt কী : সবসিষ ক্রি়ো েপিাদন কিসে প্রা়েিই 
অন্যান্য কীগুসলি েংসেশ্রসণ ব্যবহৃে হ়ে। একই োসথ Ctrl, 
Alt 7 সিসলট কী টটসপ, সেসিনটট স্ব়েংক্রি়েভাসব পুনিা়ে 
িালু হ়ে।

এন্াে কী  : েেক্টোেপূলক সপসেসে স� সনসদ্টিনাগুসল 
কা� ্টকি কিাি সনসদ্টি সদও়ো হস়েস� ো সিষ কসি।

টযিাব কী:একটট সপ্রসেট পস়েসন্ট এবং একটট সেনসুে একটট 
সবকল্প সথসক অন্য সবকসল্প �াও়োি জন্য লাইন বিাবি 
কাে ্টািটট েিান।

ESC কী:বাসেল কিা বা এসন্ট বা কোন্ উসপক্ষা কিা �া 
েসবোরি প্রসবি কিা হস়েস�।

হ্িহ্লট  কী : সলিক্ঙ্কং কাে ্টাসিি িান সদসকি জা়েগা়ে অক্ষিটট 
েু�ুন।

বযিাকরপেস কী : সলিক্ঙ্কং কাে ্টাসিি বাে সদসক অক্ষিটট 
েুস� সিলুন, এ�াড়াও এটট কাে ্টািটটসক সপ�সন সনস়ে �া়ে।

হ্িজজটাইজাে, পাক এবং র্াউস

সিক্জটাইজাি (একটট গ্াসিক ট্যাবসলট সহোসবও পসিসিে) 
এবং পাক হল সিটা ইনপুট সিভাইে �া োধািণে CADD 
সেসটেসে ব্যবহৃে হ়ে। এই সিভাইেগুসল আপনাসক ক্্রিসন 
পস়েন্ট অবস্ান সলেসে এবং সেনু সথসক সনব ্টািন কিসে 
সদ়ে। সিক্জটাইজাসিি পৃসষ্ি উপি সদস়ে পাক েিাসনা 
হসল, এটট পদ্টা়ে েপূিক (কািোি ) েুলনােপূলকভাসব েসি 
�া়ে। একটট সবন্ ু প্রসবি কিাি জন্য, আপনাসক পদ্টা়ে 
কাে ্টািটটসক �থা�থ অবস্াসন িােসে হসব এবং োিপসি 
পাসকি «এন্টাি» সবাোে টটপুন।

CADD সফটওয়যিাে

একটট CADD সপ্রাগ্াসে িে িে িাংিন িস়েস� �া 
আপনাসক সনসদ্ট ষ্ট  অঙ্কন কাজগুসল েপিন্ন কিসে 
েক্ষে কসি। একটট কাসজি েসধ্য একটট বস্তু অঙ্কন , 

েপিাদনা এবং সবদ্যোন অঙ্কন, অঙ্কনটটি একটট দৃি্য 
প্রদি ্টন , েুরিণ বা েংিক্ষণ কিা বা কম্পিউটাসিি অন্য 
সকাসনা অপাসিিন সন়েন্ত্রণ কিা জসড়ে থাকসে পাসি। 
িাংিনগুসলসে অসনকগুসল কোন্ িস়েস� �া আপনাসক 
টিক কী কিসে িান এবং আপসন কীভাসব এটট কিসে িান ো 
সনসদ্টষ্ট কিসে েক্ষে কসি।

িাংিনগুসল েসিউলগুসলসে েংগটিে হ়ে �া েেস্ত কোসন্ 
েহজ অ্যাসসেে প্রদান কসি। সপ্রাগ্ােটট ড্ , এসিট , 
িাটা আউটপুট, িাংিন কসন্টাল, িাটা সটোসিজ এবং 
ে্যাসনজসেসন্টি েসো েসিউসল সবভক্ত। একটট সপ্রাগ্াসে 
স্তি, িাটাসবে এবং 3D-এি েসো সবসিষাস়েে িাংিনও 
থাকসে পাসি। আেুন CADD েসিউলগুসল সদসে সনও়ো �াক:

• আকঁা (Draw)

• েপিাদনা করুন (Edit)

• সিটা আউটপুট (Data output)

• সেসটেে সন়েন্ত্রণ (System control)

• সিটা সটোসিজ এবং ে্যাসনজসেন্ট (Data Storage)

• সবসিষ তবসিষ্ট্য (Special Features)

আঁকা

ড্ েসিউল CADD-এি েেস্ত অঙ্কন িাংিসন অ্যাসসেে 
প্রদান কসি। �েনই আপসন সক�ু    আকঁসবন এই িাংিন 
গ্রুপ ব্যবহাি কিা হ়ে . ড্ েসিউল আপনাসক লাইন , 
আক্টে, বৃত্, উপবৃত্, পাি্য, োরিা , প্রেীক, েীোনা এবং 
অন্যান্য অসনক অঙ্কন উপাদান আকঁসে েক্ষে কসি।

ড্ হল CADD-এি েব ্টাসধক ব্যবহৃে েসিউল কািণ েেস্ত 
অঙ্কন কাজ এটট ব্যবহাি কসি েপিন্ন কিা হ়ে।

সপিাদনা  (Edit)

েপিাদনা েসিউল আপনাসক সবদ্যোন অঙ্কন উপাদানগুসল 
পসিবে্টন কিসে এবং সেগুসলসক সবসভন্ন উপাস়ে পসিিালনা 
কিসে সদ়ে। আপসন অঙ্কন উপাদানগুসল েিাসে, অনুসলসপ 
কিসে বা ে�ুসে পাসিন৷ আপসন আকাি বড় বা কোসে পাসিন 
িা়োগ্াসেি বা অঙ্কন উপাদানগুসলি িে এবং লাইসনি ধিন 
পসিবে্টন করুন। আপসন পাি্য এবং োরিাি আকাি এবং 
তিলী পসিবে্টন কিসে পাসিন, পািাপাসি পসিোসপি সবসভন্ন 
একক সদোসনাি জন্য একটট োরিা েপিাদনা কিসে পাসিন। 
একটট ভাল CADD সপ্রাগ্াে CADD সদস়ে তেসি েেস্ত অঙ্কন 
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উপাদানগুসলি সিহািা পসিবে্টন কিাি জন্য সিজাইন কিা 
হস়েস�।

েপিাদনা িাংিনগুসল েু সবধাজনক অঙ্কন-েহা়েক 
েিঞ্জাে সহোসবও কাজ কসি। োিা আপনাসক লাইসনি 
অনুপসস্ে সকাণগুসলসে স�াগদান কিসে, একটট লাইন বিাবি 
অঙ্কন উপাদানগুসলসক টট্রে কিসে, একটট নেুন আকাসিি 
োসথ োনানেই কিাি জন্য োসদি প্রোসিে কিসে েক্ষে 
কসি। েপিাদনা ক্ষেোি োসলকা িলসে থাসক। েপিাদনা 
িাংিন CADD সক একটট গসেিীল অঙ্কন েিঞ্জাে কসি 
সোসল।

স্িটা আউটপুট

সিটা  আউটপুট েসিউল আপনাসক পদ্ট া়ে অঙ্কন 
প্রদি ্টন কিসে এবং োিপি কাগসজ েুরিণ কিসে েক্ষে 
কসি। িাংিসনি দুটট পথৃক সেট িস়েস� �া এটট েপিাদন 
কিসে েহা়েো কসি:

• স্দখ্ুন - ্রদশ ্মন ফাংশন (View display function)

• হ্্রন্/লিট ফাংশন

সভউ-সিেসলি িাংিন আপনাসক ক্্রিসন একটট অঙ্কসনি 
সবসভন্ন দৃি্য প্রদি ্টন কিসে সদ়ে। এই িাংিনগুসল 
প্রা়েিই ব্যবহৃে হ়ে , কািণ প্রসেবাি আপনাসক সক�ু 
আকঁসে বা সক�ু েপিাদনা কিসে হসব, আপনাসক অঙ্কসনি 
সেই অংসি সিাকাে কিসে হসব। সভউ-সিেসলি িাংিনগুসলি 
োহাস�্য, আপসন অঙ্কসনি একটট সনসদ্টষ্ট অংসি জুে 
কিসে পাসিন।

েুরিণ এবং লিট িাংিন আপনাসক একটট সপ্রন্টাি বা 
একটট লিটাি ব্যবহাি কসি অঙ্কন েুরিণ কিসে সদ়ে। 
আপসন েুরিণ এবং লিটটংস়েি অসনক সদক সন়েন্ত্রণ 
কিসে পাসিন। আপসন উপ�ুক্ত সস্কল ি্যাক্টি প্রস়োগ 
কসি একই অঙ্কন সবসভন্ন আকাসি েুরিণ কিসে পাসিন। 
আপসন সনসদ্টষ্ট িং, কলসেি পুরুত্ব এবং লাইসনি ধিন সদস়ে 
অঙ্কন লিট কিসে পাসিন।

স্িটা স্্টারেজ এবং র্যিারনজরর্ন্

সিটা সটোসিজ এবং ে্যাসনজসেন্ট েসিউল আপনাসক 
অঙ্কন সিটা েঞ্চ়ে এবং পসিিালনা কিসে সদ়ে। এই 
েসিউসলি িাংিন ব্যবহাসিি োধ্যসে, আপসন হাি্ট সিসস্ক 
িাইল সহোসব অঙ্কন েংিক্ষণ কিসে পাসিন। আপসন 
সিসিক্টসি এবং োব-সিসিক্টসিগুসলসে িাইলগুসল পসিিালনা 
কিসে পাসিন এবং প্রস়োজন অনুোসি সেগুসল েিাসে, 
অনসুলসপ কিসে বা েু�সে পাসিন।

CADD সিটা ে্যাসনজসেন্ট িাংিনগুসল আপনাসক অন্যান্য 
CADD সপ্রাগ্াে বিািা তেসি অঙ্কন অনুবাদ কিসে 
সদ়ে। এই িাংিনগুসল অঙ্কন সিটাসক একটট সজসনসিক 
িে ্ট্যাসট রূপান্তি কসি �া স�সকাসনা CADD সপ্রাগ্াে 
বিািা পড়সে পাসি। সিটা এসেসিঞ্জ িিে্যাট (DXF) 
হল CADD সপ্রাগ্াে বিািা ব্যবহৃে একটট োধািণ সিটা 
অনুবাদ সবন্যাে। অসনকগুসল সিটা এসেসিঞ্জ িে ্ট্যাট 
উপলব্ধ িস়েস�।

হ্সর্টর্ করট্াল

সেসটেে কসন্টাল েসিউল (সেসটেে সিিল্ট নাসেও পসিসিে) 
আপনাসক CADD কীভাসব কাজ কসি ো সন়েন্ত্রণ কিসে 
সদ়ে। CADD সপ্রাগ্ােগুসল স্পসে, সিজাইনাি, ইক্ঞ্জসন়োি এবং 
োসভ্ট়োি (Surveyor)  েহ সবেেৃ্ে সপিাদািসদি জন্য সিজাইন কিা 
হস়েস�। সেসটেে কসন্টাল িাংিনগুসলি োহাস�্য, আপসন আপনাি 
প্রস়োজন অনুোসি CADD-এি কাসজি পসিসবি সেট কিসে পাসিন।

উদা্যেণ: আপসন স� ধিসনি ইউসনট ব্যবহাি কিসবন, 
ইউসনসটি সনভু্টলো , োরিা এবং পাসি্যি জন্য একটট 
তিলী , িে, স্তি(Layer), অঙ্কসন লাইসনি ধিন ইে্যাসদ 
সেট কিসে পাসিন। উপিন্তু, আপসন ্রিীন সেনু , িসেি 
প্রদি ্টন কাটেোইজ কিসে পাসিন। ক্্রিসন , ক্্রিসনি 
সিসজাসলউিন, আকাি, কাে ্টাসিি গসে ইে্যাসদ।

সনব ্টাসিে সিিল্টগুসল একটট একক অঙ্কসন, একটট সনসদ্টষ্ট 
প্রকসল্প বা একটট সনসদ্টষ্ট সবভাসগি েেস্ত প্রকসল্প প্রস�াজ্য 
হসব সকনা োও আপসন সনসদ্টষ্ট কিসে পাসিন। সিিল্টগুসল 
অস্া়েী বা স্া়েী সভে্সেসে সেট কিা স�সে পাসি।

হ্বরশষ ববহ্শষ্টযি

CADD সপ্রাগ্ােগুসল োধািণে অসনকগুসল সবসিষ তবসিষ্ট্য 
অিাি কসি �া CADD এি োসথ কাজ কিা েহজ কসি এবং 
আপনাসক অসনকগুসল অঙ্কন কাজ স্ব়েংক্রি়ে কিাি অনেুসে 
সদ়ে। উদাহিণস্বরূপ, আপসন একটট অঙ্কসন স্তি তেসি কিসে 
পাসিন �া আপনাসক অঙ্কন উপাদানগুসলসক আলাদা কিসে 
সদ়ে। আপসন স্রেিিীট এবং িাটাসবে সবকাি কিসে পাসিন 
�া অসনক ধিসণি প্রকল্প প্রসেসবদন তেসি কিসে ব্যবহাি কিা 
স�সে পাসি। আপসন সেনটট তেসি কিসে পাসিন 3D িাংিসনি 
োহাস�্য োক্রিক (3D) অঙ্কন, স�েন আইসোসেটট্রসে এবং  পািসপেসক্টভ 
(Perspective)। এ�াড়াও আপসন ে্যাসরিাি োহাস�্য অন্যান্য অসনক 
স্ব়েংক্রি়ে কাজ েপিন্ন কিসে পাসিন।

একটট CADD সপ্রাগ্াসে কেগুসল সবসিষ তবসিষ্ট্য িস়েস� বা 
সেগুসল একটট সপ্রাগ্াে সথসক অন্য সপ্রাগ্াসে কেটা সবে্েৃে। 
সক�ু সবসরিো পথৃক প্যাসকজ সহোসব সবসিষ তবসিষ্ট্য সবক্রি 
কসি, অন্যিা একটট একক প্যাসকসজ অন্তভু্টক্ত কসি। এটট েব 
সনভ্টি কসি সকভাসব একটট সপ্রাগ্াে সলো হ়ে, এটট কে বড় 
বা স�াট এবং এটট সকভাসব সবক্রি হ়ে।

CADD ইউজাে ইন্ােরফস (Card User Interface)

CADD ইউজাি ইন্টািসিে পসিসবি এবং টুল েিবিাহ কসি �া 
আপনাসক এবং কম্পিউটািসক স�াগাস�াগ কিসে সদ়ে। প্রসেটট CADD 
সপ্রাগ্াে একটট পসিসবি স্াপন কসি �া োি উসদেসি্যি জন্য েবসিস়ে 
উপ�কু্ত। লক্ষ্য হল CADD এি োসথ কাজসক দক্ষ কসি সোলা। 
সবসিিভাগ সপ্রাগ্াে ব্যবহািকািীি োসথ স�াগাস�াগ কিাি জন্য 
একটট গ্াসিক ইউজাি ইন্টািসিে (GUI) ব্যবহাি কসি। GUI 
দ্রুে সিটা এসন্টি জন্য সভজ্ুয়োল এইিে প্রদান কসি। আপনাসক 
িাংিন সনব ্টািন কিসে, পাি্য বা গাসণসেক সিটা প্রসবি কিসে, 
অঙ্কন উইসন্াসে পস়েন্টগুসল েনাক্ত কিসে, অঙ্কন উইসন্াসে 
অবসজক্ট সনব ্টািন কিসে ইে্যাসদ েিঞ্জাে সদও়ো হস়েস�।
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কম্পিউটাে এরিি ড্াফটটং এবং হ্িজাইন (Computer Aided drafting and designs)
উরদেশযি: এই অনিুীলনী  সিসষ, আপসন েক্ষে হসবন
• CAD সংজ্াহ্য়ত  কো
• CAD, 2015 এে জনযি হ্সর্টরর্ে ্ররয়াজনীয়তা  
• CAD 2015 শুরু কোে বযিাখ্যিা  কো

ভূহ্র্কা - কম্পিউটাি এসিি সিজাইন একজন সিজাইনাসিি 
ধািনা একটট কম্পিউটাসি গাসণসেক এবং গ্াসিক্যাল েসিল 
সহোসব উপস্াপন কিা স�সে পাসি। আিও, এটট সবসলেষণ 
সবকাি বা প্রসকৌিল নকিা পসিবে্টন কিসে একটট কম্পিউটাি 
ব্যবহাি জসড়ে। সিজাইন প্রক্রি়োটট একটট পুনিাবে্ৃসেেপূলক 
পদ্সে �া সনম্নসলসেে িািটট ধাপ জসড়ে।

i জ্যাসেসেক েসিসলং

ii ইক্ঞ্জসন়োসিং সবসলেষণ

iii নকিা প� ্টাসলািনা এবং েপূল্যা়েন

iv স্ব়েংক্রি়ে েেড়া

সংজ্া: অসটা সেএসি হল েবসিস়ে জনসপ্র়ে কম্পিউটাি 
এসিি সিজাইন এবং ড্ািটটং েিটও়ে্যাি অসটা সিস্ক, একটট 
সনেৃস্ানী়ে োসক্টন �ুক্তিাষ্ট্র সভে্সেক সকাপিাসন।

AutoCAD 2015 এে জনযি হ্সর্টরর্ে ্ররয়াজনীয়তা

অপাসিটটংপদ্সে 
(Operating System)

োইসরিােিট উইসন্াজ 8/8.1

Microsoft windows 8/8.1 pro

োইসরিােিট উইসন্াজ 8/8.1 এন্টািপ্রাইজ
োইসরিােিট উইসন্াজ 7 এন্টািপ্রাইজ
োইসরিােিট উইসন্াজ 7 আলটটসেট
োইসরিােিট উইসন্াজ 7 প্রসিিনাল
োইসরিােফ্ট উইসন্াজ 7 সহাে সপ্রসে়োে

সেসপইউ (CPU) প্রকাি: 32-সবট অসটাক্যাি 2015 এি জন্য:
32-সবট ইসন্টল সপসন্ট়োে 4 বা AMD অ্যাথলন িু়োল সকাি, SSE2 প্র�ুক্ক্ত েহ 3.0 
GHz বা উচ্চেি
64-সবট অসটাক্যাি 2015 এি জন্য:
SSE2 প্র�ুক্ক্ত েহ AMD Athlon 64
SSE2 প্র�ুক্ক্ত েহ AMD Opteronw
SSE2 প্র�ুক্ক্ত েহ Intel EM64T েেথ ্টন েহ Intel Xeon

SSE2 প্র�ুক্ক্ত েহ Intel EM64T েেথ ্টন েহ Intel Pentium 4

অন্তজ্টাল (Network) স্াপনাি উইজাসি্টি োধ্যসে উন্ন়েন।
লাইসেন্স োভ্টাি এবং েেস্ত ও়োক্টসটেিন স�গুসল সনটও়োক্ট লাইসেক্ন্সং এি উপি 
সনভ্টিিীল অ্যাসলিসকিন িালাসব োসদি অবি্যই TCP/IP সপ্রাসটাকল িালাসে হসব।

হ়ে Microsoft বা Novell TCP/IP সপ্রাসটাকল টে্যাক গ্হণস�াগ্য। ও়োক্টসটেিসন
প্রাথসেক লগইন সনটও়ে্যাি বা উইসন্াজ হসে পাসি।
অ্যাসলিসকিসনি জন্য েেসথ ্টে অপাসিটটং সেসটেেগুসল �াড়াও, লাইসেন্স োভ্টাি 
উইসন্াজ োভ্টাি 2012, উইসন্াজ োভ্টাি 2012 R2, Win dows Server 2008, 
Windows 2008 R2 োভ্টাি েংস্কিণগুসলসে িলসব৷
Citrix XenApp 6.5 FP1, Citrix Xen Desktop 5.6
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AutoCAD 2015 এে হ্সর্টরর্ে ্ররয়াজনীয়তা
সেসোসি  (Memory) 2GB (8 GB প্রস্তাসবে)
সিেসলি সিসজাসলউিন ট্িু কালাি েহ 1024x768 (1600x1050 বা উচ্চেি প্রস্তাসবে)
সিেসলি কাি্ট ট্িু কালাি েহ 1024x768 েক্ষে উইসন্াজ সিেসলি অ্যািাপ্াি ক্ষেো 

DirectX 9 বা DirectX 11 কেলিাস়েন্ট কাি্ট প্রস্তাসবে সকন্তু প্রস়োজন সনই।

সিস্ক সপেে ইনটেসলিন 6.0 ক্জসব
প্রসে সনসদ্টি সিভাইে 
(Pointing Device)

Ms-োউে অনুগে সিভাইে

সিক্জটাইজাি উইন্টাব েেথ ্টন (WINTAB SUPPORT)
লিটাি/সপ্রন্টাি অসটাক্যাি 2014-2013 এি েসোই - সেসটেে সপ্রন্টাি এবং HDI েেথ ্টন
সেসি়ো (সিসভসি) সিসভসি সথসক িাউনসলাি এবং ইনটেল করুন
ব্াউজাি উইসন্াজ ইন্টািসনট এসেসলিািাি 9.0 (বা পিবেতী)

পািাপাসি ইনটেল করুন েেসথ ্টে

টুল সলিপ সেসি়ো সলি়োি Adobe Flash Player v10 বা োি সবসি

NET সরেেও়োক্ট .NET সরেেও়োক্ট েংস্কিণ 4.5

বড় স্িটারসট, পরয়ন্ ক্াউি এবং 3D র্রিহ্লংরয়ে জনযি অহ্তহ্েক্ত ্ররয়াজনীয়তা

হ্সহ্পইউ টাইপ
 ইসন্টল সপসন্ট়োে 4 প্রসেেি বা এএেসি অ্যাথলন, 3.0 সগগাহাজ্ট বা 
উচ্চেি SSE2 প্র�ুক্ক্তগে প্র�ুক্ক্তি োসথ; ইসন্টল বা AMD িু়োল সকাি 
প্রসেেি, 2.0 GHz বা উচ্চেি (েব ্টসনম্ন)।

CAD এে  ্ররয়াগ (Application of CAD)

নীসি োসলকাভুক্ত সহোসব CAD সবসভন্ন সক্ষসরি ব্যবহৃে হ়ে

1 স্াপে্য অঙ্কন প্রস্তুসে

2 অভ্যন্তি নকিা এবং েসিসলং

3 টুল এবং সিসেিাি সিজাইন

4 উৎপাদন পসিকল্পনা এবং সন়েন্ত্রণ

5 েোসবি োসলকা এবং উপকিণ সবল প্রস্তুে

6 কম্পিউটাি েহা়েক পসিদি ্টন

7 সেএনসে সেসিসনি জন্য সপ্রাগ্াে প্রস্তুে কিা

8 োসক্টট সলআউট এবং প্যাসনল সিজাইন

9 ে্যাসপং, সবক্্ডিং অঙ্কন

10 স�াগাস�াগ সনটও়োক্ট

11 পাইসপং এবং ইন্সট্িুসেসন্টিন সিজাইন

12 সোটিগাসড় সিল্প এবং

13 কম্পিউটাি েহা়েক উে্পাদন

CAD প্যাসকজ

র্যিানুয়াল এবং স্র্হ্শন ড্াফটটং এে র্র্যযি পার্ ্মকযি করুন  

ঐহ্ত্যযিগত খ্সড়া কম্পিউটাে এে সা্যার্যযি নকশা
1 ঐসেহ্যগে েেড়া সবাি্ট এবং স্বাভাসবক দক্ষো ব্যবহাি 

কসি।
1 সিজাইসনি জন্য একটট বড় সিক্জটাইজাি এবং লিটাি 

টুল ব্যবহাি কসি
2  সিজাইন পুনরুে্পাদন কিা �াসব না স�সহেু সটোসিসজি 

সকান উপা়ে সনই। সেেসি এবং ক্যাব স� সকাসনা েে়ে 
পুনরুদ্াি কিা হসব.

2 সিজাইন কম্পিউটাসি েংিক্ষণ কিা স�সে পাসি

3 সনভু্টলো এবং নকিা োেঞ্জে্যপপূণ ্ট ন়ে। 3 সিজাইন স�েন েিলসিো, েেণৃ বরিসিো এবং েটিক 
সকাসণ সিোগুসল কিা স�সে পাসি। 

4 সটসেট িিে্যাটটং েুসবধা অনুসোসদে ন়ে। 4 অনুসোসদে.
5 রিে হ্যাসিং ে্যানু়োসল কিা হ়ে। 5 স্ব়েংক্রি়ে রিে হ্যাসিং সিজাইন অনসুোসদে। 
6 িাপঁা অংি ে্যানু়োসল এবং ভুল কিা হ়ে. 6 স্ব়েংক্রি়ে িাপঁা অধ্যা়ে েপিন্ন এবং েটিক.
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ঐহ্ত্যযিগত খ্সড়া কম্পিউটাে এে সা্যার্যযি নকশা
7 সবসভন্ন োরিা়ে সদো �া়ে না 7 োরিা ব্যবহািকািীি বুক্দ্ অনু�া়েী পসিবে্টন কিা 

স�সে পাসি.
8 সিরিগুসলসক  েিাসনা অেম্ভব 8 স্ব়েংক্রি়েভাসব েপিন্ন.
9 �সব এবং সিজাইনগুসল সবসভন্ন সকাসণ সদো �া়ে না 9 সবসভন্ন সকাণ এবং োরিা সদো স�সে পাসি
10 অ্যাসলিসকিন সিজাইনগুসল সবসি েে়ে ব্য়ে কসি এবং 

উৎপাদসন বাধা সদ়ে।
10 অ্যাসলিসকিন সিজাইন দ্রুে এবং অনুকপূ লভাসব 

উে্পাদন কিা হ়ে.

ঐহ্ত্যযিগত ড্াহ্ফং অরটা CAD Draughting
1 স্কেল

েেস্ত অঙ্কসনি জন্য আেিা েপিপূণ ্ট আকাসিি সস্কল 
(স�েন 1:1), হ্ােকৃে সস্কল (স�েন. 1:100) বা বসধ ্টে সস্কল 
(স�েন 100:1) এি েসো আলাদা সস্কল সবস� সনসে িাই।

সস্কসলং প্রস়োজন হ়ে না. প্রকৃে আকাসি েেস্ত 
োরিা সলেুন (1=1)

2 কাগরজে আকাে

প্রথসে অঙ্কসনি আকাি অনু�া়েী একটট অঙ্কন িীট 
সনব ্টািন করুন স�েন A1, A2, A3, A4 ইে্যাসদ।

স� সকাসনা আকাসিি কাগসজ আেিা অঙ্কন সিষ কিাি 
পি সপ্রন্ট আউট সনসে পাসি।

3 ইউহ্নট

সেটাি , সেসন্টসেটাি , সেসলসেটাি , িুট , ইক্ঞ্চ ইে্যাসদ 
ইউসনসটি স�সকাসনা একটট সনব ্টািন করুন। প্রসেটটি গুরুত্ব 
অনু�া়েী অঙ্কন কিা হ়ে।

স� সকাসনা আকাসিি কাগসজ আেিা অঙ্কন সিষ কিাি 
পি সপ্রন্ট আউট সনসে পাসি।

4 অঙ্কন ্যন্ত্র

এটটি জন্য টট-স্ক়োি, সেট সস্কা়োি, কলে, সপক্ন্সল, ইসিজাি, 
প্রসটক্টি ইে্যাসদি েসো অসনক �সন্ত্রি প্রস়োজন হ়ে।

ইউজাি ইন্টািসিে অসনক টুল েিবিাহ কসি �া 
অঙ্কন প্রক্রি়োটটসক আিও েহজ কসি সোসল

5 অঙ্কন স্বাি্ম

েটিক অঙ্কসনি কাসজি জন্য একটট ভাল োসনি ড্স়েং 
সবাি্ট প্রস়োজন।

এটা প্রস়োজন হ়ে না.

6 অঙ্কন ্রজরিয়া

অঙ্কসন পসিবে্টন কিা েবুই কটিন এবং অসনক েে়ে লাসগ।

এটট সবসভন্ন ধিসণি অঙ্কন তেসি এবং পসিবে্টন কিা 
েুব েহজ।

ইন্টরলশন অরটা CAD

1 কম্পিউটাি িালু করুন িে প্রক্রি়ো কিসে কস়েক সেসনট 
অসপক্ষা করুন। এেন আেিা েসনটসিি ্রিীন সদেসে পাই 
স�েন সিসরি সদোসনা হস়েস�।

CD-ROM ড্াইসভ অসটা CAD CD স�াকান; My Computer আইকসন 
িাবল সলিক করুন োিপি একটট সিেসলি অনুেিণ করুন।

িাইল এসেসলিািাি েুলুন

স্ানী়ে সিস্ক েুলুন (C)

অসটাসিস্ক েুলুন
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Autocad_2015 েুলুন

ইনটেসলিন প্রকাসিি অধীসন কাটেে (Custom) সনব ্টািন করুন 
োিপি সনক্চিে করুন স� আপসন তবসিসষ্ট্যি পাসি একটট েবজু সিক 
োক্ট স্াপন কসিস�ন। এটট েেস্ত উপাদান ইনটেল কিা সনক্চিে কিসব।

আিও সক�ুটা নীসি স্রিাল (Scroll) করুন এবং আপসন পসিসষবা 
প্যাকগুসল অন্তভু্টক্ত কিাি সবকল্পটট সদেসে পাসবন। পসিসষবা 
প্যাকগুসল অন্তভু্টক্ত  কসি সলিক করুন এবং োিপসি িাউনসলাি 
সবাোসে সলিক করুন। োসভ্টে প্যাক িাউনসলাি কিাি জন্য অসপক্ষা 
করুন। েসন িােসবন স� এই ধাসপ একটট ইন্টািসনট েংস�াগ প্রস়োজন।

উপসি সিসি �ান এবং "সলিক কিসে সলিক করুন এবং পণ্য 
োসলকা়ে সিসি �ান" ব্যানাসি সলিক করুন।

এবাি install এ সলিক করুন

িান সেটআপ

সেটআপ সলিক কিা হসল ইনটেলাি শুরু হসব। অনুগ্হ কসি 
ইন্সটল এ সলিক করুন

সদি পসিবে্টসন ভািে করুন, এবং লাইসেসন্সি িে্টাবলী স্বীকাি 
করুন, এেন পিবেতী সলিক করুন।

েফ্টও়ে্যািটট িাউনসলাি কিাি েে়ে আপনাি ভাষা প�ন্, 
টে্যান্ একা লাইসেন্স এবং ইনপুট এবং পণ্য  কী (Key) সনব ্টািন 
করুন। এেন next সলিক করুন।

সবকল্পগুসল েুলসে এবং কনসিগাি কিসে Autodesk AutoCad 
2015-এ সলিক করুন।
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ইনটেসল সক�ু েে়ে লাগসব। দ়ো কসি তধ� ্ট ধরুন.

ইনটেল েপিপূণ ্ট হসল আপসন এই বাে্টা সদেসে হসব. ইনটেসলিন 
েপিপূণ ্ট কিসে সিসনে টটপুন।

ইনটেল সিষ হস়ে সগসল আপনাি সেসটেে সিবুট (Reboot) 
কিসে িাইসে পাসি। আপনাি সেসটেে সিবুট কিসে হ্যা ঁসলিক 
করুন. আপসন এেন েিলভাসব AutoCAD 2015 ইনটেল 
কসিস�ন।

অবসিসষ কম্পিউটাি পুনিা়ে িালু করুন।

1 সপ্রাগ্াে সেনুসে AutoCAD 2015 সবকল্পটট (Option) 
সনব ্টািন করুন বা সিস্কটসপ AutoCAD 2015 আইকনটট 
সনব ্টািন করুন৷ একটট নেুন অঙ্কন শুরু কিসে অঙ্কন 
শুরু করুন সলিক করুন।

গ্াহ্ফকযিাল ইউজাে ইন্ােরফস (GUI) (Graphical user interface (GUI))
উরদেশযি: এই অনিুীলনী  সিসষ, আপসন েক্ষে হসবন
• অরটা CAD এে গ্াহ্ফকাল ইন্ােরফস বণ ্মনা  কো
• কী স্বাি্ম ফাংশন কী(Key) বযিাখ্যিা করুন।
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Graphical user interface (GUI)
Objectives : At the end of this exercise, you shall be able to
• describe graphical interface of Auto CAD
• explain key board function keys.

Quick Access Toolbar
1 Click on one of the following icons for quick access to

commands QNEW, OPEN, SAVE, PLOT, and UNDO/
REDO.

Right- click the Quick toolbar and click Customize

Quick Access Toolbar. The Customize User Interface
dialog opens and displays the list of commands
available.

Drag commands you want to add from the command
list pane in the Customize User Interface dialog box to
the Quick Access toolbar.

By click on the down arrow in the quick access bar and
can select show menu bar to display the autocad menu
bar. The menu bar provides access to all autocad
commands.

Info Center
Quickly search for a variety of information sources, access
product updates and announcements, and save topics with
info Center.

Ribbon
The ribbon provides a single, compact placement for
operations that are relevant to the current workspace.  It
eliminates the need to display multiple toolbars, reducing
clutter in the application window. The ribbon maximizes
the area available for work using a single compact interface.

The ribbon can be displayed horizontally, vertically, or as
a floating palette.  The horizontal ribbon is displayed at
the top of the drawing window by default when you create
or open a drawing.

You can create your own panels to display on the ribbon;
you can also modify the commands and controls on
existing ribbon panels.

Menus and Colours

Menu Browser

1 Click on the A icon in the upper left corner of the drawing
area.

2 Click the desired pulldown menu.

3 Click on the command to be executed from the
pulldown.
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Title bar: This shows the name of drawing which is
currently used.

Menu bar: This menu bar help us quicker way to access
the general controls and setting for AutoCAD. The main
commands and functions are available in this menu bar it
has the following facilities.

1 It gives a command that requires key board or drawing
input.

2 It displays additional menus choice with > symbol, in
this menu called cascading menus.

3 It displays a dialogue box that contains settings which
have changing options.

Standard tool bar : This tool bar contains the standard
functions of commands which is used for getting
information's and modifications.

Properties tool bar : This tool bar have the properties of
the entity such as thickness of line, colour, layer type of
line etc. We can change the properties of the entity by
using this tool bar.

Draw tool bar : This tool bar contains the group of drawing
commands such as line, arc, circle etc.

Modify tool bar : This tool bars are used to do the
modifications in the entities such as erase, trim etc.

Draw area : This is a black space to draw the drawings.
This area has formed as grids, we can increase or decrease
the area by using boundary limit command.

UCS: UCS (User Coordinate system is an indication to
the use of for which plane the drawing is drawn. We can
change any plane according to our wish to draw the drawing
in views.

Command prompt window : This window is used to
give commands by typing in key board.

Cross hair : This is the pointer used to draw, select and
to locate.

Layout tabs : These tabs are used to select the particular
lay out of the drawing.

Function tabs : Below the command prompt window
drawing function tabes are available.  These tabs show us
the position of grid, ortho, o snap etc. The functional keys
are used for effective function of the drawing.

Key board Function Keys
There are some function keys in the keyboard for quick
access to certain commands.

You can disable the group selection quickly by press-
ing FUNCTION KEYS (Ctrl + Key) combination to
quickly toggle some of the modes and invoke some of
the commands.

Workspaces
You can switch between the workspaces from the menu
browser.

1 Click the Workspace switching icon in the lower left
corner of the screen.

2 Click on one of the following workspace options.

AutoCAD classic workspace

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

দ্রুত এরসেস টুলবাে (Quick Access Tool Bar)

1 QNEW, OPEN, SAVE, Plot, এবং UNDO/ REDO 
কোন্গুসলসে দ্রুে অ্যাসসেসেি জন্য সনম্নসলসেে 
আইকনগুসলি েসধ্য একটটসে সলিক করুন৷

কুইক টুলবাসি (Quick Tool Bar) িান সলিক করুন এবং 
কাটেোইজ সলিক করুন

দ্রুে এসসেে টুলবাি. কাটেোইজ ইউজাি ইন্টািসিে 
িা়োলগ সোসল এবং উপলব্ধ কোসন্ি োসলকা প্রদি ্টন 
কসি।

কাটেোইজ ইউজাি ইন্টািসিে িা়োলগ বসসে কোন্ 
োসলকা িলক সথসক আপসন স� কোন্গুসল স�াগ কিসে 
িান ো দ্রুে অ্যাসসেে টুলবাসি সটসন আনুন।

দ্রুে অ্যাসসেে বাসি সনসিি েীিটটসে সলিক কসি এবং 
অসটাক্যাি সেনু বাি প্রদি ্টন কিসে সিা সেনু বাি সনব ্টািন 
কিসে পাসিন। সেনু বাি েব অসটাক্যাি কোন্ অ্যাসসেে 
প্রদান কসি.

তর্যি স্কন্দ্র (Info Center)

সবসভন্ন েসথ্যি উৎসেি জন্য দ্রুে অনেুন্ান করুন, পসণ্যি 
আপসিট এবং স�াষণা অ্যাসসেে করুন এবং েথ্য সকসন্দি 
োসথ সবষ়ে েংিক্ষণ কসি।

হ্ফতা (Ribbon)

সিো বে্টোন কে ্টসক্ষসরিি োসথ প্রােসগিক অপাসিিনগুসলি 
জন্য একটট একক, কপি্যাক্ট সলিেসেন্ট প্রদান কসি। এটট 
অ্যাসলিসকিন উইসন্াসে সবিঙৃ্খলা হ্াে কসি একাসধক টুলবাি 
প্রদি ্টসনি প্রস়োজনী়েো দপূি কসি। সিোটট একটট একক 
কেপ্যাক্ট ইন্টািসিে ব্যবহাি কসি কাসজি জন্য উপলব্ধ 
এলাকাসক েব ্টাসধক কসি সোসল।

সিোটট অনুভপূ সেকভাসব, উলেম্বভাসব বা ভােোন প্যাসলট 
সহোসব প্রদসি ্টে হসে পাসি। আপসন �েন একটট অঙ্কন তেসি 
কসিন বা েুলসবন েেন সিিল্টরূসপ অঙ্কন উইসন্াি িীসষ ্ট 
অনুভপূ সেক  সিো (Ribbon)প্রদসি ্টে হ়ে।

সিবসন প্রদি ্টসনি জন্য আপসন আপনাি সনজস্ব প্যাসনল তেসি 
কিসে পাসিন; আপসন সবদ্যোন সিবন প্যাসনসল কোন্ এবং 
সন়েন্ত্রণ পসিবে্টন কিসে পাসিন।

সেনু এবং িং (Menus and Colour)

সেনু ব্াউজাি

1 অঙ্কন এলাকাি উপসিি বাে সকাসণ A আইকসন সলিক 
করুন।

2 প�ন্েই পুলিাউন সেনুসে সলিক করুন।

3 পুলিাউন সথসক কা� ্টকি কিা কোসন্ সলিক করুন।

কর্ ্মরষেত্র (Workspace)

আপসন সেনু ব্াউজাি সথসক ও়োক্টসপেেগুসলি েসধ্য েু্যইি 
কিসে পাসিন।

1 ক্্রিসনি নীসিি বাে সকাসণ ও়োক্টসপেে েু্যইসিং আইকসন 
সলিক করুন৷

2 সনম্নসলসেে ও়োক্টসপেে সবকল্পগুসলি একটটসে সলিক করুন৷

অসটাক্যাি লিাসেক ও়োক্টসপেে
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হ্শরোনার্  বাে (Title bar) :এটট বত্মর্ারন বযিবহৃত 
অঙ্করনে নার্ স্দখ্ায়।

স্র্ন ুবাে: এই সেন ুবািটট অসটাক্যাসিি জন্য োধািণ সন়েন্ত্রণ 
এবং সেটটং অ্যাসসেে কিাি দ্রুে উপাস়ে োহা�্য কসি। এই সেনু 
বাসি প্রধান কোন্ এবং িাংিন পাও়ো �া়ে এসে সনম্নসলসেে 
েুসবধা িস়েস�।

1 এটট একটট কোন্ সদ়ে �াি জন্য কী সবাি্ট বা অঙ্কন 
ইনপুট প্রস়োজন।

2 এটট ক্যােসকসিং সেনু নাসে পসিসিে এই সেনুসে > সিনে 
েহ অসেসিক্ত সেনু প�ন্ প্রদি ্টন কসি। 

3 এটট একটট িা়োলগ বসে প্রদি ্টন কসি �াসে সেটটংে িস়েস� 
�াি পসিবে্টসনি সবকল্প িস়েস�।

্টযিান্াি্ম টুল বাে : এই টুল বাসি কোসন্ি টে্যান্াি্ট িাংিন 
িস়েস� �া েথ্য পাও়োি এবং পসিবে্টসনি জন্য ব্যবহৃে হ়ে।

ববহ্শষ্টযি (Properties)টুল বাে : এই টুল বাসি েত্াি তবসিষ্ট্য 
িস়েস� স�েন লাইসনি সবধ, িে, লাইসনি স্তসিি (Layer) 
ধিন ইে্যাসদ। আেিা এই টুল বাি ব্যবহাি কসি েত্াি তবসিষ্ট্য 
পসিবে্টন কিসে পাসি।

টুল বাে আঁকা : এই টুল বাসি ড্স়েং কোসন্ি গ্রুপ িস়েস� 
স�েন লাইন, আক্ট, োসক্টল ইে্যাসদ।

টুল বাে পহ্েবত্মন করুন : এই টুল বািগুসল েত্াগুসলি 
পসিবে্টনগুসল স�েন েসু� সিলা, �াটঁা ইে্যাসদ কিসে ব্যবহৃে 
হ়ে।

অঙ্কন এলাকা : অঙ্কন আকঁা একটট কাসলা স্াসন. এই 
এলাকাটট সগ্ি সহোসব গটিে হস়েস�, আেিা েীোনা েীো 
কোন্ ব্যবহাি কসি এলাকা বাড়াসে বা কোসে পাসি।

UCS: UCS (ইউজাি সকাঅসি্টসনট সেসটেে হল, একটট ইসগিে 
স�টট সকান  েসলি জন্য অঙ্কনটট আকঁা হস়েস�। আেিা 
আোসদি ইচ্া অন�ুা়েী স�সকান  েল পসিবে্টন কিসে পাসি।

কর্ান্ ্রপিট উইরন্া (Command Prompt Window) 
: এই উইসন্াটট কী সবাসি্ট টাইপ কসি কোন্ সদও়োি জন্য 
ব্যবহাি কিা হ়ে।

 Cross Hair : এটট আকঁসে, সনব ্টািন কিসে এবং েনাক্ত কিসে 
ব্যবহৃে পস়েন্টাি।

স্লআউট টযিাব : এই ট্যাবগুসল অঙ্কন সথসক সনসদ্টষ্ট সলআউট 
সনব ্টািন কিসে ব্যবহৃে হ়ে।

ফাংশন টযিাব : কোন্ প্রপিসটি সনসি উইসন্া ড্স়েং িাংিন 
ট্যাব পাও়ো �া়ে। এই ট্যাবগুসল আোসদিসক সগ্ি, অসথ ্টা , ও 
স্্যাপ ইে্যাসদি অবস্ান সদো়ে৷ অঙ্কসনি কা� ্টকিী িাংিসনি 
জন্য কা� ্টকিী কী (Key)গুসল ব্যবহাি কিা হ়ে৷

কী স্বাি্ম ফাংশন কী (Key board function key)

সনসদ্টষ্ট কোসন্ দ্রুে অ্যাসসেসেি জন্য কীসবাসি্ট সক�ু িাংিন 
কী (Key) িস়েস�।

আপসন সক�ু সোি দ্রুে টগল কিসে এবং সক�ু কোন্ িালু 
কিসে FUNCTION KEYS (Ctrl + Key) েংসেশ্রণ টটসপ দ্রুে 
গ্রুপ সনব ্টািন অক্ষে কিসে পাসিন।

AUTO CAD এ  বযিবহৃত ফাংশন কী(কী)

কী স্ট্াক ফাংশন সংজ্াহ্য়ত
Ctrl+Z পপূব ্টাবস্া়ে সিিান
Ctrl+C কসপ সলিপ
Ctrl+E অসোসলিন উপসি/িান/বাে
Ctrl+G সগ্ি িালু/বন্
Ctrl+L অসথ ্টা িালু/বন্
Ctrl+O ওসপন কোন্
Ctrl+S QSAVE কোন্
Ctrl+U সপালাি ট্র্যাসকং িালু/বন্
Ctrl+W অবসজক্ট স্্যাপ ট্র্যাসকং 

িালু/বন্ 
Ctrl+Y  পুনিা়েকরুন
Ctrl2+ ADCENTER কোন্
Ctrl+F6 সোলা অঙ্কনগুসলি েসধ্য েু্যইি 

করুন 
Ctrl+B স্্যাপ িালু/বন্ করুন
Ctrl+D স্ানাঙ্ক প্রদি ্টন িালু/বন্
Ctrl+F Osnap সেটটং িা়োলগ
Box ∠A =∠C =∠D
Ctrl+K  হাইপািসলঙ্ক কোন্
Ctrl+N নেুন কোন্
Ctrl+P সপ্রন্ট কোন্
 Ctrl+T ট্যাবসলট িালু/বন্
Ctrl+V সপটে করুন
Ctrl+X েু�ুন
Ctrl1+ অবসজক্ট সপ্রাপাটট্ট উইসন্া 

িালু/বন্ 
Ctrl6+ DBCONNECT কোন্
Ctrl +Tab সোলা অঙ্কন েসধ্য েু্যইি.?
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এই Ctrl +  key েেন্বস়েি কা� ্টকাসিো সবকল্প িা়োলগ বসসেি 
ব্যবহািকািী প�ন্ ট্যাসব কিা সেটটংসেি উপি সনভ্টি কসি।

উদা্যেণ:

অথ ্টাৎ Ctrl + C COPYCLIP কোসন্ি জন্য কাজ কসি, �সদ 
সিক বসেটট োি কিা হ়ে, Ctrl + C CANCEL কোসন্ি জন্য 
কাজ কসি।

পাঠ্যি সপিাদনা কী (Text Edit Keys)

সনম্নসলসেে এক্সেলাসিটি কীগুসল, �া োসল্টসলন সটসেট এসিটি, 
িা়োলগ বসসেি েসধ্য কা� ্টকি।

কী স্ট্াক  ফাংশন সংজ্াহ্য়ত
Ctrl+A  োসল্টলাইন সটসেট 

এসিটসি েেস্ত পাি্য 
সনব ্টািন করুন

Ctrl+B সনব ্টাসিে পাসি্যি জন্য 
সবা্ডি সবন্যাে প্রস়োগ 
কসি বা েসিস়ে সদ়ে

Ctrl+C সলিপ সবাসি্ট সনব ্টাসিে 
পাি্য অনসুলসপ কসি

Ctrl1+ সনব ্টাসিে পাসি্যি জন্য 
সে� ্টক সবন্যাে প্রস�াজ্য 
বা েসিস়ে সদ়ে

Ctrl+Shift+L সনব ্টাসিে পাি্যসক স�াট 
হাসেি অক্ষসি রূপান্তি 
কসি

Ctrl+Shift+U সনব ্টাসিে পাি্যসক বড় 
হাসেি অক্ষসি রূপান্তি 
কসি

Ctrl+U সনব ্টাসিে পাসি্যি জন্য 
আন্ািলাইন সবন্যাে 
প্রস�াজ্য বা অপোিণ 
কসি

কী স্ট্াক  ফাংশন সংজ্াহ্য়ত
Ctrl+V   সলিপসবাসি্টি সবষ়েবস্তু 

কাে ্টাসিি অবস্াসন 
সপটে কসি

Ctrl+X সলিপসবাসি্ট সনব ্টাসিে 
পাি্য কাসট

Ctrl+SPACE নসি্বািসে পাি্�সি অক্ষি 
বসন�্াে অপোিণ কিস।

টুলবাি সলাি হস� (Loading Toolbars)

স�সকান টুলবাসি একটট আইকসন িান সলিক করুন

এটট েেস্ত উপলব্ধ টুলবািগুসলি একটট োসলকা সদোসব৷
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অরটাকযিারিে উপে অনুশীলন (Practice on AutoCAD) 
উরদেশযি : এই অনুিীলনী  সিসষ, আপসন েক্ষে হসবন
• CAD অনুশীলন বযিাখ্যিা  
• কর্ান্ স্দওয়াে পদ্ধহ্ত বযিাখ্যিা  কো
• অঙ্কন এলাকা স্সট আপ বযিাখ্যিা
• অঙ্কন এবং স্সটটংস বযিাখ্যিা করুন।

অরটা কযিারি অনুশীলন 

ভূহ্র্কা

সত্া (Entity) : সিো , িাপ এবং বৃে্সেি েসো অঙ্কন 
উপাদানসক েত্া বসল

ক ে া স ন্ ি  রি ে  অ ধ ্য়ে ন  ক ি া  প্র স ়ে া জ ন ,  ে া স দ ি 
েিঞ্জােগুসলি 2D অঙ্কন জ্ান প্রস্তুে কিাি জন্য 
োসদি অপাসিিন আিও ভাল নকিা তেসি কিসে েহা়েো 
কিসব।

কর্ান্ (Command) : একটট অঙ্কন তেসি , পসিবে্টন , 
অনু সল সপ ,  েংিক্ষণ ইে্যা সদি  জন্য একটট েেড়া 
েফ্টও়ে্যাসি ইনপুট কিাি সনসদ্টিনাসক কোন্ বলা হ়ে। 
কীসবাসি্ট কোন্ টাইপ কিা �া়ে। এটট একটট সেনু বা সটসবল 
সথসক বা�াই কিা হসে পাসি বা একটট োউে ব্যবহাি কসি 
টে্যান্াি্ট টুলবাসিি েে একটট বাি সথসক বা�াই কিা হসে 
পাসি এবং টুলবাি পসিবে্টন কিসে পাসি।

্রপিট (Prompt) : েেড়া েফ্টও়ে্যাি পাি্য ইসগিে সদ়ে 
স� এটটসে সবসভন্ন প� ্টাস়ে োও়োসনাি সনসদ্টিনাি ধিন। 
এই ধিসনি ইসগিেসক প্রপিট বলা হ়ে। উদাহিণস্বরূপ, 
লাইন কোন্ ইেু্য কিাি পসি, অসটাক্যাি «সবন্ ু সথসক» 
একটট প্রপিট সদ়ে। পস়েন্ট সথসক সনসদ্টিনা পাও়োি পসি, 
েফ্টও়ে্যািটট প্রপিট সদো়ে "টু পস়েন্ট:"

অপশন (Option): সবসভন্ন সবকল্প পদ্সে একটট েত্া বা কটিন 
অঙ্কন জন্য উপলব্ধ. এই সবকল্প পদ্সেগুসল সবকল্প সহোসব 
পসিসিে।

ফাইল : একটট িাইল একটট অঙ্কন বা েপিসক্টে অঙ্কন 
সেট েংরিান্ত েসথ্যি একটট েংগ্হ.

হ্িরেক্টহ্ে বা স্ফাল্াে : িাইসলি েংগ্হসক বলা হ়ে 
সিসিক্টসি বা সিা্ডিাি।

বযিব্যােকােী (User): কা� ্ট েপিাদসনি জন্য কম্পিউটাি 
পসিিালনাকািী ব্যক্ক্তসক ব্যবহািকািী বলা হ়ে।

স্্রাগ্ার্াে (Programmer): স� ব্যক্ক্ত কম্পিউটাি 
সপ্রাগ্াে সলসেন োসক সপ্রাগ্াোি বলা হ়ে।

হ্িফল্ট (Default):সিিল্ট োন বা সিিল্ট সবকল্পটট 
েফ্টও়ে্যাি বিািা ধসি িাো োন বা সবকল্পসক সবাঝা়ে। 
সিিল্ট <> বা বিািা সিসনেে কিা হ়ে। 'সিিল্ট' সক 
'কাসিন্ট'ও বলা হ়ে। সিিল্ট বা বে্টোন োন শুধুোরি 
এন্টাি কী টটসপ ব্যবহাি কিা স�সে পাসি। প্রস়োজনী়ে 
োন টাইপ কসি সিিল্ট োন পসিবে্টন কিা স�সে পাসি। 
ব্যাোধ ্ট:2 এন্টাি োসন হল ব্যাোসধ ্টি জন্য সিিল্ট োন 
হল 1। সকন্তু আপসন ব্যাোসধ ্টি জন্য -1.000এি পসিবসে্ট 
-2এি োন সনব ্টািন কসিস�ন।

সংলাপ বাসে (Dialog box): সনসদ্টষ্ট কোসন্ি প্রসেক্রি়ো 
সহোসব ক্্রিসন উপসস্ে ব্যবহািকািী-গ্াসিক ইন্টািসিেসক 
িা়োলগ বসে বলা হ়ে। এটটসে সিক বসে, সবকল্প সবকল্পগুসলি 
জন্য সলিক কিাি জন্য সবাোে িস়েস�।

টিক আস�, আসবদন করুন, বাসেল করুন ইে্যাসদি জন্য 
ব াসে িস়েস�। ওসক সলিক কিসল ব্যবহািকািীসক 
স্বাভাসবক ইউজাি ইন্টািসিসে সিসি আেসব।

শুরু কিাি জন্য, অসটা CAD সেই ব্যবহািকািী-সেসটেে 
গ্াসিক ইন্টািসিেটট অধ্য়েন কিা বাঞ্ছনী়ে হসব।

একটট োধািণ ব্যবহািকািী-সেসটেে গ্াসিক ইন্টািসিে 
সদোন। �সদ সেনু বাি , টে্যান্াি্ট টুলবাি , ড্ টুলবাি , 
টুলবাি পসিবে্টন ,  টে্যাটাে বাি ,  উলেম্ব ্রিল বাি , 
অনুভপূ সেক ্রিল বাি, অঙ্কন এলাকা এবং কোন্ এলাকা 
থাসক। কোন্ এলাকা োধািণে সেন-লাইন এলাকা।

সেনু বাসি িাইল , েপিাদনা এবং আকঁাি েসো পাি্য 
আইসটেগুসলি সেট িস়েস�। টে্যান্াি্ট টুলবাি এবং 
েসিিাই টুলবাসি গ্াসিক সিসনেি েসো সবি কস়েকটট 
উইসন্া িস়েস� �া প্রসেটট লাইন এবং বে্ৃসেি েসো একটট 
তবসিষ্ট্য উপস্াপন কসি। অনুসলসপ , সিলসলট এবং 
ি্যােিাসিি েসো আইসটেগুসলও গ্াসিক সিরিগুসলি বিািা 
প্রােসগিক টুলবাসি উপস্াপন কিা হ়ে �া অনুসলসপ কিা, 
সিসলটটং ইে্যাসদ সিক্রিে কিসব। এই গ্াসিক সিরিগুসলসক 
আইকন (Icons) বলা হ়ে।

সেনু বাি এবং টুলবাি ব্যবহািকািীসক দ্রুে কোন্ সনব ্টািন 
কিসে েক্ষে কসি। উদাহিণ স্বরূপ, ব্যবহািকািী �সদ 
বহুভুজ আকঁাি জন্য কোন্ পািাসে িান, োহসল সেনু বাসি 
কাে ্টাি পস়েন্টটট ‹ড্›-এ থাসক এবং বাে সবাোসে িাপ 
সদ়ে। সিো, িাপ, বহুভুজ এবং বে্ৃসেি েসো সবসভন্ন েত্াি 
োসলকাভুক্ত একটট উপ-সেনু হাইলাইট কিা ড্ সিসিানাসেি 
অধীসন পাসি্যি একটট সট্রং সহোসব পদ্টা়ে উপসস্ে হ়ে। 
কাে ্টািটট োউে ব্যবহাি কসি ‹বহুভুজ›-এ সনস়ে �াও়ো হ়ে 
এবং বাে সবাোে টটপসল। এেন, েফ্টও়ে্যািটট সিষ প� ্টন্ত 
প্রস়োজনী়ে বহুভুজ অঙ্কন েপিপূণ ্ট কিাি জন্য কোন্ 
এলাকা়ে প্রপিট সদ়ে

কাস ্মাে বযিব্যাে করে পরয়ন্ বাছাই

আপসন �সদ োউেটট েিান, আপসন সদেসে পাসবন একটট কাে ্টাি রিে 
িুসলি আকাসি বগ ্টাকাি োসথ অঙ্কন এলাকাি েসধ্য েসি �াসচ্।  এটট 
অঙ্কন  কাে ্টাি  , এটট টে্যান্াি্ট কাে ্টাি। এই কাে ্টাি আপনাসক বসল স� 
অসটা CAD সনসদ্টসিি জন্য অসপক্ষা কিস�। �েন অঙ্কন কাে ্টাি েসি 
�া়ে, েেন টে্যাটাে লাইসন সকা-অসি্টসনট সিেসলি পসিবে্টন হ়ে 
অথ ্টাৎ এটট কাে ্টাসিি অবস্ানসক বসল এটট একটট x,y সবন্যাসে 
সকা-অসি্টসনটগুসল সদো়ে। (x, y অক্ষ)
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অঙ্কন এলাকাি স� সকাসনা স্াসন কাে ্টাি িােুন এবং 
বাে সলিক করুন। এেন আপসন শুধু একটট পস়েন্ট 
বা�াই কসিস�ন. আপসন �সদ সকান সদসক কাে ্টাি েিান 
আ়েেসক্ষরি  গিন হ়ে।

এইভাসব কাে ্টািটটসক সক�ুটা েিান এবং বাে সলিক করুন, 
আ়েেসক্ষরিটট অদৃি্য হস়ে �াসব। (ড্স়েং এসি়োসে আিও 
কস়েকটট পস়েন্ট বা�াই কিাি সিষ্টা করুন।)

আপসন �সদ কাে ্টািটট ড্ টুল বাসি সদও়ো ড্ অপিসনি ওপসি 
েীি কািোিসক েিান এবং স�সকাসনা কোসন্ সলিক কসিন 
(উদাহিণস্বরূপ, লাইন কোসন্ সলিক করুন), কাে ্টািটট রিে 
সহোসব প্রদসি ্টে হসব।

এটট পস়েন্ট সনব ্টািন কাে ্টাি ; এটট একটট িাবাি ব্যাক্ন্ং 
লাইসনি োসথ একসরি প্রদসি ্টে হসে পাসি। এটট অসটা  
ক্যাি (CAD) পস়েন্ট ইনপুট আিা কসি বসল।

�েন আেিা একটট বস্তু সনব ্টািন কসি , অঙ্কন কাে ্টািটট 
একটট স�াট বগ ্টসক্ষসরি পসিবসে্টে হ়ে। এটট অবসজক্ট 
সেসলকিন কাে ্টাি। এটট আপনাসক বস্তু সনব ্টািন কিসে 
হসব বসল।

আরদশ ্রদারনে পদ্ধহ্ত (Methods of giving 
Command)

একটট অঙ্কন সনে ্টাণ (Construction) বা েপিাদনা কিাি জন্য 
কোন্ সলেসে সেনটট উপা়ে আস�।

I আহ্র্ সোসহ্ে কী স্বাি্ম স্র্রক : কোন্: প্রপিসটি 
সবপিীসে কী সবাি্ট সথসক েিােসি কোন্ প্রসবি কিা 
স�সে পাসি (টাইপ কিা)। প্রসবি কিা কোন্টট ESC কী 
টটসপ বাসেল কিা স�সে পাসি।

II পদ্মা (Screen) স্র্নু স্র্রক : অঙ্কন ক্্রিসনি িানসদসক 
একটট সেনু প্রদসি ্টে হ়ে, এই সেনুটট ক্্রিন সেনু সহোসব 
পসিসিে। েীি , কাে ্টািটটসক ্রিীন সেনুসে েিাসনা , 
প্রস়োজনী়ে কোন্টট হাই লাইটটং কিা এবং বাে সলিক কিা 
কোন্ সনব ্টািন কিসে পাসি।

III পুল িাউন স্র্নু স্র্রক : পদ্টাি উপসি বা পাসি একটট 
সেনু বাি প্রদসি ্টে হ়ে। এই সেনুটট পুল িাউন সেনু নাসে 
পসিসিে। এই সেনু বাসি, কোন্গুসল প্রেীক আকাসি 
সদোসনা হ়ে। প্রস়োজনী়ে কোসন্ি উপি েীি কািোি 
েিাসনা এবং বাে সলিক কিা কোন্ সনব ্টািন কিসে পাসি।

কর্ান্, ইউহ্নট : সবন্যাে, ইউসনট:- অসটা CAD ইউসনট 
পসিোসপি পপূব ্টসনধ ্টাসিে সেসটেে স�েন সেটাি বা ইক্ঞ্চ ব্যবহাি 
কসি না। উদাহিণস্বরূপ, এক ইউসনসটি দপূিত্ব এক সেসন্টসেটাি 
প্রসেসনসধত্ব কিসে পাসি।

বাস্তব-সবসবেি ইউসনসট এক িুট বা এক োইল। আপসন অঙ্কন 
শুরু কিাি আসগ, একটট ইউসনট সকান দপূিসত্বি প্রসেসনসধত্ব 
কিসব ো সনধ ্টািণ করুন এবং োিপি সেই সন়েসেি োসথ 
আপনাি অঙ্কন তেসি করুন।

কোন্ লাইন: ইউসনট (বা ‹স্বচ্ ব্যবহাসিি জন্য ইউসনট)

তদ� ্ট্য এবং সকাণ সবন্যাে েংজ্াস়েে কসি।

বদর্ ্মযি (Length): পসিোসপি বে্টোন একক এবং বে্টোন 
একসকি সনভু্টলো সনসদ্টষ্ট কসি।

্রকাে (Type): পসিোসপি একসকি জন্য বে্টোন সবন্যাে 
(Format) সেট কসি। োনগুসলি েসধ্য িস়েস� স্াপে্য, 
দিসেক, প্রসকৌিল, ভগ্াংি এবং তবজ্াসনক। ইক্ঞ্জসন়োসিং 
এবং আসক্টসটকিািাল িে ্ট্যাট িুট এবং -ইক্ঞ্চ সিেসলি তেসি 
কসি এবং ধসি সন়ে স� প্রসেটট অঙ্কন ইউসনট এক ইক্ঞ্চ 
প্রসেসনসধত্ব কসি। অন্যান্য সবন্যাে স� সকাসনা বাস্তব-সবসবেি 
একক প্রসেসনসধত্ব কিসে পাসি।

্যর্ার্ ্মতা (Precision): তিসেক পসিোসপি জন্য প্রদসি ্টে 
দিসেক স্ান বা ভগ্াংসিি আকাসিি েংে্যা সেট কসি।

স্কাণ: বে্টোন সকাণ সবন্যাে এবং বে্টোন সকাণ প্রদি ্টসনি 
জন্য সনভু্টলো সনসদ্টষ্ট কসি।

টাইপ (Type): বে্টোন সকাণ সবন্যাে সেট কসি।

্যর্ার্ ্মতা (Precision):- বে্টোন সকাণ প্রদি ্টসনি জন্য সনভু্টলো 
সেট কসি।

অসটাক্যাি সবসভন্ন সকাণ পসিোসপি জন্য সনম্নসলসেে 
সন়েেগুসল ব্যবহাি কসি:

দিসেক সিগ্ী দিসেক েংে্যা সহোসব প্রদসি ্টে হ়ে, grad একটট 
স�াট হাসেি g প্রে্য়ে েহ প্রদসি ্টে হ়ে, এবং radians একটট 
স�াট হাসেি r প্রে্য়ে েহ প্রদসি ্টে হ়ে। সিগ্ী/সেসনট/সেসকন্ 
িিে্যাট সিগ্ীি জন্য d ব্যবহাি কসি, সেসনসটি জন্য, এবং 
"সেসকসন্ি জন্য, উদাহিণস্বরূপ: 123d45'56.7

োসভ্ট়োসিি ইউসনটগুসল সব়োসিং সহোসব সকাণ সদো়ে, উত্ি 
বা দসক্ষসণি জন্য N বা S ব্যবহাি কসি, পপূব ্ট বা পক্চিসেি 
সকাণটট েিােসি উত্ি বা দসক্ষণ সথসক কেদপূি পপূব ্ট বা পক্চিসে 
সিসগ্/সেসনট/সেসকন্ এবং পপূব ্ট বা পক্চিসেি জন্য E বা W, 
উদাহিণস্বরূপ: N45d0'0"

সকাণ েব ্টদা 90 সিগ্ীি কে এবং সিগ্ী/সেসনট/সেসকন্ সবন্যাসে 
প্রদসি ্টে হ়ে। �সদ সকাণটট েটিকভাসব উত্ি, দসক্ষণ, পপূব ্ট বা 
পক্চিসে হ়ে েসব শুধুোরি কপিাে সবন্িু প্রসেসনসধত্বকািী 
একক অক্ষি প্রদসি ্টে হসব।

র্হ্ড়ে কাটঁাে হ্দরক : �সড়ি কাটঁাি সদসক ধনাত্মক সকাণ 
সনণ ্ট়ে কসি। ধনাত্মক সকাসণি জন্য সিিল্ট সদক �সড়ি কাটঁাি 
সবপিীসে।

�েন অসটাক্যাি একটট সকাসণি জন্য অনুসিাধ কসি, আপসন 
প�ন্েই সদক সনসদ্টি কিসে পাসিন বা �সড়ি কাটঁাি জন্য 
সনসদ্টষ্ট সেটটং সনসব ্টসিসষ একটট সকাণ সলেসে পাসিন।

স্র্রু বযিব্যান (Polar Spacing) : সপালাি স্্যাপ,  দপূিত্ব বকৃ্দ্ 
সন়েন্ত্রণ কসি।

স্পালাে দেূত্ব (Polar Distance): �েন সপালাি   স্্যাপ প্রকাি এবং 
তিলীি অধীসন সনব ্টািন কিা হ়ে েেন স্্যাপ বকৃ্দ্ি দপূিত্ব সেট কসি। 
এই োন 0 হসল, সপালাি স্্যাপ দপূিত্ব স্্যাপ এসে সপেসেংস়েি জন্য োন 
ধসি সন়ে। সপালাি সিেসটন্স সেটটং সপালাি ট্র্যাসকং এবং/অথবা 
অবসজক্ট স্্যাপ ট্র্যাসকংস়েি োসথ একসরি ব্যবহৃে হ়ে। �সদ 
সকাসনা ট্র্যাসকং তবসিষ্ট্য েক্রি়ে না হ়ে, সপালাি দপূিত্ব সেটটং 
সকান প্রভাব সনই. (POLARDIST সেসটেে পসিবে্টনিীল)
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হ্গ্ি িালু (Grid on) : সগ্ি সবন্ ুিালু বা বন্ কসি। আপসন 
টে্যাটাে বাসি সগ্ি সলিক কসি, F7 টটসপ বা GRIDMODE 
সেসটেে সভসিস়েবল ব্যবহাি কসি সগ্ি িট সোি িালু কিসে 
পাসিন।

হ্গ্ি (Grid) : একটট িট সগ্সিি প্রদি ্টন সন়েন্ত্রণ কসি �া 
আপনাসক দপূিত্ব কল্পনা কিসে োহা�্য কসি।

হ্বঃদ্ঃ: িট সগ্সিি েীো LIMITS কোন্ বিািা সন়েসন্ত্রে হ়ে।

হ্গ্ি এসে স্পেহ্সং (Grid X Spacing): X সদকসনসদ্টসি িট 
সপেসেং সনসদ্টষ্ট কসি। �সদ এই োনটট 0 হ়ে, সগ্িটট Snap X 
সপেসেংস়েি জন্য সেট কিা োন ধসি সন়ে। (সগ্িুসনট সেসটেে 
পসিবে্টনিীল)

হ্গ্ি ওয়াই স্পেহ্সং(Grid Y Spacing): Y সদক সথসক 
সবন্িু ব্যবধান সনসদ্টষ্ট কসি। �সদ এই োন 0 হ়ে, সগ্ি Snap Y 
সপেসেংস়েি জন্য সেট কিা োন ধসি সন়ে। (সগ্িুসনট সেসটেে 
পসিবে্টনিীল)

স্যিাপ টাইপ এবং ্টাইল: স্্যাপ সোি সেটটংে সন়েন্ত্রণ কসি।

হ্ গ্ ি  স্ যিা প : স্ ্যা প  ট া ই প স ক  স গ্ স ি  স ে ট  ক স ি । 
(SNAPTYPE সেসটেে পসিবে্টনিীল)

i আয়তরষেত্রাকাে স্যিাপ (Rectangular Snap): স্্যাপ 
তিলীটটসক আদি ্ট আ়েেসক্ষরিাকাি স্্যাপ সোসি সেট 
কসি।

�েন স্্যাপ টাইপ সগ্ি স্্যাপ এ সেট কিা হ়ে এবং স্্যাপ সোি 
িালু থাসক, েেন কাে ্টাি একটট আ়েেসক্ষরিাকাি স্্যাপ সগ্সি 
িসল �া়ে। (SNAPTYPE সেসটেে পসিবে্টনিীল)

ii আইরসারর্টরিক স্যিাপ (Isometric Snap): আইসোসেটট্রক 
স্্যাপ সোসি স্্যাপ টোইল সেট কসি। �েন স্্যাপ টাইপ 
সগ্ি স্্যাপ এ সেট কিা হ়ে এবং স্্যাপ সোি িালু থাসক, 
েেন কাে ্টাি একটট আইসোসেটট্রক স্্যাপ সগ্সি িসল �া়ে। 
(SNAPSTYL সেসটেে পসিবে্টনিীল)

স্পালাে স্যিাপ(Polar Snap): �েন সপালাি স্্যাপ স্্যাপ টাইপ 
এবং টোইল এি অধীসন সনব ্টািন কিা হ়ে েেন স্্যাপ বকৃ্দ্ি 
দপূিত্ব সেট কসি। এই োন 0 হসল, সপালাি স্্যাপ দপূিত্ব স্্যাপ এসে 
সপেসেংস়েি জন্য োন ধসি সন়ে। এই োনটটও POLARDIST 
সেসটেে সভসিস়েবল বিািা সন়েসন্ত্রে হ়ে। সপালাি সিেসটন্স সেটটং 
সপালাি ট্র্যাসকং এবং /অথবা অবসজক্ট স্্যাপ ট্র্যাসকং এি োসথ 
ব্যবহাি কিা হ়ে। �সদ সকাসনা ট্র্যাসকং তবসিষ্ট্য েক্রি়ে না হ়ে, 
সপালাি দপূিত্ব সেটটং সকান প্রভাব সনই.

স্পালাে রিযিাহ্কং টযিাব (ড্াফটটং স্সটটং িায়ালগ বসে):

অসটা ট্র্যাক সেটটংে সন়েন্ত্রণ কসি

স্পালাে রিযিাহ্কং িালু: সপালাি ট্র্যাসকং িালু এবং বন্ কসি। 
আপসন F10 টটসপ বা AUTOSNAP সেসটেে সভসিস়েবল ব্যবহাি 
কসি সপালাি ট্র্যাসকং িালু বা বন্ কিসে পাসিন

স্পালাে অযিারগেল স্সটটংস: সপালাি ট্র্যাসকংস়েি োসথ 
ব্যবহৃে সকাণগুসল সেট কসি।

বৃ জদ্ধ স্কাণ (Increment angle):সপালাি ট্র্যা সকং 
অ্যালাইনসেন্ট পাথগুসল প্রদি ্টন কিসে ব্যবহৃে সপালাি 
ইনক্রিসেন্ট সকাণ সেট কসি। আপসন স�সকান সকাণ সলেসে 
পাসিন, অথবা োসলকা সথসক 90, 45,30,22.5,18,15,10 এবং 5 
সিসগ্ি একটট োধািণ সকাণ সনব ্টািন কিসে পাসিন (সপালা� ্টাং 
সেসটেে পসিবে্টনিীল

অহ্তহ্েক্ত স্কাণ (Additional angle): সপালাি ট্র্যাসকংস়েি 
জন্য োসলকা়ে স�সকান অসেসিক্ত সকাণ উপলব্ধ কসি। 
অসেসিক্ত সকাণ সিক বসেটট সপালািসোি সেসটেে সভসিস়েবল 
বিািা সন়েসন্ত্রে এবং অসেসিক্ত সকাসণি োসলকাটটও সপালািি্যাং 
সেসটেে সভসিস়েবল বিািা সন়েসন্ত্রে হ়ে

রিষ্টব্য অসেসিক্ত সকাণগুসল পিে, বসধ ্টে ন়ে।

ন তু ন :  1 0 ট ট  প � ্টন্ত  অ স ে স ি ক্ত  স প া ল া ি  ট্র ্যা স ক ং 
প্রাসন্তককিণ(Alignment) সকাণ স�াগ কসি।

সর্স্ত স্পালাে অযিারগেল স্সটটংস বযিব্যাে করে রিযিাক 
করুন: পস়েন্ট সনসদ্টষ্ট কিাি েে়ে অবসজক্ট স্্যাপ ট্র্যাসকং 
িালু থাকসল অক্জ্টে O স্্যাপ পস়েসন্টি জন্য স� সকাসনা সপালাি 
অ্যাসগিল ট্র্যাসকং পাথ বিাবি ট্র্যাক কিসে কাে ্টািসক অনুেসে সদ়ে। 
এই সেটটংটট POLARMODE সেসটেে সভসিস়েবল বিািাও সন়েসন্ত্রে হ়ে।

সনাট টে্যাটাে বাসি সপালাি এবং ও ট্র্যাক সলিক কিসল সপালাি ট্র্যাসকং 
এবং অবসজক্ট স্্যাপ ট্র্যাসকং িালু এবং বন্ হস়ে �া়ে।

স্র্রু স্কাণ পহ্ের্াপ (Polar angle Measurement): সেরু 
ট্র্যাসকং প্রাসন্তককিণ সকাণ পসিোপ কিা হ়ে �াি সভে্সেসে 
সভে্সে সেট কসি।

পের্ (Absolute): বে্টোন ব্যবহাি েেন্ব়ে সেসটেে (UCS) 
উপি সভে্সে সপালাি ট্র্যাসকং সকাণ।

স্শষ স্সগরর্রন্ে সারর্ সপিহ্ক্মত: টানা সিষ অংসি সবে 
সেরু ট্র্যাসকং সকাণ।

অবরজক্ট স্যিাপ টযিাব (ড্াফটটং স্সটটং িায়ালগ বসে): 
িলোন অবসজক্ট স্্যাপ সেটটংে সন়েন্ত্রণ কসি। িলোন 
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অবসজক্ট স্্যাপ সেটটংসেি োসথ, �াসক ও স্্যাপও বলা হ়ে, 
আপসন একটট বস্তুি েটিক অবস্াসন একটট স্্যাপ পস়েন্ট 
সনসদ্টষ্ট কিসে পাসিন। �েন একাসধক সবকল্প সনব ্টািন কিা 
হ়ে, অসটাক্যাি অ্যাপািিাি বসসেি সকসন্দি েবসিস়ে কাস�ি 
একটট সবন্ ুসিিাসে সনব ্টাসিে স্্যাপ সোিগুসল প্রস়োগ কসি। 
সবকল্পগুসলি োধ্যসে িরি কিসে TAB টটপুন।

অবরজক্ট স্যিাপ অন:- িলোন বস্তুি স্্যাপ িালু এবং বন্ 
কসি। অবসজক্ট স্্যাপ িালু থাকা অবস্া়ে অবসজক্ট স্্যাপ 
সোসিি অধীসন সনব ্টাসিে অবসজক্ট স্্যাপ েক্রি়ে থাসক। 
(OSMODE সেসটেে পসিবে্টনিীল)

অবরজক্ট স্যিাপ রিযিাহ্কং অন: অবসজক্ট স্্যাপ ট্র্যাসকং িালু 
এবং বন্ কসি। অবসজক্ট স্্যাপ ট্র্যাসকং-এি োধ্যসে, কোসন্ 
পস়েন্ট সনসদ্টষ্ট কিাি েে়ে কাে ্টাি অন্যান্য অবসজক্ট স্্যাপ 
পস়েসন্টি উপি সভে্সে কসি অ্যালাইনসেন্ট পাথ বিাবি 
ট্র্যাক কিসে পাসি। অবসজক্ট স্্যাপ ট্র্যাসকং ব্যবহাি কিসে 
আপনাসক অবি্যই এক বা একাসধক অবসজক্ট স্্যাপ িালু 
কিসে হসব। (অসটােন্যাপ সেসটেে পসিবে্টনিীল)

অবরজক্ট স্যিাপ স্র্াি: িলোন অবসজক্ট স্্যাপ সোি সনসদ্টষ্ট 
কসি। এক বা একাসধক সবকল্প সনব ্টািন করুন।

িতুভু্মজ : একটট িাপ, বতৃ্, উপবতৃ্ বা উপবতৃ্াকাি rc-এি 
িেুভু্টজ সবন্সুে স্্যাপ কসি।

স্ছদ (Intersection): একটট িাপ, বতৃ্, উপবতৃ্, উপবতৃ্াকাি 
িাপ, সিো, োসল্টলাইন, পসললাইন, িক্মি, অঞ্চল, স্পাইন বা 
এসেলাইসনি েংস�াগস্সল স্্যাপ কসি।

স�দ এবং বসধ ্টে স�দ অঞ্চল এবং বরিসিোি প্রান্তগুসলি োসথ 
কাজ কসি েসব 3D েসলসিি প্রান্ত বা সকাণগুসলি োসথ ন়ে।

এসেরটনশন: আপসন �েন অবসজসক্টি সিষ পস়েসন্টি 
উপি সদস়ে কাে ্টািটট পাে কসিন েেন একটট অস্া়েী 
এসেসটনিন লাইন প্রদি ্টসনি কািণ হ়ে , �াসে আপসন 
এসেসটনিন লাইসনি সবন্ুসে এবং সথসক বস্তু আকঁসে 
পাসিন।

সহ্নিরবশ (Insertion): একটট তবসিষ্ট্য, একটট লিক, একটট 
আকৃসে, বা পাসি্যি েসন্নসবি সবন্সুে স্্যাপ কসি৷

লম্ব (Perpendicular):  একটট িাপ , বৃত্ , উপবৃত্ , 
উপবৃত্াকাি িাপ , সিো , োসল্টলাইন , পসললাইন , িক্মি 
অঞ্চল , কটিন , স্পাইন বা এসেলাইসনি লম্ব সবন্ুসে 
স্্যাপ কসি। অসটাক্যাি স্ব়েংক্রি়েভাসব স্সগে লম্ব 
স্্যাপ সোি িালু কসি �েন আপসন স� বস্তুটট আকঁস�ন 
োি জন্য আপনাসক একাসধক লম্ব স্্যাপ েপিপূণ ্ট কিসে 
হসব। আপসন একটট সিো , িাপ, বৃত্ , পসললাইন, িক্মি, 
এসেলাইন , োসল্টলাইন বা 3D কটিন প্রান্ত একটট বস্তু 
সহোসব ব্যবহাি কিসে পাসিন স�োন সথসক একটট লম্ব সিো 
আকঁসে হ়ে। আপসন এই ধিসনি বস্তুি েসধ্য লম্ব সিো 
আকঁসে সবলসম্বে (Deferred) লম্ব ব্যবহাি কিসে পাসিন।

পেশ ্মক (Tangent) :  একটট িাপ , বৃত্ , উপবৃত্াকাি , 
উ প বৃ ত্ া ক া ি  ি া প  ব া  স্প া ই স ন ি  পে ি ্টস ক ি  পে ি ্ট 
অসটাক্যাি স্ব়েংক্রি়েভাসব স্সগে ট্যানসজন্ট স্্যাপ 
সোি িালু কসি �েন আপসন স� বস্তুটট আকঁস�ন োি জন্য 
আপনাসক একাসধক পেি ্টক স্্যাপ েপিপূণ ্ট কিসে হসব।

আপহ্ন ্যখ্ন আক্মস বা বৃত্ স্র্রক স্েখ্া 
বযিতীত অনযি বস্তুগুহ্ল আঁকরত টযিানরজন্ 
স্যিাপ স্র্ারিে সারর্ একরত্র From হ্বকল্পটট 
বযিব্যাে করেন ,  অজঙ্কত ্রর্র্ হ্বন্ুটট 
অঙ্কন এলাকায় হ্নব ্মাহ্িত স্শষ হ্বন্েু সারর্ 
সপিহ্ক্মত িাপ বা বৃতর্তে পেশ ্মক ্যয়।

হ্নকটতর্ (Nearest) :  একটট িাপ , বৃত্ , উপবৃত্ , 
উপবৃত্াকাি িাপ, লাইন োসল্টলাইন, পস়েন্ট, পসললাইন, 
িক্মি , স্পাইন বা এসেলাইসনি সনকটেে সবন্ুসে স্্যাপ 
কসি।

পেষ্ট স্ছদ (Apparent intersection): পেষ্ট স�দ দুটট পথৃক 
স্্যাপ সোি অন্তভু্টক্ত: আপাে স�দ এবং বসধ ্টে আপাে 
স�দ। অ্যাপাসিন্ট ইন্টািসেকিন অবসজক্ট স্্যাপ সোি 
িালু থাকা অবস্া়ে আপসন ইন্টািসেকিন এবং এসেসটসন্ি 
ইন্টািসেকিন স্্যাপ পস়েন্টগুসল েনাক্ত কিসে পাসিন। 
আপাে স�দ দুটট বস্তুি (িাপ, বতৃ্, উপবতৃ্াকাি, উপবতৃ্াকাি 
িাপ , সিো , োসল্টলাইন , পসললাইন , িক্মি, স্পাইন , বা 

 এন্ পরয়ন্ (End point): একটট িাপ, উপবতৃ্াকাি িাপ, 
সিো, োসল্টলাইন পসললাইন সেগসেন্ট, স্পাইন, অঞ্চল, বা 
িক্মিি সনকটেে প্রাসন্ত বা একটট সট্রে, কটিন বা 3D েুসেি 
সনকটেে সকাসণ স্্যাপ কসি।

র্্যযি হ্বন্ ু(Mid point) : একটট িাপ, উপবতৃ্, উপবতৃ্াকাি 
িাপ, সিো, োসল্টলাইন পসললাইন সেগসেন্ট, অঞ্চল, েসলি, 
স্পাইন বা এসেলাইসনি েধ্যসবন্সুে স্্যাপ কসি।

স্কন্দ্র: একটট িাপ, বতৃ্, উপবতৃ্ বা উপবতৃ্াকাি িাসপি সকসন্দ 
স্্যাপ কসি।

স্নাি (Node): একটট পস়েন্ট অবসজক্ট, িাইসেনিন 
সিসিসনিন পস়েন্ট, বা িাইসেনিন সটসেট অসিক্জসন স্্যাপ 
কসি।
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[িালু/বন্/আেসপক্ট/সিাসটট/টোইল/টাইপ] :

স্্যাপ ব্যবধান আপনাি সনসদ্টষ্ট কিা োন সদস়ে স্্যাপ 
সোি েক্রি়ে কসি

িালু (On): স্্যাপ সগ্সিি বে্টোন সিসজাসলউিন, �পূণ ্টন 
এবং তিলী ব্যবহাি কসি স্্যাপ সোি েক্রি়ে কসি।

বন্ধ (Off): স্্যাপ সোি বন্ কসি সকন্তু বে্টোন সেটটংে 
ধসি িাসে

দৃটষ্টভহ্গে (Aspect): X এবং Y সদকসনসদ্টসি সবসভন্ন ব্যবধান 
সনসদ্টষ্ট কসি। বে্টোন স্্যাপ তিলী আইসোসেটট্রক হসল এই 
সবকল্পটট উপলভ্য ন়ে।

অনুভূহ্র্ক বযিব্যান হ্নহ্দ্মষ্ট <করুন>: একটট দপূিত্ব 
সনসদ্টষ্ট করুন, অথবা ENTER টটপুন৷

উল্লম্ব বযিব্যান  হ্ন হ্দ্ম ষ্ট  <করুন>:  একটট  দপূিত্ব 
সনসদ্টষ্ট করুন, অথবা ENTER টটপুন৷

এই স্যিাপগুহ্লে অনুভূহ্র্ক এবং উল্লম্ব 
বযিব্যান হ্নহ্দ্মষ্ট করে, আলাদাভারব হ্গ্ি।

আবহ্ত্মত (Rotate) :  স্্যাপ সগ্সিি উৎপে্সে এবং 
�পূণ ্টন সেট কসি। �পূণ ্টন সকাণ বে্টোন UCS আসপসক্ষক 
পসিোপ কিা হ়ে. আপসন 90- এবং 90 সিসগ্ি েসধ্য একটট 
�পূণ ্টন সকাণ সনসদ্টষ্ট কিসে পাসিন। একটট ধনাত্মক 
সকাণ সগ্িসক �সড়ি কাটঁাি সবপিীে সদসক স�ািা়ে। একটট 
ঋণাত্মক সকাণ সগ্ি �সড়ি কাটঁাি সদসক স�াসি।

আইরসারর্টরিক (Isometric)

আইরসারর্টরিক: আইসোসেটট্রক সগ্ি সেট কসি, স�োসন 
সগ্ি পস়েন্টগুসল প্রাথসেকভাসব 30 সিসগ্ এবং 150- সিসগ্ 
সকাসণ থাসক। আইসোসেটট্রক স্্যাপ স�ািাসনা স�সে পাসি 
সকন্তু সভন্ন আকৃসেি োন থাকসে পাসি না।

উল্লম্ব বযিব্যান  হ্ন হ্দ্ম ষ্ট  <করুন> :  একট ট  দপূিত্ব 
সনসদ্টষ্ট করুন বা ENTER টটপুন৷

আইসোসলিন সনধ ্টািণ কসি স� রিেসহ়োিগুসল উপসিি 
আইসোসেটট্রক েেেসল (30 এবং 150-সিসগ্ সকাণ), বাে 
আইসোসলিন (90-এবং 150-সিসগ্ সকাণ), বা িান আইসোসলিন 
(30-এবং 90-সিসগ্ সকাণ)।

্রকাে: স্্যাপ টাইপ সনসদ্টষ্ট কসি

স্পালাে: POLARANG সেসটেে সভসিস়েবসল সেট কিা সপালাি 
ট্র্যাসকং সকাণগুসলসে স্্যাপ সেট কসি।

হ্গ্ি: সগ্সি স্্যাপ সেট

ভুল সংরশা্যন: অসটাক্যাি আপনাি ব্যবহাি কিা েেস্ত 
কোন্ এবং আপসন স� পসিবে্টনগুসল বাজািজাে কসিন োি 
ট্র্যাক িাসে। আপসন �সদ আপনাি েন পসিবে্টন কসিন বা ভুল 
কসিন, আপসন সিষ ক্রি়ো বা পপূব ্টবেতী সবি কস়েকটট ক্রি়োসক 
পপূব ্টাবস্া়ে সিসিস়ে আনসে বা সবপিীে কিসে পাসিন। আপসন 
স� সিষ ক্রি়োটট সবপিীে কসিস�ন ো আবািও কিসে পাসিন।

এসেলাইন) আপাে স�দসক স্্যাপ কসি �া 3D সপেসে স�দ 
কসি না সকন্তু বে্টোন দৃসি্য স�দ কসি বসল েসন হসে পাসি।

আপহ্ন ্যহ্দ একই সর্রয় ইন্ােরসকশন 
এবং অযিাপারেন্ ইন্ােরসকশন িলর্ান 
অবরজক্ট স্যিাপ উভয়ই িালু করেন তরব 
আপহ্ন হ্বহ্ভনি ফলাফল স্পরত পারেন।

সর্ান্তোল (Parallel) : �েনই অসটাক্যাি আপনাসক একটট 
সভক্টসিি সবিেী়ে সবন্িু জন্য অনুসিাধ কসি েেনই অন্য 
বস্তুি েোন্তিাল একটট সভক্টি আসঁক। একটট সভক্টসিি 
প্রথে সবন্ু সনসদ্টষ্ট কিাি পি, আপসন �সদ কাে ্টািটটসক 
অন্য বস্তুি একটট েিল সিোি অংসি সনস়ে �ান, অসটাক্যাি 
সবন্ুটট অজ্টন কসি। আপনাি তেসি কিা অবসজসক্টি 
পাথ লাইন সেগসেসন্টি েোন্তিাল হসল, AutoCAD একটট 
অ্যালাইনসেন্ট পাথ প্রদি ্টন কসি, �া আপসন েোন্তিাল 
অবসজক্ট তেসি কিসে ব্যবহাি কিসে পাসিন।

সব হ্নব ্মািন করুন (Select All): েেস্ত অবসজক্ট স্্যাপ 
সোি িালু কসি।

সব পহ্েষ্াে করে দাও (Clear all): েেস্ত অবসজক্ট 
স্্যাপ সোি বন্ কসি

হ্বকল্প (option):  সবকল্প িা়োলগ বসসে ড্ািটটং 
ট্যাবটট প্রদি ্টন কসি �সদ আপসন স্বচ্ভাসব DSETTINGS 
িালাসচ্ন োহসল আপসন ড্ািটটং সেটটং িা়োলগ বসে 
সথসক সবকল্প িা়োলগ বসে অ্যাসসেে কিসে পািসবন না।

কর্ান্: হ্গ্ি (Command Grid) : সগ্ি শুধুোরি িাকু্ষষ 
সিিাসিন্স জন্য. এটট লিট কিা হ়ে না, এবং এটট অঙ্কসনি 
অংি ন়ে। আপসন টে্যাটাে বাসি সগ্ি সবাোে সদস়ে সগ্ি 
সিেসলি িালু এবং বন্ কিসে পাসিন। অথবা কী সবাোে 
F7 টটপুন,

সগ্ি ব্যবধান (x) বা [ON/OFF/Aspect] সনসদ্টষ্ট করুন :

হ্গ্ি স্পেহ্সং(X): সনসদ্টষ্ট োসনি সগ্ি সেট কসি। োনটটি পসি 
x প্রসবি কিাসনা স্্যাপ ব্যবধান বিািা গুসণে সনসদ্টষ্ট োসনি োসথ 
সগ্ি ব্যবধান সেট কসি।

বে্টোন ব্যবধান ব্যবহাি কসি সগ্ি িালু কসি।

অি সগ্ি বন্ করুন

X এবং Y সদকসনসদ্টসি সগ্সিি ব্যবধান পসিবে্টন কসি।

অনুভূহ্র্ক বযিব্যান (x) <বত্মর্ান> উরল্লখ্ করুন: 
একটট োন সলেুন বা ENTER টটপুন

উল্লম্ব বযিব্যান (Y) <বত্মর্ান> উরল্লখ্ করুন: একটট োন 
সলেুন বা ENTER টটপুন

স�সকাসনা একটট োন অনুেিণ কসি X প্রসবি কিাসল এটট 
অঙ্কন ইউসনসটি পসিবসে্ট স্্যাপ ব্যবধাসনি একাসধক সহোসব 
েংজ্াস়েে হ়ে।

বে্টোন স্্যাপ তিলী আইসোসেটট্রক হসল দৃটষ্টভসগি সবকল্পটট 
উপলভ্য ন়ে।

কর্ান্ লাইন: স্্যাপ স্্যাপ সপেসেং বা সনসদ্টষ্ট করুন
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কর্ান্ হ্বকল্প আইকন হ্ববেণ
জেু এসেসটনে সবে্েৃসে এই সবকল্পটট অঙ্কসনি েসধ্য থাকা েেস্ত গ্াসিসে প্রদি ্টন কিসব 

(�াসক অঙ্কন সবে্েৃসে সহোসব উসলেে কিা হ়ে) েম্ভাব্য বহৃত্ে সিরি 
েহ।

জেু উইসন্া জানলা এই সবকল্পটট (এ�াড়াও একটট 'লুকাসনা' সিিল্ট) ব্যবহািকািীসক 
সবদ্যোন সভউসে একটট বাসসেি দুটট সকাণ বা�াই কিসে অনুসিাধ 
কসি �াসে প্রদি ্টনটট পপূিণ কিাি জন্য সেই এলাকাটট বড় কিসে 
পাসি।

REDO কোন্টট সিষ U বা UNDO কোসন্ি ক্রি়োসক সবপিীে 
কসি। সক�ু পুনিা়ে কিসে, আপনাসক অবি্যই U বা UNDO 
কোন্ ব্যবহাি কিাি োসথ োসথ REDO কোন্টট ব্যবহাি 
কিসে হসব।

জরু্/পযিান (zoom/Pan)

কা� ্টকিী জসুেং নাটকী়েভাসব আপনাি গসে বাড়াসে পাসি 
একটট একক কোন্ আপনাসক আপনাি আকঁাি িািপাসি 
িলাসিিা কিাি বহুেুসেো সদসব। এটট ZOOM কোন্। 
আসিকটট দিকািী কোন্ হল PAN। এগুসল উভ়েই ড্স়েং 
এসি়োি পাসিি ্রিল বািগুসল ব্যবহাি কিাি সিস়ে দ্রুে, �সদ 
না আপনাি অঙ্কনটট েিাসনাি জন্য েুব কে দপূিত্ব না থাসক 
(এবং আপনাি ্রিল বািগুসলসক অপ্রিসলে কসি েুলসে পাসি 
এবং এি িসল আিও অঙ্কন স্ান তেসি কিসে পাসি)।

Z <ENTER> টাইপ কসি জেু কোন্ শুরু করুন। �েন আপসন 
এটট কিসবন, আপসন কোন্ লাইসন সনম্নসলসেে সবকল্পগুসল 
সদেসে পাসবন:

আরদশ (Command): Z <ENTER> ZOOM

উইসন্াি সকাণ সনসদ্টষ্ট করুন, একটট সস্কল ি্যাক্টি (nx বা nxp), 
অথবা [েেস্ত/সেন্টাি/িাইনাসেক/এসেসটন্টে/পপূব ্টবেতী/সস্কল/
উইসন্া/অবসজক্ট] সলেুন:

আসে োধািণে এসক অপসিি োসথ একস�াসগ োসদি ব্যবহাি 
কসি। অঙ্কনটট সকান অবস্া়ে আস� ো সদোি জন্য আসে 
একটট জেু এসেসটন্ট কিব, োিপি আোি স� এলাকা়ে 
কাজ কিসে হসব সেোসন �াও়োি জন্য একটট জেু উইসন্া 
েঞ্চালন কিব, োিপি সেই অঞ্চসল কাজ সিষ হসল একটট 
জেু এসেসটন্ট কিব। এি েসধ্য, আোসক জেু উইসন্া এবং 
জেু পপূসব ্টি েংসেশ্রণ ব্যবহাি কিসে হসে পাসি।

অসেসিক্তভাসব, জেু কিাি জন্য আপনাি োউে হুইল ব্যবহাি 
কসি একটট এলাকা়ে এবং বাইসি �াও়োি জন্য েুব দ্রুে হসে 
পাসি - এই সকৌিলটটও অনুিীলন করুন

জেু কোন্টটও স্বচ্ভাসব আহ্ান কিা স�সে পাসি। এি োসন 
হল স� আপসন এটট একটট কোসন্ি োঝোসন শুরু কিসে 
পাসিন। উদাহিণস্বরূপ, আপসন �সদ টট্রে কোসন্ থাসকন এবং 
আপনাি অঙ্কন আিও সক�ুটা সদেসে িান, োহসল কোন্ 
লাইসন শুধু ‹Z (অ্যাসপাট্রসি সনাট করুন) টাইপ করুন এবং 
আপসন উপলব্ধ সবকল্পগুসলি স�সকাসনা একটট ব্যবহাি কসি 
জেু কিসে পাসিন। আপনাি কোন্ সিসি সপসে টটপুন

টে্যান্াি্ট টুলবাসি পপূব ্টাবস্া়ে সিিাসনা এবং পুনিা়ে করুন 
সবাোেগুসল পপূব ্টবেতী ক্রি়োটটসক পপূব ্টাবস্া়ে সিিাসনা বা পুনিা়ে 
কিাি েবসিস়ে েহজ উপা়ে প্রদান কসি। 

োম্প্রসেকেে ক্রি়োটটসক পপূব ্টাবস্া়ে সিিাসে, সনম্নসলসেেগুসলি 
েসধ্য একটট ব্যবহাি করুন৷

পদ্সে (Methods):

• টে্যান্াি্ট টুলবাসি, পপূব ্টাবস্া়ে (Undo) সলিক করুন 

• েপিাদনা সেনু সথসক, পপূব ্টাবস্া সনব ্টািন করুন 

• কোন্ লাইসন, U টাইপ করুন এবং োিপসি ENTER টটপনু 

• CTRL-Z িট্টকাট কী েেন্ব়ে টটপুন

• িট্টকাট সেনু প্রদি ্টন কিসে িান-সলিক করুন, এবং 
োিপি পপূব ্টাবস্া়ে সিরুন সনব ্টািন করুন৷

আপসন একবাসি একাসধক অ্যাকিন সবপিীে কিসে UNDO 
কোন্ ব্যবহাি কিসে পাসিন। একটট সনসদ্টষ্ট েংে্যক ক্রি়োসক 
পপূব ্টাবস্া়ে সিিাসে:

1 কোন্ প্রপিসট, UNDO টাইপ করুন।

2 কোন্ লাইসন, পপূব ্টাবস্া়ে সিিাসে কসে ্টি েংে্যা সলেুন 
এবং োিপসি ENTER টটপুন। উদাহিণস্বরূপ, সিষ পািঁটট 
ক্রি়ো সবপিীে কিসে, 5 টাইপ করুন।

আপহ্ন ্যহ্দ ভুলবশত এক বা একাহ্্যক 
অবরজক্ট র্ুরছ স্ফরলন , আপহ্ন OOPS 
কর্ান্ বযিব্যাে করে স্সগুহ্লরক অঙ্করন 
পুনরুদ্ধাে কেরত পারেন।

একটট সজরিয় পুনোয় কেরত, হ্নম্নহ্লহ্খ্তগুহ্লে র্র্যযি 
একটট করুন:

• টে্যান্াি্ট টুলবাসি,  REDO  সলিক করুন

• েপিাদনা সেনু সথসক,  REDO ি়েন করুন৷

• কোন্ লাইসন, REDO টাইপ করুন এবং োিপি ENTER 
টটপুন

• CTRL-Y িট্টকাট কী েেন্ব়ে টটপুন

• িট্টকাট সেনু প্রদি ্টন কিসে িান-সলিক করুন, এবং 
োিপি  REDO সনব ্টািন করুন
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কর্ান্ হ্বকল্প আইকন হ্ববেণ
জেু আসগি আসগ এই সবকল্পটট বে্টোসনি আসগ প্রদসি ্টে সভউ পুনরুদ্াি কসি। এই 

সবকসল্পি উসদেসি্য। 10টট সভউ প� ্টন্ত সেভ কিা হস়েস� �াসে সিষ 
দিটট সভউ সিকল কিা �া়ে। আপসন প্রসেবাি স্রিাল বাি ব্যবহাি 
কিাি েে়ে এই সবকল্পটট অন্তভু্টক্ত কসি, �া আপনাি অঙ্কসন প্রিুি 
প্যান কিাি জন্য ্রিল বািগুসল এড়াসনাি একটট কািণ।

সিস়েল-টাইে জেু 
করুন

প্রকৃে 
েে়ে

জেু সিস়েলটাইে ইন্টাসিসক্টভ জসুেং ক্ষেো প্রদান কসি। কোন্ 
লাইসন <ENTER> (জেু প্রসবি কিাি পসি) টটপসল স্ব়েংক্রি়েভাসব 
আপনাসক সিস়েলটাইে সোসি সনস়ে �াসব। ড্স়েংস়েি োঝোসন 
বাে োউে সবাোেটট ধসি িােুন এবং কাে ্টািটটসক উলেম্বভাসব 
উইসন্াি উপসিি সদসক (ইসেবািক সদক) সনস়ে �ান �াসে 100% 
(2x ে্যাগসনসিসকিন) প� ্টন্ত জেু বাড়াসনা �া়ে। অঙ্কসনি োঝোসন 
বাে োউে সবাোেটট ধসি িােুন এবং কাে ্টািটটসক উলেম্বভাসব 
উইসন্াি নীসিি সদসক (সনসেবািক সদক) েিান �াসে 100% (5 x 
ে্যাগসনসিসকিন) জেু আউট কিা �া়ে। আপসন বে্টোন দৃসি্যি 
েীোি বাইসি জেু আউট কিসে পািসবন না। আপসন সপক সবাোেটট 
স�সড় সদসল, জেু কিা বন্ হস়ে �া়ে। আপসন সপক সবাোেটট স�সড় 
সদসে পাসিন, কাে ্টািটটসক অঙ্কসনি অন্য অবস্াসন সনস়ে স�সে 
পাসিন এবং োিপসি আবাি সপক সবাোে টটপুন এবং সেই অবস্ান 
সথসক জেু কিা িাসলস়ে স�সে পাসিন। সিস়েলটাইে জেু সোি সথসক 
প্রস্ান কিসে, <ENTER> বা <ESC> টটপুন।

জেু েব েব এই সবকসল্পি িসল অসটাক্যাি পসুিা অঙ্কনসক োি অঙ্কন েীো বা 
অঙ্কন েীো প� ্টন্ত প্রদি ্টন কিসে পাসি (স�টট দুটটি েসধ্য বড়)।

জেু িাইনাসেক গসেিীল একবাি সবাঝা সগসল এটট একটট েবু দিকািী জেু সবকল্প। এটট 
অঙ্কসনি িািপাসি েবু দ্রুে িলািসলি অনেুসে সদ়ে। একবাি 
সনব ্টাসিে হসল, এই সবকল্পটট ক্্রিসনি গ্াসিসে এলাকা পুনিা়ে আসঁক 
এবং দুটট আ়েেসক্ষরি প্রদি ্টন কসি। বহৃত্ি বাসেটট বে্টোন অঙ্কসনি 
ব্যাসপ্ত সদো়ে। স�াট বাসেটট োঝোসন একটট "X" েহ বে্টোন দৃি্য 
সদো়ে। এটট োউে সদস়ে িসল। এই সভউ বাসেটট এেনভাসব স্াপন কিা 
উসিে �াসে এটটি নীসিি বাে সকাণটট প্রস়োজনী়ে দৃসি্যি নীসিি বাে 
সকাসণ থাসক। বাে সবাোে টটসপ অন করুন োউে, "X" একটট ">" 
বিািা প্রসেস্াসপে হ়ে �া সভউ বাসসেি িান সদসক সনসদ্টি কসি৷ এটট 
আপনাসক ে্যাগসনসিসকিন পসিবে্টন কিসে সদ়ে। োউে েিাসনাি 
োসথ োসথ সভউ বসেটট েে্কুসিে এবং প্রোসিে হ়ে �াসে প্রস়োজনী়ে 
সভউটটি আকাি সেট কিা �া়ে। বাে োউে সবাোেটট PAN "X" এবং 
ZOOM">" সোসিি েসধ্য টগল কসি �াসে েপূক্ষ্ম েেন্ব়েগুসল অজ্টন 
কিা �া়ে৷ �েন প্রস়োজনী়ে দৃি্যটট সনব ্টািন কিা হ়ে, েেন <ENTER> 
টটপনু বা অসটাক্যাি প্রদি ্টন কিসে িান সলিক করুন।

জেু সস্কল সস্কল এটট একটট 'লকুাসনা' সিিল্ট সবকল্প। এই সবকল্পটট সবস� সনসে 
আপনাসক "S" টাইপ কিসে হসব না। এটটি জন্য সকবল একটট 
েংে্যাি এসন্ট প্রস়োজন �া একটট সববধ ্টন ি্যাক্টিসক প্রসেসনসধত্ব 
কসি। লক্ষ্য করুন স� ি্যাক্টিটট েেগ্ অঙ্কসন প্রস়োগ কিা হস়েস� 
(স�েন অঙ্কসনি েীো বিািা েংজ্াস়েে কিা হস়েস�)। 1-এি সিস়ে 
কে েংে্যাগুসল অঙ্কসনি প্রদসি ্টে আকািসক হ্াে কিসব, �েন 
1-এি সিস়ে বড় েংে্যাগুসল এটটসক বড় কিসব৷ �সদ েংে্যাি পসি "X" 
স�াকাসনা হ়ে (স�েন 0.8x) োহসল ি্যাক্টিটট বে্টোন দৃসি্য প্রস়োগ
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কর্ান্ হ্বকল্প আইকন হ্ববেণ
কিা হ়ে। �সদ "XP" হ়ে সস্কল ি্যাক্টসিি পসি স�াকাসনা হ়ে, োিপি 
সভউটট কাগসজি স্াসনি েুলনা়ে সস্কল কিা হ়ে। এটট একটট সপপাি 
সপেে সভউসপাসট্টি েসধ্য একটট সনসদ্টষ্ট সস্কসল সভউ জেু কিাি জন্য 
দিকািী, উদাহিণস্বরূপ, "1/48XP" কাগসজি স্াসনি োসপসক্ষ ¼"=1' 
সস্কসল েসিল সপেসেি একটট দৃি্য তেসি কিসব।

জেু সেন্টাি সকন্দ এই সবকল্পটটি জন্য দুটট ক্জসনে প্রস়োজন: একটট সবন্ ু �া নেুন 
প্রদি ্টসনি সকন্দ এবং একটট োন অঙ্কন ইউসনসট এটটি নেুন 
উচ্চো। অঙ্কন জসুড় প্যাসনং কিাি জন্য নেুন উচ্চোি জন্য 
সবদ্যোন উচ্চো সিিল্ট। �সদ নেুন উচ্চোি োনটট "X" (স�েন..2x) 
বিািা অনুেিণ কিা হ়ে, েসব এটট বে্টোন উচ্চোি োসথ েপিসক্টে 
একটট সববধ ্টন ি্যাক্টি সহোসব সনও়ো হ়ে। �সদ "XP" বিািা অনেুিণ 
কিা হ়ে, েসব এটট কাগসজি স্াসনি েুলনা়ে একটট সস্কল ি্যাক্টি 
সহোসব সনও়ো হ়ে এবং সবষ়েবস্তু সস্কল কিাি জন্য ব্যবহাি কিা 
স�সে পাসি কাগজ স্ান সভউসপাট্ট .

এসি়োল সভউ 
কোন্

2010 োসল 
অপ্রিসলে 
এবং নেুন

এসি়োল সভউ হল একটট জসুেং টুল �া একটট পথৃক উইসন্াসে 
অঙ্কসনি একটট দৃি্য প্রদি ্টন কসি �াসে আপসন দ্রুে সেই এলাকা়ে 
স�সে পাসিন। আপসন �সদ কাজ কিাি েে়ে এসি়োল সভউ উইসন্াটট 
সোলা িাসেন, আপসন সকানও সেনু সবকল্প সবস� না সনস়ে বা সকানও 
কোন্ না সদস়ে জেু এবং প্যান কিসে পাসিন। আপসন এসি়োল সভউ 
উইসন্াসে একটট নেুন সভউ বসে তেসি কসি সভউ পসিবে্টন কিসে 
পাসিন। অঙ্কনটটসে জেু ইন কিসে, একটট আ়েেসক্ষসরি বাে সলিক 
কসি সভউ বাসেটটসক স�াট করুন। অঙ্কন সথসক জেু আউট কিসে, 
সভউ বাসেটট আিও বড় করুন। আপসন স�েন জেু ইন বা আউট 
অঙ্কন, বে্টোন জেু অবস্াসনি একটট সিস়েল-টাইে সভউ গ্াসিসে 
এলাকা়ে প্রদসি ্টে হ়ে। ক্্রিনিট সদো়ে সকভাসব সভউ বসে সদো়ে। 
বাসসে িান সলিক করুন এবং আপসন স�োসন জেু কিসে িান সেোসন 
বসেটট েিাসে পাসিন।

জেু অবসজক্ট অবসজক্ট এই সবকল্পটট আপনাসক একটট বস্তু বা বস্তু সনব ্টািন কিসে বসল, 
োিপি <ENTER> টটপুন এবং ্রিীনটট শুধেুারি সেই বস্তুগুসলসে জেু 
কিসব। আপসন �েন বস্তুসে কাজ কিসে িান েেন এটট দদু্টান্ত।

প্রোসিে কসিা সভেসি এই আইকসন সলিক কিসল অঙ্কনটট প্রা়ে 50% জেু হসব। এই সবকল্পটট 
শুধুোরি একটট আইকন সহোসব উপলব্ধ এবং কোন্ লাইন বিািা 
আহ্ান কিা �াসব না।

স�াট কিা আউট 'জেু ইন'-এি েসোই - এই আইকনটট আপনাি অঙ্কন সথসক জেু 
আউট কিসব এবং আপনাসক আপনাি অঙ্কন স্াসনি প্রা়ে 50% 
সবসি সদেসে অনুেসে সদসব।

োউে ্রিল সকাসনা 
আইকন 
সনই

আপনাি োউসে ্রিসলং হুইল থাকসল, আপসন আপনাি অঙ্কন জেু 
ইন এবং আউট কিসে এটট ব্যবহাি কিসে পাসিন। জেু আউট 
কিসে আপনাি সদসক স্রিাল করুন এবং জেু ইন কিসে আপনাি 
সথসক দপূসি। আপনাি কাস� জেুি্যাক্টি সেসটেে সভসিস়েবসলি োসথ 
প্রসে হুইল সলিসক জসুেি পসিোণ পসিবে্টন কিাি সবকল্প িস়েস�। 
েসন িােসবন স� আপসন 'সেন্টাি পস়েন্ট' সহোসব আপনাি োউসেি 
অবস্ান ব্যবহাি কসি জেু ইন এবং আউট কিসবন
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কর্ান্ হ্বকল্প আইকন হ্ববেণ
প্যান প্যান প্যাসনং আপনাসক আপনাি বে্টোসন সেট কিা একই 

ে্যাগসনসিসকিসন অঙ্কন এলাকাি িািপাসি দ্রুে স�ািাসিিা কিসে 
সদ়ে। PAN (বা P) <ENTER সলেুন। এবং একটট হাে পদ্টা়ে প্রদসি ্টে 
হসব। আপনাি আকঁাি িািপাসি েিাসে বাে সলিক করুন এবং ধসি 
িােুন।

আপসন স�োসন স�সলন সেোসন সিসি স�সে Zoom> আসগি সবকল্পটট ব্যবহাি করুন।

CAD স্বহ্সক (CAD basics)
উরদেশযি: এই অনিুীলনী  সিসষ, আপসন েক্ষে হসবন
• বযিব্যােকােী সর্ন্বয় বযিবস্া বযিাখ্যিা (Explain user co-ordinate system)
• অরটাকযিাি কর্ান্গুহ্ল হ্নণ ্ময় করুন।
• এসের্রস লাইন এবং ইরেজ কর্ান্

িাইসল অসটাক্যাি সকাঅসি্টসনট সিটা সিসে সিজাইন েঞ্চ়ে 
কসি ো জানা আোসদি েত্া তেসিি জন্য প্রস়োজনী়ে 
ইনপুটগুসল বুঝসে োহা�্য কসি।

CAD িাটারবস এবং বযিব্যােকােী সর্ন্বয় হ্সর্টর্ (User 
co-ordinate system)

একটট CAD সেসটেসে তেসি কিা সিজাইন এবং অঙ্কনগুসল 
োধািণে সববে স্ান বলা হ়ে এেন পস়েন্টগুসলি সেট ব্যবহাি 
কসি েংজ্াস়েে এবং েংিক্ষণ কিা হ়ে। সবসিিভাগ CAD 
সেসটেসে, সববে স্ানসক একটট ক্রিোক্রিক কাসট্টসে়োন েেন্ব়ে 
ব্যবস্া ব্যবহাি কসি েংজ্াস়েে কিা হ়ে। সেনটট পািপেসিক 
লম্ব অক্ষ, োধািণে X-, Y- এবং Z-অক্ষ সহোসব পসিসিে, 
এই সেসটেেটটসক েংজ্াস়েে কসি। সেনটট স্ানাঙ্ক অসক্ষি 
স�দ একটট সবন্ ুগিন কসি �াসক উৎপে্সে বলা হ়ে। সববে 
স্াসনি স�সকাসনা সবন্সুক োিপি X-, Y- এবং Zdirections-এ 
উৎপে্সে সথসক দপূিত্ব সহোসব েংজ্াস়েে কিা স�সে 
পাসি। সবসিিভাগ CAD সেসটেসে, অক্ষগুসলসে সদোসনা েীিগুসলি 
সদকসনসদ্টিগুসল স্ানাঙ্কগুসলি ইসেবািক সদকগুসলসক সিসনেে কসি৷

একটট CAD িাইল, �া সিজাইসনি তবদু্যসেক েংস্কিণ, এসে 
এেন সিটা থাসক �া CAD সেসটেসে তেসি েত্াগুসলসক বণ ্টনা 
কসি। েেস্ত এন্পস়েন্ট, সেন্টাি পস়েন্ট ইে্যাসদি জন্য সববে 
স্াসনি স্ানাসঙ্কি োনগুসলি েসো েথ্য, েত্াি প্রকাসিি বণ ্টনা 
েহ েবগুসল েংিক্ষণ কিা হ়ে

সিিল্ট অসটাক্যাি গ্াসিসে উইসন্াি নীসিি বাে সকাসণ 
আইকনটট েক্রি়ে স্ানাঙ্ক সেসটেসেি ইসেবািক X-সদক এবং 
ইসেবািক Y-সদক সদো়ে। অসটাক্যাি-এ, েত্া তেসি কিসে 
স� স্ানাঙ্ক ব্যবস্া ব্যবহাি কিা হ়ে োসক ব্যবহািকািী েেন্ব়ে 
ব্যবস্া (UCS) বলা হ়ে। সিিল্টরূসপ, ব্যবহািকািী েেন্ব়ে 
ব্যবস্া সববে েেন্ব়ে সেসটেে (WCS) এি োসথ েং�ুক্ত থাসক। 
ও়ো্ডি্ট সকাঅসি্টসনট সেসটেে হল একটট েেন্ব়ে সেসটেে �া 
অসটাক্যাি বিািা েেস্ত বস্তুসক েংজ্াস়েে কিাি সভে্সে সহোসব 
ব্যবহৃে হ়ে এবং ব্যবহািকািীসদি বিািা েংজ্াস়েে অন্যান্য 
েেন্ব়ে সেসটেে। েেস্ত পসিোসপি জন্য একটট সিিাসিন্স 
সহোসব ব্যবহৃে একটট সনসদ্টষ্ট সবন্ ু সহোসব আেিা সবসবেি 
স্ানাঙ্ক সেসটেসেি উে্ে েপিসক্ট ভাবসে পাসি। Z-অসক্ষি সিিল্ট 
অসভস�াজন েসনটসিি োেসন ইসেবািক োন এবং েসনটসিি 
সভেসি সনসেবািক োন সহোসব সবসবিনা কিা স�সে পাসি।

অসটাক্যাি সকান বস্তু সকাথা়ে অবসস্ে ো সনধ ্টািণ কিসে 
পস়েন্ট ব্যবহাি কসি। একটট উে্ে আস� স�োন সথসক এটট 
সনণ ্ট়ে শুরু হ়ে। এই সবন্ ুহল (0,0)। প্রসেটট বস্তুই উৎপে্সেি 
োসথ েপিসক্টে। আপসন �সদ উৎপে্সেস্ল সথসক িানসদসক 
একটট সিো আকঁসেন, োহসল এটটসক ধনাত্মক X-অক্ষ সহোসব 
সবসবিনা কিা হসব। আপসন �সদ সোজা উপসি একটট সিো 
আকঁসেন, োহসল এটট হসব ধনাত্মক Y-অক্ষ। উপসিি �সবটট 
(9,6) এ অবসস্ে একটট সবন্ ুসদো়ে। এি োসন হল স� সবন্টুট 
X-অসক্ষ 9 ইউসনট এবং Y-অসক্ষ 6 ইউসনট উপসি। আপসন 
�েন পস়েন্ট সনস়ে কাজ কিস�ন, X েব ্টদা প্রথসে আসে। 
সদোসনা অন্য পস়েন্ট হল (- 10-4)। এি অথ ্ট হল সবন্টুট ঋণাত্মক 
X-অসক্ষ (বাসে) 10 একক এবং ঋণাত্মক Y-অসক্ষ (সনসি) 4 একক
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না আপসন এটটি োসথ স্বাচ্ন্্য এবং পসিসিে হন, েেক্ষণ 
অসটাক্যাি সিো আিও সবসি কাজ হসব। সিক্ষাদাসন আোি 
অসভজ্ো হল স� একজন সিক্ষাথতী �ে ভাসলা স্ানাসঙ্কি োসথ 
থাকসব, োিা েে দ্রুে সিেসব।

অরটাকযিারি পরয়ন্  স্াপন কো (Entering point in Auto CAD)

আপসন সেনটট সভন্ন সেসটেে ব্যবহাি কসি েিােসি কোন্ 
লাইসন পস়েন্ট সলেসে পাসিন। আপসন স�টট ব্যবহাি কিসবন 
ো সনভ্টি কিসব পসিসস্সেি জন্য সকানটট সবসি প্রস�াজ্য োি 
উপি। প্রথে অ্যাোইনসেন্ট আপনাসক এসে অভ্যস্ত কসি 
সদসব। সেনটট সেসটেে সনম্নরূপ:

পের্ সর্ন্বয় (Absolute co- ordinates): এই পদ্সেটট 
ব্যবহাি কসি, আপসন পস়েন্টগুসল সলেুন কািণ সেগুসল WCS 
এি উে্সেি োসথ েপিসক্টে। একটট সবন্ ুপ্রসবি কিসে শুধু 
X,Y সহোসব েটিক সবন্সুে প্রসবি করুন।

আরপহ্ষেক সর্ন্বয় (Relative co-ordinates) : এটট 
আপনাসক প্রথে পস়েসন্টি োসথ েপিসক্টে পস়েন্টগুসল প্রসবি 
কিসে সদ়ে। আপসন একটট সবন্ ুপ্রসবি কিাি পসি, পিবেতীটট 
@ X,Y সহোসব প্রসবি কিা হসব। এি োসন হল স� অসটাক্যাি 
প্রথে সবন্ ুসথসক X ইউসনসটি উপসি এবং পপূসব ্টি সবন্িু েুলনা়ে 
Y ইউসনসটি উপসি একটট লাইন আকঁসব।

স্র্রু স্ানাঙ্ক(Polar co- ordinates): আপসন এই সেসটেেটট 
ব্যবহাি কিসবন �সদ আপসন জাসনন স� আপসন একটট সনসদ্টষ্ট 
সকাসণ একটট সনসদ্টষ্ট দপূিত্ব সিো আকঁসে িান। আপসন এটটসক 
@ D<A সহোসব সলেসবন। . এই সক্ষসরি, D হল দপূিত্ব এবং A হল সকাণ৷ 
উদাহিণ:10<90 প্রথে সবন্ ুসথসক েিােসি 10 একক সিো আকঁসব৷

উপসি সদোসনা স্ানাঙ্ক প্রসবসিি সেনটট উপা়ে হল অসটাক্যাি 
কীসবাি্ট ইনপুট গ্হণ কিাি একোরি উপা়ে। প্রথসে আপনাি 
সকান টোইলটট ব্যবহাি কিসে হসব ো সনধ ্টািণ করুন এবং 
োিপি সদোসনা সহোসব প্রসবি করুন। েসন িােসবন X 
েবেে়ে Y (বণ ্টানুরিসেক) এি আসগ থাসক। আসপসক্ষক 
পস়েসন্ট প্রসবি কিাি েে়ে ‹@› সিনেটট ভুসল �াসবন না। সকাসনা 
টাইসপং ত্রুটট বা বাদ সদসল আপসন এেন িলািল পাসবন �া 
আপসন িান না। আপসন �সদ ভুল কসিন এবং আপসন কী টাইপ 
কসিস�ন ো সদেসে িান, োহসল সটসেট ্রিীনটট আনসে এবং 
আপনাি টাইসপং পিীক্ষা কিসে F2 টটপুন। (আপনাি অঙ্কসন 
সিসি স�সে F2 টটপুন।)

একটট লাইসনি দুটট সবন্ ু আস�, একটট শুরু সবন্ ু এবং 
একটট সিষ সবন্।ু অসটাক্যাি ক্্রিসন লাইন প্রদি ্টন কিসে 
পস়েন্টগুসলি োসথ কাজ কসি। উপসিি �সবি উপি আপনাি 
কাে ্টাি েিান এবং আপসন (-10-4) সথসক (9,6) এি পিে সবন্ ু
সথসক আকঁা সিো সদেসে পাসবন।

সবসিিভাগ েে়েই আপনাি কাস� সকান ইসগিে থাকসব না 
স�টটি উৎপে্সে সকাথা়ে। আপনাসক একটট সবদ্যোন লাইসনি 
সিষ সবন্ ুসথসক একটট লাইন আকঁসে হসে পাসি। এটট কিাি 
জন্য আপসন আসপসক্ষক পস়েন্ট ব্যবহাি করুন। এগুসলা 
একইভাসব কাজ কসি, সকন্তু আপনাসক @ সিনে (shift+2) স�াগ 
কিসে হসব অসটাক্যািসক জানাসে স� এই পিবেতী সবন্টুট 
প্রসবি কিা সিষ সবন্ ুসথসক আসপসক্ষক।

প� ্টাসলািনা:

পিে পস়েন্ট (Absolute Point)হল অঙ্কন স্াসনি েটিক পস়েন্ট।

আসপসক্ষক পস়েন্টগুসল (Relative Point) অঙ্কন স্াসনি একটট 
বস্তুি োসথ আসপসক্ষক।

এটটি েহজ সেসটেে, সকন্তু এটট আ়েত্ কিা অসটাক্যাসিি োসথ 
কাজ কিাি েপূল িাসবকাটি এবং নীসি আিও সবিসদ ব্যাে্যা কিা 
হস়েস�। অসটাক্যাসিি োসথ কা� ্টকিভাসব কাজ কিাি জন্য, 
আপনাসক এই সেসটেসেি োসথ কাজ কিসে হসব। �েক্ষণ 

স্র্য়াদ বণ ্মনা
পিে স্ানাঙ্ক একটট সনসদ্টষ্ট সিিাসিন্স পস়েন্ট সথসক পসিোপ কিা দপূিত্ব।
অ্যাপািিাি পদ্টা়ে কাে ্টাসিি কা� ্টকি ব্যাে।
কাসট্টসে়োন স্ানাঙ্ক অঙ্কন এলাকা়ে পস়েন্ট েনাক্ত কিাি জন্য পসিোসপি একটট আ়েেসক্ষরিাকাি 

সেসটেে।
অবসজক্ট স্্যাপ একটট সিিাসিন্স সহোসব সবদ্যোন অঙ্কন বস্তু ব্যবহাি কসি পস়েন্ট অবস্ান 

সনসদ্টি কিাি জন্য একটট পদ্সে।
েপূল সবন্ু স্ানাঙ্ক সেসটেসেি 0,0 অবস্ান।
সেরু স্ানাঙ্ক েেন্ব়ে সেসটেসেি েনাক্তকিসণি একটট সেসটেে।
সপ্রাসটাটাইপ অঙ্কন একটট সটেসলিট অঙ্কন স�োসন কাে ্টাসিি একটট সিষ অবস্ান িস়েস�৷ 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



114 হ্নর্ ্মাণ : সারভ্ময়াে (NSQF - Revised 2022) - অনুশীলরনে জনযি সপিহ্ক্মত তত্ত্ব 1.5.30

স্র্য়াদ বণ ্মনা
আসপসক্ষক স্ানাঙ্ক কাে ্টাসিি সিষ অবস্ান সথসক পসিোপ কিা দপূিত্ব
ব্যবহািকািী-েংজ্াস়েে সকা-
অসি্টসনট সেসটেে (User defined 
co-ordinate system)

পসিোসপি একটট সোি �া ব্যবহািকািীসক একটট কাটেোইজি েেন্ব়ে 
সেসটেে সেট আপ কিসে সদ়ে।

র্ূল শত্মাবলী (Key Terms)

সকৌসণক পসিোপ

অসটাক্যাি একটট সনসদ্টষ্ট উপাস়ে সকাণ পসিোপ কসি। নীসিি 
সিরিটট সদেুন এবং োিপসি এটটি উপি আপনাি োউে িােনু 
এটট সদেসে

সিগ্ী 3 O'CLOCK সথসক শুরু কসি �সড়ি কাটঁাি সবপিীে 
সদসক পসিোপ কিা হ়ে

একটট সকাসণ সিো আকঁাি েে়ে, আপনাসক 0 সিসগ্ সথসক 
সকাণটট পসিোপ কিসে হসব, �া 3টট বাসজ অবস্াসন। আপসন 
�সদ 90 সিগ্ীসে একটট সিো আসঁকন েসব এটট সোজা হস়ে 
�াসব। দ্য উপসিি উদাহিণ (�েন আপসন এটটি উপি আপনাি 
োউে েিান) +300 সিসগ্ (270+30), বা 60- সিসগ্সে আকঁা 
একটট সিো সদো়ে।

আপনাি কাস� েবেে়ে 0 সিসগ্ি জন্য একটট েুপেষ্ট 
সিিাসিন্স পস়েন্ট নাও থাকসে পাসি। নীসিি উদাহিণটট 
সদেুন এবং প্রসনে সকাণটট েুসঁজ সবি কিসে আপনাি োউেটট 
�সবটটসে িােুন।

এই উদাহিসণ, আপনাসক লাইনগুসল েপিসক্ট েথ্য সদও়ো 
হস়েস�, সকন্তু সকাণ ন়ে AutoCAD-সক প্রািসম্ভক সবন্ ুসথসক 
লাইন আকঁসে হসব। �সদও আপনাসক �া সদও়ো হস়েস�, 
ো হল (a) জ্ান স� 0° 3 টা়ে অবস্াসন (b) জ্ান স� 180° 9 
টা়ে অবস্াসন এবং (c) 180° এবং সিোি েসধ্য সকাণ আপসন 
আকঁসে িান 150°। এই েথ্য সদস়ে, আপসন সক সকাণ আপসন 
সিন্তা কিসে পাসিন

প্রস়োজন আপনাি প্রস়োজনী়ে সকাণটট পাও়োি জন্য এোসন 
একটট  েটিক উপা়ে িস়েস�:

1 0° অবস্াসন শুরু করুন এবং পাল্টা-সলিাস্কও়োইজ (+) 
সথসক 180° পসিোপ করুন

2 180° সথসক, �সড়ি কাটঁাি সদসক 150°(-) পসিোপ করুন

3 সবসবিনা করুন স� আপসন এইোরি +180-150 সগস়েস�সলন 
এবং এটট একটট েেীকিণ সহোসব ব্যবহাি করুন:+180-
150=30 

4 এেন আপসন সেরু স্ানাঙ্ক ব্যবহাি কসি আপনাি লাইন 
আকঁসে পাসিন (নীসি আসলািনা কিা হস়েস�)

সবসিিভাগ উইসন্াজ সপ্রাগ্াসে ক্জসনেগুসল কিাি অসনক 
উপা়ে িস়েস�। অসটাক্যাি এি ব্যসেরিে ন়ে। প্রসে্যসক োি 
বা োি জন্য েবসিস়ে ভাল কাজ কসি এেন একটট উপা়ে 
সবকাি কিসব। এই সকাসে ্ট, আেিা প্রাথসেকভাসব কীসট্রাক 
কোন্ সনস়ে কাজ কিব। এি কািণ হল োিা সবসিিভাগ 
অসটাক্যাি েংস্কিসণ (িে েংস্কিণ েহ) এবং অন্যান্য সক�ু 
সেএসি (CAD) সপ্রাগ্াসে কাজ কিসব। আইকনগুসল ভাল কাজ 
কসি, েসব আপসন সদেসে পাসবন, আইকনগুসল ক্্রিসনি স� 
সকানও জা়েগা়ে স্াপন কিা স�সে পাসি এবং দ্রুে েুসঁজ পাও়ো 
কটিন হসে পাসি। আপসন হ়েে অন্য কে ্টিািীি কম্পিউটাসি 
কাজ কিস�ন �া আপসন �া ব্যবহাি কিস�ন োি সথসক 
আলাদাভাসব সেট আপ কিা হস়েস�। পুলিাউন সেনুগুসল প্রা়ে 
েেস্ত কোন্ অ্যাসসেে কিসব, েসব কাজগুসল কিাি একটট 
ধীি উপা়ে। AutoCAD -2010এি আইকনগুসল সিবসন পাও়ো 
�া়ে, প্যাসনসল সবভক্ত- আপনাি প্রস়োজনী়ে প্যাসনলটট েুলসে 
শুধুোরি উপ�ুক্ত ট্যাসব সলিক করুন।

উদাহিণ: আপসন �সদ একটট লাইন আকঁসে িান েসব আপসন 
এটট কস়েকটট উপাস়ে কিসে পাসিন:

কোন্ লাইসন টাইপ করুন: LINE (বা ) L এবং ENTER কী 
টটপুন।

ড্ প্যাসনল সথসক লাইন আইকন সনব ্টািন করুন।
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আসিকটট উপা়ে হল ড্স়েং সপেসে িান-সলিক করুন এবং 
সেনু সথসক "োম্প্রসেক ইনপুট" সনব ্টািন করুন। এটট আপনাি 
ব্যবহাি কিা োম্প্রসেক কোসন্ি একটট োসলকা সদসব।

সেনটট পদ্সেই একই কাজ কিসব: অসটাক্যািসক একটট লাইন 
আকঁসে প্রস্তুে করুন স�োসন আপসন এটট বলসবন।

অসটাক্যাি একটট জনসপ্র়ে সপ্রাগ্াে কািণ এটট একজন ব্যক্ক্তি 
প্রস়োজন অনুোসি কাটেোইজ কিা স�সে পাসি। টুলবািগুসল 
এি একটট ভাল উদাহিণ। আপসন স� টুলবািগুসল প্রা়েিই 
ক্্রিসন েব ্টদা ব্যবহাি কসিন সেগুসল থাকসে পাসি৷ আপসন 
েহসজই সেগুসলসক দপূসি েসিস়ে সদসে পাসিন �াসে আপনাি 
আকঁাি আিও জা়েগা থাসক। আপসন োসদি কাটেোইজ 
কিসে পাসিন �াসে আপনাি কাস� একটট টুলবাসি েবসিস়ে 
োধািণ কোন্ থাসক। উদাহিণস্বরূপ, িাইসেনিসনং টুলবাি 
হল এেন একটট স�টট আপসন অঙ্কন কিাি েে়ে আপনাি 
ক্্রিসন জা়েগা সনসে িাইসবন না, সকন্তু আপসন �েন আপনাি 
অঙ্কনসক োরিা (Dimension) সদসচ্ন েেন এটট েুব েহজ।

সিোটট েিাসে এবং েব ্টাসধক অঙ্কন স্ান উপলব্ধ কিসে, 
ক্্রিসনি নীসিি িানসদসক সকাণা়ে "সলিন ্রিীন" আইকসন সলিক 
করুন (বা CTRL+O[অক্ষি O] টটপুন। টে্যান্াি্ট সিেসলিসে 
সিসি স�সে, আবাি সলিক করুন। একই আইকসন।

্রতীক আরদশ উরদেশযি

106

Auto CAD Drawing Commands

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line

Mline

Pline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

Donut

Start, End Point

Justification, Scale Style

Vertices

Number of sides, Inscribed /
Circumscribed

Two Corner

Various methods of definition

Three point, two point,
Tangent

Inside, Outside Diameters

Line

None

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

None

Line

Multiline

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc, submenu for defini-
tion  methods

Circle submenu for defi-
nition methods

Donut

Erase

Move

Copy

Stretch

Trim

Extend

Mirror

Rotate

Offset

Array

Delete object

Move object one place to other place

Create one or more copies of object

Stetch, shorte, or move object

Shorten object using other object

Lengthen object using object

Creates a mirror image of objects.

Rotate objects around a specified point.

Create a new object at a specified distance from an existing    object or
through a specified point.

Each object in an array can be manipulated independently.

Symbol Command Purpose

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

Erase বস্তু েু�ুন

106

Auto CAD Drawing Commands

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line

Mline

Pline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

Donut

Start, End Point

Justification, Scale Style

Vertices

Number of sides, Inscribed /
Circumscribed

Two Corner

Various methods of definition

Three point, two point,
Tangent

Inside, Outside Diameters

Line

None

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

None

Line

Multiline

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc, submenu for defini-
tion  methods

Circle submenu for defi-
nition methods

Donut

Erase

Move

Copy

Stretch

Trim

Extend

Mirror

Rotate

Offset

Array

Delete object

Move object one place to other place

Create one or more copies of object

Stetch, shorte, or move object

Shorten object using other object

Lengthen object using object

Creates a mirror image of objects.

Rotate objects around a specified point.

Create a new object at a specified distance from an existing    object or
through a specified point.

Each object in an array can be manipulated independently.

Symbol Command Purpose

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

Move বস্তু এক জা়েগা়ে অন্য জা়েগা়ে েিান

106

Auto CAD Drawing Commands

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line

Mline

Pline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

Donut

Start, End Point

Justification, Scale Style

Vertices

Number of sides, Inscribed /
Circumscribed

Two Corner

Various methods of definition

Three point, two point,
Tangent

Inside, Outside Diameters

Line

None

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

None

Line

Multiline

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc, submenu for defini-
tion  methods

Circle submenu for defi-
nition methods

Donut

Erase

Move

Copy

Stretch

Trim

Extend

Mirror

Rotate

Offset

Array

Delete object

Move object one place to other place

Create one or more copies of object

Stetch, shorte, or move object

Shorten object using other object

Lengthen object using object

Creates a mirror image of objects.

Rotate objects around a specified point.

Create a new object at a specified distance from an existing    object or
through a specified point.

Each object in an array can be manipulated independently.

Symbol Command Purpose

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

Copy বস্তুি এক বা একাসধক কসপ তেসি করুন
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্রতীক আরদশ উরদেশযি

106

Auto CAD Drawing Commands

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line

Mline

Pline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

Donut

Start, End Point

Justification, Scale Style

Vertices

Number of sides, Inscribed /
Circumscribed

Two Corner

Various methods of definition

Three point, two point,
Tangent

Inside, Outside Diameters

Line

None

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

None

Line

Multiline

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc, submenu for defini-
tion  methods

Circle submenu for defi-
nition methods

Donut

Erase

Move

Copy

Stretch

Trim

Extend

Mirror

Rotate

Offset

Array

Delete object

Move object one place to other place

Create one or more copies of object

Stetch, shorte, or move object

Shorten object using other object

Lengthen object using object

Creates a mirror image of objects.

Rotate objects around a specified point.

Create a new object at a specified distance from an existing    object or
through a specified point.

Each object in an array can be manipulated independently.

Symbol Command Purpose

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

Stretch সটেি, স�াট, বা েিাসনা বস্তু

106

Auto CAD Drawing Commands

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line

Mline

Pline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

Donut

Start, End Point

Justification, Scale Style

Vertices

Number of sides, Inscribed /
Circumscribed

Two Corner

Various methods of definition

Three point, two point,
Tangent

Inside, Outside Diameters

Line

None

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

None

Line

Multiline

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc, submenu for defini-
tion  methods

Circle submenu for defi-
nition methods

Donut

Erase

Move

Copy

Stretch

Trim

Extend

Mirror

Rotate

Offset

Array

Delete object

Move object one place to other place

Create one or more copies of object

Stetch, shorte, or move object

Shorten object using other object

Lengthen object using object

Creates a mirror image of objects.

Rotate objects around a specified point.

Create a new object at a specified distance from an existing    object or
through a specified point.

Each object in an array can be manipulated independently.

Symbol Command Purpose

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

Trim অন্য অবসজক্ট ব্যবহাি কসি অবসজক্ট স�াট করুন

106

Auto CAD Drawing Commands

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line

Mline

Pline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

Donut

Start, End Point

Justification, Scale Style

Vertices

Number of sides, Inscribed /
Circumscribed

Two Corner

Various methods of definition

Three point, two point,
Tangent

Inside, Outside Diameters

Line

None

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

None

Line

Multiline

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc, submenu for defini-
tion  methods

Circle submenu for defi-
nition methods

Donut

Erase

Move

Copy

Stretch

Trim

Extend

Mirror

Rotate

Offset

Array

Delete object

Move object one place to other place

Create one or more copies of object

Stetch, shorte, or move object

Shorten object using other object

Lengthen object using object

Creates a mirror image of objects.

Rotate objects around a specified point.

Create a new object at a specified distance from an existing    object or
through a specified point.

Each object in an array can be manipulated independently.

Symbol Command Purpose

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

Extend অবসজক্ট ব্যবহাি কসি অবসজক্ট লম্বা করুন

106

Auto CAD Drawing Commands

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line

Mline

Pline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

Donut

Start, End Point

Justification, Scale Style

Vertices

Number of sides, Inscribed /
Circumscribed

Two Corner

Various methods of definition

Three point, two point,
Tangent

Inside, Outside Diameters

Line

None

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

None

Line

Multiline

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc, submenu for defini-
tion  methods

Circle submenu for defi-
nition methods

Donut

Erase

Move

Copy

Stretch

Trim

Extend

Mirror

Rotate

Offset

Array

Delete object

Move object one place to other place

Create one or more copies of object

Stetch, shorte, or move object

Shorten object using other object

Lengthen object using object

Creates a mirror image of objects.

Rotate objects around a specified point.

Create a new object at a specified distance from an existing    object or
through a specified point.

Each object in an array can be manipulated independently.

Symbol Command Purpose

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

Mirror বস্তুি একটট সেিি ইসেজ তেসি কসি।

106

Auto CAD Drawing Commands

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line

Mline

Pline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

Donut

Start, End Point

Justification, Scale Style

Vertices

Number of sides, Inscribed /
Circumscribed

Two Corner

Various methods of definition

Three point, two point,
Tangent

Inside, Outside Diameters

Line

None

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

None

Line

Multiline

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc, submenu for defini-
tion  methods

Circle submenu for defi-
nition methods

Donut

Erase

Move

Copy

Stretch

Trim

Extend

Mirror

Rotate

Offset

Array

Delete object

Move object one place to other place

Create one or more copies of object

Stetch, shorte, or move object

Shorten object using other object

Lengthen object using object

Creates a mirror image of objects.

Rotate objects around a specified point.

Create a new object at a specified distance from an existing    object or
through a specified point.

Each object in an array can be manipulated independently.

Symbol Command Purpose

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

Rotate একটট সনসদ্টষ্ট সবন্িু িািপাসি বস্তু স�ািান।

106

Auto CAD Drawing Commands

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line

Mline

Pline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

Donut

Start, End Point

Justification, Scale Style

Vertices

Number of sides, Inscribed /
Circumscribed

Two Corner

Various methods of definition

Three point, two point,
Tangent

Inside, Outside Diameters

Line

None

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

None

Line

Multiline

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc, submenu for defini-
tion  methods

Circle submenu for defi-
nition methods

Donut

Erase

Move

Copy

Stretch

Trim

Extend

Mirror

Rotate

Offset

Array

Delete object

Move object one place to other place

Create one or more copies of object

Stetch, shorte, or move object

Shorten object using other object

Lengthen object using object

Creates a mirror image of objects.

Rotate objects around a specified point.

Create a new object at a specified distance from an existing    object or
through a specified point.

Each object in an array can be manipulated independently.

Symbol Command Purpose

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

Offset
একটট সবদ্যোন বস্তু সথসক বা একটট সনসদ্টষ্ট সবন্িু োধ্যসে একটট সনসদ্টষ্ট দপূিসত্ব 
একটট নেুন বস্তু তেসি করুন।

Array একটট অ্যাসিি প্রসেটট বস্তু স্বাধীনভাসব ে্যাসনপুসলট কিা স�সে পাসি.

অরটা CAD অঙ্কন কর্ান্

্রতীক আরদশ ্র্যান হ্বকল্প টুলবাে
স্বাতার্

স্র্নু আঁকা

106

Auto CAD Drawing Commands

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line

Mline

Pline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

Donut

Start, End Point

Justification, Scale Style

Vertices

Number of sides, Inscribed /
Circumscribed

Two Corner

Various methods of definition

Three point, two point,
Tangent

Inside, Outside Diameters

Line

None

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

None

Line

Multiline

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc, submenu for defini-
tion  methods

Circle submenu for defi-
nition methods

Donut

Erase

Move

Copy

Stretch

Trim

Extend

Mirror

Rotate

Offset

Array

Delete object

Move object one place to other place

Create one or more copies of object

Stetch, shorte, or move object

Shorten object using other object

Lengthen object using object

Creates a mirror image of objects.

Rotate objects around a specified point.

Create a new object at a specified distance from an existing    object or
through a specified point.

Each object in an array can be manipulated independently.

Symbol Command Purpose

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

Line শুরু, সিষ সবন্ু লাইন লাইন

106

Auto CAD Drawing Commands

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line

Mline

Pline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

Donut

Start, End Point

Justification, Scale Style

Vertices

Number of sides, Inscribed /
Circumscribed

Two Corner

Various methods of definition

Three point, two point,
Tangent

Inside, Outside Diameters

Line

None

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

None

Line

Multiline

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc, submenu for defini-
tion  methods

Circle submenu for defi-
nition methods

Donut

Erase

Move

Copy

Stretch

Trim

Extend

Mirror

Rotate

Offset

Array

Delete object

Move object one place to other place

Create one or more copies of object

Stetch, shorte, or move object

Shorten object using other object

Lengthen object using object

Creates a mirror image of objects.

Rotate objects around a specified point.

Create a new object at a specified distance from an existing    object or
through a specified point.

Each object in an array can be manipulated independently.

Symbol Command Purpose

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

Mline ন্যা�্যো, সস্কল টোইল সকাসনাটটই ন়ে োসল্টলাইন

106

Auto CAD Drawing Commands

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line

Mline

Pline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

Donut

Start, End Point

Justification, Scale Style

Vertices

Number of sides, Inscribed /
Circumscribed

Two Corner

Various methods of definition

Three point, two point,
Tangent

Inside, Outside Diameters

Line

None

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

None

Line

Multiline

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc, submenu for defini-
tion  methods

Circle submenu for defi-
nition methods

Donut

Erase

Move

Copy

Stretch

Trim

Extend

Mirror

Rotate

Offset

Array

Delete object

Move object one place to other place

Create one or more copies of object

Stetch, shorte, or move object

Shorten object using other object

Lengthen object using object

Creates a mirror image of objects.

Rotate objects around a specified point.

Create a new object at a specified distance from an existing    object or
through a specified point.

Each object in an array can be manipulated independently.

Symbol Command Purpose

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

Pline িীষ ্টসবন্ু পসললাইন পসললাইন

106

Auto CAD Drawing Commands

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line

Mline

Pline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

Donut

Start, End Point

Justification, Scale Style

Vertices

Number of sides, Inscribed /
Circumscribed

Two Corner

Various methods of definition

Three point, two point,
Tangent

Inside, Outside Diameters

Line

None

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

None

Line

Multiline

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc, submenu for defini-
tion  methods

Circle submenu for defi-
nition methods

Donut

Erase

Move

Copy

Stretch

Trim

Extend

Mirror

Rotate

Offset

Array

Delete object

Move object one place to other place

Create one or more copies of object

Stetch, shorte, or move object

Shorten object using other object

Lengthen object using object

Creates a mirror image of objects.

Rotate objects around a specified point.

Create a new object at a specified distance from an existing    object or
through a specified point.

Each object in an array can be manipulated independently.

Symbol Command Purpose

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

Polygon বাহুি েংে্যা,অন্তবতৃ্ / বসহবতৃ্ বহুভুজ বহুভুজ

106

Auto CAD Drawing Commands

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line

Mline

Pline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

Donut

Start, End Point

Justification, Scale Style

Vertices

Number of sides, Inscribed /
Circumscribed

Two Corner

Various methods of definition

Three point, two point,
Tangent

Inside, Outside Diameters

Line

None

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

None

Line

Multiline

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc, submenu for defini-
tion  methods

Circle submenu for defi-
nition methods

Donut

Erase

Move

Copy

Stretch

Trim

Extend

Mirror

Rotate

Offset

Array

Delete object

Move object one place to other place

Create one or more copies of object

Stetch, shorte, or move object

Shorten object using other object

Lengthen object using object

Creates a mirror image of objects.

Rotate objects around a specified point.

Create a new object at a specified distance from an existing    object or
through a specified point.

Each object in an array can be manipulated independently.

Symbol Command Purpose

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

Rectangle দুই সকাণ আ়েেসক্ষরি আ়েেসক্ষরি

106

Auto CAD Drawing Commands

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line

Mline

Pline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

Donut

Start, End Point

Justification, Scale Style

Vertices

Number of sides, Inscribed /
Circumscribed

Two Corner

Various methods of definition

Three point, two point,
Tangent

Inside, Outside Diameters

Line

None

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

None

Line

Multiline

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc, submenu for defini-
tion  methods

Circle submenu for defi-
nition methods

Donut

Erase

Move

Copy

Stretch

Trim

Extend

Mirror

Rotate

Offset

Array

Delete object

Move object one place to other place

Create one or more copies of object

Stetch, shorte, or move object

Shorten object using other object

Lengthen object using object

Creates a mirror image of objects.

Rotate objects around a specified point.

Create a new object at a specified distance from an existing    object or
through a specified point.

Each object in an array can be manipulated independently.

Symbol Command Purpose

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

Arc েংজ্াি সবসভন্ন পদ্ অক্ট েংজ্া পদ্সেি জন্য আক্ট, 
োবসেনু

106

Auto CAD Drawing Commands

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line

Mline

Pline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

Donut

Start, End Point

Justification, Scale Style

Vertices

Number of sides, Inscribed /
Circumscribed

Two Corner

Various methods of definition

Three point, two point,
Tangent

Inside, Outside Diameters

Line

None

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

None

Line

Multiline

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc, submenu for defini-
tion  methods

Circle submenu for defi-
nition methods

Donut

Erase

Move

Copy

Stretch

Trim

Extend

Mirror

Rotate

Offset

Array

Delete object

Move object one place to other place

Create one or more copies of object

Stetch, shorte, or move object

Shorten object using other object

Lengthen object using object

Creates a mirror image of objects.

Rotate objects around a specified point.

Create a new object at a specified distance from an existing    object or
through a specified point.

Each object in an array can be manipulated independently.

Symbol Command Purpose

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

Circle সেন পস়েন্ট, দুই পস়েন্ট,
পেি ্টক বতৃ্ েংজ্া পদ্সে সিানাট জন্য বতৃ্ 

োবসেনু

106

Auto CAD Drawing Commands

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line

Mline

Pline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

Donut

Start, End Point

Justification, Scale Style

Vertices

Number of sides, Inscribed /
Circumscribed

Two Corner

Various methods of definition

Three point, two point,
Tangent

Inside, Outside Diameters

Line

None

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

None

Line

Multiline

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc, submenu for defini-
tion  methods

Circle submenu for defi-
nition methods

Donut

Erase

Move

Copy

Stretch

Trim

Extend

Mirror

Rotate

Offset

Array

Delete object

Move object one place to other place

Create one or more copies of object

Stetch, shorte, or move object

Shorten object using other object

Lengthen object using object

Creates a mirror image of objects.

Rotate objects around a specified point.

Create a new object at a specified distance from an existing    object or
through a specified point.

Each object in an array can be manipulated independently.

Symbol Command Purpose

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

Donut সভেসি, বাইসি ব্যাে সকাসনাটটই ন়ে সিানাট
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Spline

Ellipse

Revcloud

Convert polyline or Create new

Arc, center, axis

Arc Length

Spline

Ellipse

Revcloud

Spline

Ellipse, submenu for
definitionmethods

Revision cloud

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line Command
Create single straight line segments

1 Choose draw, Line

(or)

2 Click  the Line icon.

(or)

3 Type LINE from the command prompt command:
LINE or L

4 Press Enter

5 Pick From point: (point)

6 Pick Specify next point or [Close/Undo]:
(point)

7 Pick Specify next point or [Close/Undo]:
(point)

8 Press ENTER to end line sequence

(or)

9 Type U  to undo the last segment To
point: U (undo)

(or)

10 Type C to create a closed polygon To
point: C (close)

Erase and Selection Sets
Erasing Objects
1 Choose Modify, Erase

Or

2 Click The Erase icon

Or

3 Type ERASE at the command prompt.

Command: ERASE or E

4 Pick Object at the select object prompt.

5 Press ENTER when you are done

choosing objects.

Select objects: ENTER

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

Spline পসললাইন রূপান্তি করুন বা নেুন 
করুন  স্পাইন স্পাইন
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্রতীক আরদশ ্র্যান হ্বকল্প টুলবাে
স্বাতার্

স্র্নু আঁকা
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Spline

Ellipse

Revcloud

Convert polyline or Create new

Arc, center, axis

Arc Length

Spline

Ellipse

Revcloud

Spline

Ellipse, submenu for
definitionmethods

Revision cloud

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line Command
Create single straight line segments

1 Choose draw, Line

(or)

2 Click  the Line icon.

(or)

3 Type LINE from the command prompt command:
LINE or L

4 Press Enter

5 Pick From point: (point)

6 Pick Specify next point or [Close/Undo]:
(point)

7 Pick Specify next point or [Close/Undo]:
(point)

8 Press ENTER to end line sequence

(or)

9 Type U  to undo the last segment To
point: U (undo)

(or)

10 Type C to create a closed polygon To
point: C (close)

Erase and Selection Sets
Erasing Objects
1 Choose Modify, Erase

Or

2 Click The Erase icon

Or

3 Type ERASE at the command prompt.

Command: ERASE or E

4 Pick Object at the select object prompt.

5 Press ENTER when you are done

choosing objects.

Select objects: ENTER

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

Ellipse আক্ট, সকন্দ, অক্ষ তেসি করুন উপবতৃ্ উপবতৃ্, েংজ্া পদ্সেি জন্য 
োবসেনু
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Spline

Ellipse

Revcloud

Convert polyline or Create new

Arc, center, axis

Arc Length

Spline

Ellipse

Revcloud

Spline

Ellipse, submenu for
definitionmethods

Revision cloud

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line Command
Create single straight line segments

1 Choose draw, Line

(or)

2 Click  the Line icon.

(or)

3 Type LINE from the command prompt command:
LINE or L

4 Press Enter

5 Pick From point: (point)

6 Pick Specify next point or [Close/Undo]:
(point)

7 Pick Specify next point or [Close/Undo]:
(point)

8 Press ENTER to end line sequence

(or)

9 Type U  to undo the last segment To
point: U (undo)

(or)

10 Type C to create a closed polygon To
point: C (close)

Erase and Selection Sets
Erasing Objects
1 Choose Modify, Erase

Or

2 Click The Erase icon

Or

3 Type ERASE at the command prompt.

Command: ERASE or E

4 Pick Object at the select object prompt.

5 Press ENTER when you are done

choosing objects.

Select objects: ENTER

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

Revcloud  িাপ তদ� ্ট্য সিভলিাউি সিসভিন লিাউি

লাইন কর্ান্

একক সেলরেখ্াে অংশ বতহ্ে করুন

1 ড্, লাইন  সবস� 
সনন
(বা)

2 লাইন আইকসন 
সলিক করুন।
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Spline

Ellipse

Revcloud

Convert polyline or Create new

Arc, center, axis

Arc Length

Spline

Ellipse

Revcloud

Spline

Ellipse, submenu for
definitionmethods

Revision cloud

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line Command
Create single straight line segments

1 Choose draw, Line

(or)

2 Click  the Line icon.

(or)

3 Type LINE from the command prompt command:
LINE or L

4 Press Enter

5 Pick From point: (point)

6 Pick Specify next point or [Close/Undo]:
(point)

7 Pick Specify next point or [Close/Undo]:
(point)

8 Press ENTER to end line sequence

(or)

9 Type U  to undo the last segment To
point: U (undo)

(or)

10 Type C to create a closed polygon To
point: C (close)

Erase and Selection Sets
Erasing Objects
1 Choose Modify, Erase

Or

2 Click The Erase icon

Or

3 Type ERASE at the command prompt.

Command: ERASE or E

4 Pick Object at the select object prompt.

5 Press ENTER when you are done

choosing objects.

Select objects: ENTER

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

(বা )

3 কোন্ প্রপিট কোন্ সথসক LINE টাইপ করুন: 
LINE বা L

4 টটপুন এন্টাি
5 পস়েন্ট সথসক ি়েন করুন: (পস়েন্ট)
6 বা�াই পিবেতী পস়েন্ট সনসদ্টষ্ট 

করুন বা [বন্/আনিু করুন]: 
(পস়েন্ট)

7 বা�াই পিবেতী পস়েন্ট সনসদ্টষ্ট 
করুন বা [বন্/আনিু করুন]: 
(পস়েন্ট)

8 িাপুন লাইসনি রিে সিষ কিসে 
প্রসবি করুন
(বা)

9 টাইপ সিষ সেগসেন্টসক পপূব ্টাবস্া়ে 
সিিাসে U পস়েন্ট কিাি জন্য: 
U (পপূব ্টাবস্া়ে সিিাসনা)
(বা)

10 টাইপ সে একটট বদ্ বহুভুজ তেসি 
কিসে সবন্সুে: সে (বন্)

র্রুছ স্ফলা এবং হ্নব ্মািন স্সট (Erase and Selection Sets)

বসূ্ত র্ুরছ স্ফলা

1 প�ন্ কিা েংসিাধন করুন, েুস� সিলুন
বা

2 সলিক েুস� সিলাি আইকন
বা
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Auto CAD Drawing Commands

Symbol Command Major option Toolbar button Draw menu

Line

Mline

Pline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

Donut

Start, End Point

Justification, Scale Style

Vertices

Number of sides, Inscribed /
Circumscribed

Two Corner

Various methods of definition

Three point, two point,
Tangent

Inside, Outside Diameters

Line

None

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc

Circle

None

Line

Multiline

Polyline

Polygon

Rectangle

Arc, submenu for defini-
tion  methods

Circle submenu for defi-
nition methods

Donut

Erase

Move

Copy

Stretch

Trim

Extend

Mirror

Rotate

Offset

Array

Delete object

Move object one place to other place

Create one or more copies of object

Stetch, shorte, or move object

Shorten object using other object

Lengthen object using object

Creates a mirror image of objects.

Rotate objects around a specified point.

Create a new object at a specified distance from an existing    object or
through a specified point.

Each object in an array can be manipulated independently.

Symbol Command Purpose

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট েুস� সিলুন।
কোন্: ERASE বা E

4 বা�াই বস্তু সনব ্টািন প্রপিসট অবসজক্ট.
5 Press আপনাি কাজ সিষ হসল প্রসবি 

করুন
বস্তু সনব ্টািন কিা।

বস্তু সনব ্টািন 
করুন: ENTER

স্র্ৌহ্লক কর্ান্ – I (Basic Command)
উরদেশযি: এই অনিুীলনী  সিসষ, আপসন েক্ষে হসবন
• বৃত্, হ্খ্লান (Circle,Arch)
• উপবৃত্, বহুভুজ (Ellipse,Polygon)

ভূহ্র্কা

েসন িাো গুরুত্বপপূণ ্ট সবষ়ে হল স� AutoCAD আিা কিসব স� 
আপসন এটটসক একটট সবসিষ রিসে েথ্য সদসবন। আপসন �েন 

এই সপ্রাগ্ােটট ব্যবহাি শুরু কসিন েেন েবসিস়ে হোিাজনক 
সবষ়ে হল আপসন সক�ু কিাি সিষ্টা কিসবন, সকন্তু অসটাক্যাি 
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Arcs এবং  বৃত অঙ্কন

CADD arcs এবং বৃত্ আকঁাি অসনক উপা়ে প্রদান কসি। 
আক্টে এবং বতৃ্ আকঁাি জন্য অসনক উন্নে সকৌিল উপলব্ধ 
িস়েস�, �া অসনক জ্যাসেসেক অঙ্কন েেে্যাসক েিল কিসে 
পাসি। আপসন পসিসধ এবং ব্যাোধ ্ট, ব্যাোধ ্ট এবং �পূণ ্টন সকাণ, 
জ্যা তদ� ্ট্য এবং ব্যাোধ ্ট ইে্যাসদ সনসদ্টষ্ট কসি একটট িাপ আকঁসে 
পাসিন।

কাজ কিসব না। সবসিিভাগ সক্ষসরি, এি োসন হল স� আপসন 
ভুল েেস়ে েথ্য ইনপুট কিাি সিষ্টা কিস�ন। এজন্য কোন্ 
লাইসনি সদসক োকাসনাি অভ্যাে থাকা েুবই গুরুত্বপপূণ ্ট।

কোন্ লাইন আপনাসক বসল স� অসটাক্যাি িাসলস়ে �াও়োি 
জন্য কী েথ্য প্রস়োজন। 

বৃত্  

সারক্মল কর্ান্

1 প�ন্ কিা আকুঁন, বতৃ্।
বা

2 সলিক বতৃ্ আইকন।
বা

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট CIRCLE 
করুন।

4 টাইপ সনম্নসলসেে সবকল্পগুসলি 
েসধ্য একটট করুন: 3P/2P/
TTR/<<সেন্টাি পস়েন্ট>>: 
অথবা
বা

5 বা�াই একটট সকন্দ সবন্ু
6 টাইপ ব্যাোধ ্ট বা ব্যাে করুন।

বা
7 বা�াই একটট ব্যাোধ ্ট বা ব্যাে ব্যাে 

করুন/<<ব্যাোধ ্ট>>:

পোর্শ ্ম (Tips)

 − একই আকাসিি  বেৃ তেসি কিসে, বে্ৃসেি ব্যাোসধ ্টি জন্য 
ক্জজ্াো কিা হসল ENTER টটপুন। 

 − একটট সপক বসে েহ একটট বৃত্ সনব ্টািন কিাি েে়ে, 
বে্ৃসেি পসিসধ সনব ্টািন কিসে ভুলসবন না।

আপনাি প্রথে অঙ্কন োসিবদ্কিণ হসব সকা-অসি্টসনট 
সেসটেসেি োসথ একসরি অঙ্কন কোন্গুসল ব্যবহাি কিা, 
সপ্রাগ্ােটটসক কীভাসব েটিক েথ্য সদসে হ়ে ো সবাঝা েুব 
গুরুত্বপপূণ ্ট। আপসন সনম্নসলসেে কোন্ ব্যবহাি কিসবন।

আক্ম কর্ান্
1 প�ন্ কিা আকঁা, িাপ।

বা
2 সলিক আক্ট আইকন।

বা
3 টাইপ কোন্ প্রপিসট ARC 

করুন কোন্: ARC
4 আকঁা আক্টে এক.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



119হ্নর্ ্মাণ : সারভ্ময়াে (NSQF - Revised 2022) - অনুশীলরনে জনযি সপিহ্ক্মত তত্ত্ব 1.5.30

 − অক্ষ এবং �পূণ ্টন সকাণ

উপবৃত্

একটট উপবতৃ্ বা একটট উপবতৃ্াকাি িাপ তেসি কসি;

1 পছন্ কো আকুঁন, উপবতৃ্।
বা

2 পছন্ কো উপবতৃ্ বা আংসিক 
উপবতৃ্ আইকন

বা 
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 Arc Command

1 Choose Draw, Arc.

Or

2 Click the Arc icon.

Or

3 Type ARC at the command
prompt Command: ARC

4 Draw One of the arcs.

Arc Examples

3 point arc

Start, centre, chord length

Start, centre, end

Start, end, radius

Start, centre, included angle

Start, end direction

 TIPS

 - Except for 3 point arcs, arcs are drawn in a
COUNTERCLOCKWISE direction.

 - While in the arc command, press the right mouse
button to select the following options for arcs:

Drawing Ellipses and Elliptical Arcs
Ellipses are much easier to draw with CADD than on a
drawing board.  On a drawing board, you need to find the
right size template or draw a series of arcs individually to
draw an ellipse. With CADD, all you need to do is specify
the size of the ellipse.

The following are two basic methods for drawing ellipses:

- Length and width

- Axis and rotation angle

Ellipse
Creates an ellipse or an elliptical arc;

1 Choose Draw, Ellipse.

Or

2 Choose the Ellipse or Partial Ellipse icon

Or

3 Type ELLIPSE at the command prompt

Command: ELLIPSE

4 Type One of the following options:

Arc/Center/Isocircle/<Axis endpoint1>:

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট ELLIPSE 
কোন্: ELLIPSE

4 টাইপ সনম্নসলসেে সবকল্পগুসলি 
েসধ্য একটট: Arc/Center/
Isocircle/<Axis endpoint1>:

উপবৃত্ হ্বকল্প (Ellipse Option)

অরষেে স্শষ হ্বন্ ু 1: দুটট সনসদ্টষ্ট সিষ সবন্ ু বিািা প্রথে 
অক্ষসক েংজ্াস়েে কসি। প্রথে অসক্ষি সকাণ উপবে্ৃসেি 
সকাণ সনধ ্টািণ কসি। প্রথে অক্ষ উপবে্ৃসেি প্রধান (Major) 
বা স�াট (Minor) অক্ষসক েংজ্াস়েে কিসে পাসি।

অরষেে স্শষ হ্বন্ ু2: /�পূণ ্টন: একটট সবন্ ু সনসদ্টষ্ট করুন বা 
একটট দপূিত্ব সলেুন

আক্ম: একটট উপবৃত্াকাি িাপ তেসি কসি। প্রথে অসক্ষি 
সকাণ উপবতৃ্াকাি িাসপি সকাণ সনধ ্টািণ কসি। প্রথে অক্ষ 
উপবতৃ্াকাি িাসপি প্রধান বা স�াট অক্ষসক েংজ্াস়েে কিসে 
পাসি।

স্কন্দ্র: একটট সনসদ্টষ্ট সকন্দ সবন্ ুবিািা উপবতৃ্ তেসি কসি।

আইরসাসারক্মল (Isocircle) : বে্টোন আইসোসেটট্রক ড্স়েং 
সলিসন একটট আইসোসেটট্রক বতৃ্ তেসি কসি।

র্ূণ ্মন (Rotation) : প্রধান অক্ষটটসক এেন একটট বে্ৃসেি 
ব্যাে সহোসব সবসবিনা কিা হ়ে �া অসক্ষি িািপাসি একটট 
সনসদ্টষ্ট পসিোসণ স�ািাসনা হসব। আপসন 0 এবং 89.4 সিগ্ীি 
েসধ্য একটট সকাণ সলেুন।

উপবৃত্ এবং উপবৃত্াকাে আক্মস অঙ্কন

ড্স়েং সবাসি্টি সিস়ে CADD সদস়ে উপবতৃ্গুসল আকঁা অসনক েহজ। 
একটট অঙ্কন সবাসি্ট, আপনাসক েটিক আকাসিি সটেসলিটটট েুসঁজ 
সবি কিসে হসব বা একটট উপবতৃ্ আকঁসে পথৃকভাসব আসক্টি একটট 
সেসিজ আকঁসে হসব। CADD এি োসথ, আপনাসক �া কিসে হসব ো 
হল উপবে্ৃসেি আকাি সনসদ্টষ্ট কিা।

উপবতৃ্গুসল আকঁাি জন্য সনম্নসলসেে দটুট সেৌসলক পদ্সে িস়েস�:

 − তদ� ্ট্য এবং প্রস্

পোর্শ ্ম
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 Arc Command

1 Choose Draw, Arc.

Or

2 Click the Arc icon.

Or

3 Type ARC at the command
prompt Command: ARC

4 Draw One of the arcs.

Arc Examples

3 point arc

Start, centre, chord length

Start, centre, end

Start, end, radius

Start, centre, included angle

Start, end direction

 TIPS

 - Except for 3 point arcs, arcs are drawn in a
COUNTERCLOCKWISE direction.

 - While in the arc command, press the right mouse
button to select the following options for arcs:

Drawing Ellipses and Elliptical Arcs
Ellipses are much easier to draw with CADD than on a
drawing board.  On a drawing board, you need to find the
right size template or draw a series of arcs individually to
draw an ellipse. With CADD, all you need to do is specify
the size of the ellipse.

The following are two basic methods for drawing ellipses:

- Length and width

- Axis and rotation angle

Ellipse
Creates an ellipse or an elliptical arc;

1 Choose Draw, Ellipse.

Or

2 Choose the Ellipse or Partial Ellipse icon

Or

3 Type ELLIPSE at the command prompt

Command: ELLIPSE

4 Type One of the following options:

Arc/Center/Isocircle/<Axis endpoint1>:
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 − 3 পস়েন্ট আক্টে ব্যেীে, আক্টগুসল একটট কাউন্টািলিকও়োইজ 
সদসক আকঁা হ়ে।

 − আক্ট কোসন্ থাকাকালীন , আক্টসেি জন্য সনম্নসলসেে 
সবকল্পগুসল সনব ্টািন কিসে িান োউে সবাোে টটপুন:

আক্ট উদাহিণ

3 পস়েন্ট আক্ট

শুরু, সকন্দ, জ্যা তদ� ্ট্য

শুরু, সকন্দ, সিষ

শুরু, সিষ, ব্যাোধ ্ট

শুরু, সকন্দ, অন্তভু্টক্ত সকাণ

শুরু, সিষ সদক
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 Arc Command

1 Choose Draw, Arc.

Or

2 Click the Arc icon.

Or

3 Type ARC at the command
prompt Command: ARC

4 Draw One of the arcs.

Arc Examples

3 point arc

Start, centre, chord length

Start, centre, end

Start, end, radius

Start, centre, included angle

Start, end direction

 TIPS

 - Except for 3 point arcs, arcs are drawn in a
COUNTERCLOCKWISE direction.

 - While in the arc command, press the right mouse
button to select the following options for arcs:

Drawing Ellipses and Elliptical Arcs
Ellipses are much easier to draw with CADD than on a
drawing board.  On a drawing board, you need to find the
right size template or draw a series of arcs individually to
draw an ellipse. With CADD, all you need to do is specify
the size of the ellipse.

The following are two basic methods for drawing ellipses:

- Length and width

- Axis and rotation angle

Ellipse
Creates an ellipse or an elliptical arc;

1 Choose Draw, Ellipse.

Or

2 Choose the Ellipse or Partial Ellipse icon

Or

3 Type ELLIPSE at the command prompt

Command: ELLIPSE

4 Type One of the following options:

Arc/Center/Isocircle/<Axis endpoint1>:
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স্র্ৌহ্লক কর্ান্ – II(Basic Commands)
উরদেশযি: এই অনিুীলনী  সিসষ, আপসন েক্ষে হসবন
• এসের্রস র্ুভ, কহ্প, অফরসট, স্র্াোন, টরির্, অন, হ্ফলরলট, অযিারে, স্ট্রটন, লম্বা করুন

বহুভুজ
1 প�ন্ কিা আকঁা, বহুভুজ।      

110

Ellipse options
Axis endpoint 1: Defines the first axis by two specified
endpoints.  The angle of the first axis determines the angle
of the ellipse. The first axis can define either the major or
the minor axis of the ellipse.

Axis endpoint 2:  <Other axis distance>/Rotation: Specify
a point or enter a distance

Arc : Creates an elliptical arc.  The angle of the first axis
determines the angle of the elliptical arc.  The first axis
can define either the major or the minor axis of the elliptical
arc.

Center  : Creates the ellipse by a specified center point.

Isocircle : Creates an isometric circle in the current
isometric drawing plane.

Rotation : The major axis is now treated as the diameter
of a circle that will be rotated a specified amount around
the axis.  You enter an angle between 0 and 89.4 degrees.

 Polygon

1 Choose  Draw, Polygon.

Or

2 Click  The polygon icon.

Or

3 Type Polygon at the command prompt.

Command: POLYGON

4 Type The number of sides for the polygon
(31024)

5 Pick The center of the polygon. Edge/
<Center of Polygon>: pick

Or

6 Type E  to define the polygon by two edges.

7 Type I or C to place the polygon inside or
outside of an imaginary circle. Inscribed
in circle/ Circumscribed about circle (IC):

Basic commands - II
Objective : At the end of this exercise, you shall be able to
• express move, copy, offset, rotate, trim, on, fillet, array, straiten, lengthen

The previous lesson dealt with drawing commands. This
lesson will introduce some common modifying commands.
In AutoCAD, you may actually use modifying commands
more often than drawing commands.  Now that you know

the basics, here's some more commands to add to your
collection.  Three commands, Trim, Extend and Offset
are used often in 2D AutoCAD work.

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

বা
2 সলিক বহুভুজ আইকন।

বা
3 টাইপ কোন্ প্রপিসট বহুভুজ।

          কোন্: বহুভুজ
4 টাইপ করুন বহুভুসজি জন্য বাহুি 

েংে্যা (31024)

5 বা�াই বহুভুসজি সকন্দ। প্রান্ত/ 
<বহুভুসজি সকন্দ>: বা�াই 
করুন

বা
6 টাইপ দুই প্রান্ত বিািা বহুভুজ 

েংজ্াস়েে কিসে E করুন।
7 টাইপ একটট কাল্পসনক বে্ৃসেি সভেসি 

বা বাইসি বহুভুজ স্াপন কিসে 
I বা C করুন। বে্ৃসেি েসধ্য   
কিা/ বে্ৃসেি (IC) েপিসক্ট 
পসিরিো কিা:

পপূব ্টবেতী পািটট অঙ্কন কোন্ সনস়ে কাজ কসিস�ল। এই 
পািটট সক�ু োধািণ পসিবে্টনকািী কোন্ উপস্াপন কিসব। 
অসটাক্যাি-এ , আপসন প্রকৃেপসক্ষ এি সিস়ে সবসিবাি 
পসিবে্টন কিাি কোন্ ব্যবহাি কিসে পাসিন

অঙ্কন কোন্। এেন স�সহেু আপসন সেৌসলক সবষ়েগুসল 
জাসনন, আপনাি েংগ্সহ স�াগ কিাি জন্য এোসন আিও সক�ু 
কোন্ িস়েস�৷ সেনটট কোন্, টট্রে, এসেসটন্ এবং অিসেট 
প্রা়েিই 2D অসটাক্যাি কাসজ ব্যবহৃে হ়ে।

আরদশ কীরট্াক অবস্ান ফলাফল
Rectange Rectangle/RFC HomeDrawRectangle  আপসন এক সকাসণ এবং োিপসি সবিেী়েটটসে 

প্রসবি কিাি পসি একটট আ়েেসক্ষরি আসঁকন। 

Trim Trim/TR HomeModifyTrim একটট সনব ্টাসিে কাটট়ো প্রান্ত অবসজক্ট 
�াটঁা.

Extend Extend/EX HomeModifyExtend বস্তুসক একটট সনব ্টাসিে েীোনা প্রাসন্ত 
প্রোসিে কসি।

Offset Offset  HomeModifyOffset একটট সনসদ্টষ্ট দপূিত্ব বিািা একটট বস্তু 
(েোন্তিাল) অিসেট কসি।

Object 
Snap

OSNAP/OS/F3 ToolsObject snap setting OSNAP িা়োলগ বসে সনস়ে আসে।

Move Move/M HomeModifyMove বস্তু বা বস্তু গুসলা েিাসনা
Copy Copy/CP HomeModifyCopy একবাি বা একাসধকবাি বস্তু(গুসল) কসপ কসি
Stretch Stretch/S HomeModifyStretch  আপসন এটটি একটট অংি সনব ্টািন কিাি পসি 

একটট বস্তুসক প্রোসিে কসি
Mirror Mirror/MI HomeModifyMirror একটট বস্তু বা সনব ্টািন সেসটি একটট সেিি 

ইসেজ তেসি কসি
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আরদশ কীরট্াক অবস্ান ফলাফল
Rotate Rotate/RO HomeModifyRotate বস্তুসক একটট সনসদ্টষ্ট সকাসণ স�ািা়ে।
Fillet Fillet/F HomeModifyFillet দুটট লাইসনি েসধ্য একটট বতৃ্াকাি সকাণ তেসি 

কসি
Chamfer Chamfer/CHA HomeModifyChamfer দুটট লাইসনি েসধ্য একটট সকাণী়ে সকাণ তেসি 

কসি
Array Array/AR  HomeModifyArray সনব ্টাসিে বস্তুি একটট পুনিাবে্ৃসে প্যাটান ্ট 

তেসি কসি

কর্ান্ সোন (Move Command)

1 প�ন্ কিা পসিবে্টন করুন, েিান। বা
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Move Command

1 Choose Modify, Move. Or

2 Click The Move icon or

3 Type MOVE at the command prompt com
mand: MOVE or M

4 Pick Objects to move Select objects: (se
lect)

5 Pick A point  to move from Base point or
displacement: (pick point)

6 Pick A point to move to second point of dis
placement: (pick point)

Previous Selection set Highlighted

TIP
To move an object a specified distance, type a distance at
the second point of displacement prompt:@1<0

Moving Drawing Objects
CAD drawing  allows you to move drawing objects within a
drawing in a convenient manner.  Unlike on a drawing
board, you don't need to first erase and then redraw in a
new place.  You can simply rearrange the existing draw-
ing objects, as you like.  This is a very useful tool for
analyzing design alternatives and making quick adjust-
ments to drawings.

Previous Selection
Places selected objects in the previous selection set

1 Choose Modify, Move.

Or

2 Click the Move icon.

Or

3 Type MOVE at the command prompt.

Command: MOVE or M

4 Pick Objects to move.

Select objects :(P)

TIP
AutoCAD requires that objects be selected in order to be
processed.  The Select Objects prompt occurs after many
commands, including the SELECT command itself.

Copying Drawing Objects
CAD drawing  allows you to make quick and easy copies
of existing drawing objects. You can copy individual draw-
ing objects or the entire drawing all at once.  You can even
make multiple copies of drawing objects within seconds.

Using the copy function is quite similar to the way the
move function is used. First, you need to select objects
using any of the methods described earlier.  Then you
need to indicate a base point and a relocation (or destina-
tion) point. The copied objects are placed according to
the relocation point.

Making Multiple Copies in a Rectangular Fashion
There are separate functions available in CADD that allow
you to make multiple copies in a linear or rectangular fash-
ion (commonly known as a rectangular array). You can
make hundreds of copies within seconds.  You don't need
to enter a base point and a destination point. You just
need to select the objects, specify how many rows and
columns you need and the distance between them.

Copy Command
1 Choose Modify, copy.

Or
2 Click the Copy icon

Or
3 Type COPY at the command prompt.
4 Pick Objects to copy.

Select objects: (select)
5 Pick A point to move from.

Base point or displacement /Multiple:
(pick point).

6 Pick A point to copy to.
Second point of displacement: (Pick
point)
Or

7 Type A point to copy to.
Second point of displacement: @1<0
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2 সলিক েিান আইকন বা

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট েিান com mand: 
MOVE বা M

4 বা�াই স্ানান্তি কিাি জন্য বস্তু সনব ্টািন 
করুন: (select)

5 বা�াই সবে পস়েন্ট বা স্ানিু্যসে সথসক 
েিাসনাি জন্য একটট সবন্ু: (সবন্ ু
বা�ুন)

6 বা�াই সিে সলিেসেসন্টি সবিেী়ে পস়েসন্ট 
�াও়োি জন্য একটট সবন্ু: (পস়েন্ট 
সবস� সনন)

টটপ (Tip)

একটট বস্তুসক একটট সনসদ্টষ্ট দপূিত্ব েিাসে, স্ানিু্যসে প্রপিসটি 
সবিেী়ে সবন্সুে একটট দপূিত্ব টাইপ করুন:@1<0

র্ুহ্ভং ড্হ্য়ং অবরজক্ট

CAD অঙ্কন আপনাসক একটট েুসবধাজনক পদ্সেসে একটট 
অঙ্কসনি েসধ্য অঙ্কন বস্তুগুসল েিাসে সদ়ে। একটট অঙ্কন 
সবাসি্টি সবপিীসে, আপনাসক প্রথসে েুস� সিলাি এবং 
োিপসি একটট নেুন জা়েগা়ে পুনিা়ে আকঁসে হসব না। 
আপসন েহজভাসব সবদ্যোন অঙ্কন বস্তু পুনসব ্টন্যাে কিসে 
পাসিন, স�েন আপসন িান. নকিা সবকল্প সবসলেষণ এবং অঙ্কন 
দ্রুে েেন্ব়ে কিাি জন্য এটট একটট েুব দিকািী টুল.

পবূ ্মবততী হ্নব ্মািন (Previous Selection)

পপূব ্টবেতী সনব ্টািন সেসট সনব ্টাসিে বস্তু স্াপন কসি

1 প�ন্ কিা পসিবে্টন করুন, েিান।
বা

2 সলিক েিান আইকন।
বা

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট েিান। কোন্: 
েুভ বা এে

4 বা�াই বস্তু েিাসনা. বস্তু সনব ্টািন করুন 
:(P)

পূব ্মবততী হ্নব ্মািন স্সট ্যাইলাইট

টটপ

অসটাক্যাি প্রক্রি়োকিসণি জন্য বস্তুগুসলসক সনব ্টািন কিসে 
হসব। সেসলক্ট অবসজক্ট প্রপিটটট SELECT কোন্ েহ অসনক 
কোসন্ি পসি �সট।

অঙ্কন বস্তু অনুহ্লহ্প কো ্যরছে (Copying Drawing 
Objects)

CAD অঙ্কন আপনাসক সবদ্যোন অঙ্কন বস্তুি দ্রুে এবং েহজ 
কসপ তেসি কিসে সদ়ে। আপসন একস�াসগ পথৃক অঙ্কন বস্তু 
বা েপিপূণ ্ট অঙ্কন অনসুলসপ কিসে পাসিন। এেনসক আপসন 
সেসকসন্ি েসধ্য অঙ্কন বস্তুি একাসধক অনসুলসপ তেসি কিসে 
পাসিন।

কসপ িাংিন ব্যবহাি কিা অসনকটা েুভ িাংিন ব্যবহাি 
কিাি েসোই। প্রথেে, আপনাসক আসগ বসণ ্টে স� সকাসনা 
পদ্সে ব্যবহাি কসি বস্তু সনব ্টািন কিসে হসব। োিপি আপসন 
একটট সবে সনসদ্টি কিসে হসব পস়েন্ট এবং একটট স্ানান্তি 
(বা গন্তব্য) পস়েন্ট। অনুসলসপ কিা বস্তুগুসল স্ানান্তি সবন্ ু
অনু�া়েী স্াপন কিা হ়ে।

একটট আয়তরষেত্রাকাে ফযিাশরন (Fashion) একাহ্্যক 
কহ্প বতহ্ে কো

CADD-সে আলাদা আলাদা িাংিন উপলব্ধ িস়েস� �া 
আপনাসক একটট তিসেক বা আ়েেসক্ষরিাকাি ি্যািসন 
একাসধক অনুসলসপ তেসি কিসে সদ়ে (োধািণে একটট 
আ়েেসক্ষরিাকাি অ্যাসি সহোসব পসিসিে)। আপসন কস়েক 
সেসকসন্ি েসধ্য কস়েকি কসপ কিসে পাসিন। আপনাসক 
একটট সবে পস়েন্ট এবং একটট গন্তব্য সবন্ ুপ্রসবি কিসে হসব 
না। আপনাসক সকবল বস্তুগুসল সনব ্টািন কিসে হসব, কেগুসল 
োসি এবং কলাে আপনাি প্রস়োজন এবং োসদি েসধ্য দপূিত্ব 
সনসদ্টষ্ট করুন।
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কর্ান্ অনুহ্লহ্প করুন

1 প�ন্ 
কিা

পসিবে্টন করুন, অনুসলসপ করুন।

বা
2 সলিক

অনসুলসপ আইকন        

112

Move Command

1 Choose Modify, Move. Or

2 Click The Move icon or

3 Type MOVE at the command prompt com
mand: MOVE or M

4 Pick Objects to move Select objects: (se
lect)

5 Pick A point  to move from Base point or
displacement: (pick point)

6 Pick A point to move to second point of dis
placement: (pick point)

Previous Selection set Highlighted

TIP
To move an object a specified distance, type a distance at
the second point of displacement prompt:@1<0

Moving Drawing Objects
CAD drawing  allows you to move drawing objects within a
drawing in a convenient manner.  Unlike on a drawing
board, you don't need to first erase and then redraw in a
new place.  You can simply rearrange the existing draw-
ing objects, as you like.  This is a very useful tool for
analyzing design alternatives and making quick adjust-
ments to drawings.

Previous Selection
Places selected objects in the previous selection set

1 Choose Modify, Move.

Or

2 Click the Move icon.

Or

3 Type MOVE at the command prompt.

Command: MOVE or M

4 Pick Objects to move.

Select objects :(P)

TIP
AutoCAD requires that objects be selected in order to be
processed.  The Select Objects prompt occurs after many
commands, including the SELECT command itself.

Copying Drawing Objects
CAD drawing  allows you to make quick and easy copies
of existing drawing objects. You can copy individual draw-
ing objects or the entire drawing all at once.  You can even
make multiple copies of drawing objects within seconds.

Using the copy function is quite similar to the way the
move function is used. First, you need to select objects
using any of the methods described earlier.  Then you
need to indicate a base point and a relocation (or destina-
tion) point. The copied objects are placed according to
the relocation point.

Making Multiple Copies in a Rectangular Fashion
There are separate functions available in CADD that allow
you to make multiple copies in a linear or rectangular fash-
ion (commonly known as a rectangular array). You can
make hundreds of copies within seconds.  You don't need
to enter a base point and a destination point. You just
need to select the objects, specify how many rows and
columns you need and the distance between them.

Copy Command
1 Choose Modify, copy.

Or
2 Click the Copy icon

Or
3 Type COPY at the command prompt.
4 Pick Objects to copy.

Select objects: (select)
5 Pick A point to move from.

Base point or displacement /Multiple:
(pick point).

6 Pick A point to copy to.
Second point of displacement: (Pick
point)
Or

7 Type A point to copy to.
Second point of displacement: @1<0

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

বা

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট কসপ করুন।
4 বা�াই কসপ কিাি জন্য অবসজক্ট। বস্তু 

সনব ্টািন করুন: (সনব ্টািন)
5 বা�াই একটট সবন্ ুসথসক েিাসনা. সবে পস়েন্ট 

বা স্ানিু্যসে / একাসধক: (পস়েন্ট বা�াই 
করুন)।

6 বা�াই কসপ কিাি জন্য একটট পস়েন্ট। 
স্ানিু্যসেি সবিেী়ে সবন্ু: (পস়েন্ট 
সবস� সনন)
বা

7 টাইপ কসপ কিাি জন্য একটট পস়েন্ট। 
স্ানিু্যসেি সবিেী়ে সবন্ু: @1<0

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট অিসেট করুন।
কোন্: অিসেট বা ও

4 টাইপ অিসেট দপূিত্ব. অিসেট দপূিত্ব বা 
<সবন্িু োধ্যসে>: (েংে্যা)

5 বা�াই অিসেট অবসজক্ট. অবসজক্ট 
অিসেট সনব ্টািন করুন: (বস্তু 
সনব ্টািন করুন)

6 বা�াই অবসজক্ট অিসেট কিাি জন্য 
একটট সদক। পাি সথসক অি সেট: 
(পাি বা�াই)

7 বা�াই অিসেসটি জন্য আসিকটট 
অবসজক্ট অিসেসটি জন্য 
অবসজক্ট সনব ্টািন করুন: (পাি 
সবস� সনন)
বা

8 িাপুন কোন্ সিষ কিসে প্রসবি করুন।

একটট দপূিত্ব সনসদ্টষ্ট কসি অবসজক্ট অিসেটটং

পরয়রন্ে র্া্যযিরর্ অফরসট (Offset Through Point)

টটপ (Tip)

একই কসপ কোসন্ অসনকগুসল বস্তু অনুসলসপ কিসে, «সবে 
পস়েন্ট বা স্ানিু্যসে/োসল্টপল» সবকসল্প একাসধক জন্য M 
টাইপ করুন।

অফরসট কর্ান্ (Offset Command)

অফরসট দেূত্ব

একটট সনসদ্টষ্ট দপূিত্ব অিসেট (Offset)কিসে:

1 প�ন্ কিা পসিবে্টন, অিসেট. বা      
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TIP
To copy many objects in the same copy command, type
M for Multiple at the "Base point or displacement/Multiple"
option.

Offset Command
Offset Distance
To offset a specified distance:

1 Choose Modify, Offset. Or
2 Choose the Offset icon.

Or
3 Type OFFSET at the command prompt.

Command: OFFSET or O
4 Type The distance to offset. Offset distance

or <Through point>: (number)
5 Pick The object to offset. Select object to

offset: (select object)
6 Pick A side to offset object to. Side to off

set: (pick side)
7 Pick Another object to offset

Select object to offset: (Pick side)
Or

8 Press Enter to end the command.

Offsetting objects by specifying a distance

Offset Through Point

To offset through point

1 Type OFFSET at the command prompt
Command: OFFSET

2 Type T to specify a through point
Offset distance or <Through point>: (T)

3 Pick A point to offset through (HINT: use ob
ject snaps) Select object to offset: (pick)
through point: (select object)

Offset through a point

Rotate command

1 Choose Modify, Rotate
Or

2 Click the Modify icon.
Or

3 Type ROTATE at the command prompt
Command: ROTATE

4 Pick Objects to rotate:
Select objects: ( select)

5 Pick A pivot point to rotate around
Base point: (point)

6 Type A rotation angle<Rotation angle>/Refer
ence: (number)
Or

7 Pick A rotation angle<Rotation angle>/Refer
ence: (point)

Rotating the Drawings
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2 প�ন্ কিা অিসেট আইকন।
বা

পস়েন্ট োধ্যসে অিসেট কিসে

1 টাইপ কোন্ প্রপিসট অিসেট করুন
কোন্: অিসেট

2 টাইপ একটট োধ্যসে সবন্ ুসনসদ্টষ্ট কিসে 
T করুন
অিসেট দপূিত্ব বা <সবন্িু 
োধ্যসে>: (টট)

3 বা�াই অিসেট কিাি জন্য একটট সবন্ ু
(সহন্ট: অবসজক্ট স্্যাপ ব্যবহাি 
করুন) অিসেট কিসে অবসজক্ট 
সনব ্টািন করুন: (বা�াই করুন) 
পস়েসন্টি োধ্যসে: (অবসজক্ট 
সনব ্টািন করুন)

একটট পরয়ন্ র্া্যযিরর্ অফরসট (Offset Through a 
point)
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কর্ান্ স্র্াোন (Rotate)

1 প�ন্ কিা পসিবে্টন করুন, স�ািান
বা

2 সলিক পসিবে্টন আইকন।       

         113

TIP
To copy many objects in the same copy command, type
M for Multiple at the "Base point or displacement/Multiple"
option.

Offset Command
Offset Distance
To offset a specified distance:

1 Choose Modify, Offset. Or
2 Choose the Offset icon.

Or
3 Type OFFSET at the command prompt.

Command: OFFSET or O
4 Type The distance to offset. Offset distance

or <Through point>: (number)
5 Pick The object to offset. Select object to

offset: (select object)
6 Pick A side to offset object to. Side to off

set: (pick side)
7 Pick Another object to offset

Select object to offset: (Pick side)
Or

8 Press Enter to end the command.

Offsetting objects by specifying a distance

Offset Through Point

To offset through point

1 Type OFFSET at the command prompt
Command: OFFSET

2 Type T to specify a through point
Offset distance or <Through point>: (T)

3 Pick A point to offset through (HINT: use ob
ject snaps) Select object to offset: (pick)
through point: (select object)

Offset through a point

Rotate command

1 Choose Modify, Rotate
Or

2 Click the Modify icon.
Or

3 Type ROTATE at the command prompt
Command: ROTATE

4 Pick Objects to rotate:
Select objects: ( select)

5 Pick A pivot point to rotate around
Base point: (point)

6 Type A rotation angle<Rotation angle>/Refer
ence: (number)
Or

7 Pick A rotation angle<Rotation angle>/Refer
ence: (point)

Rotating the Drawings

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

বা
3 টাইপ কোন্ প্রপিসট স�ািান

কোন্: স�ািান
4 বা�াই স�ািাসনা বস্তু: বস্তু সনব ্টািন করুন: 

(সনব ্টািন করুন)
5 বা�াই সবে পস়েসন্টি িািপাসি স�ািাি 

জন্য একটট সপভট পস়েন্ট: (সবন্ু)
6 টাইপ একটট �পূণ ্টন সকাণ<�পূণ ্টন সকাণ>/

সিিাসিন্স: (েংে্যা)
বা

7 বা�াই একটট �পূণ ্টন সকাণ<�পূণ ্টন সকাণ>/
সিিাসিন্স: (সবন্ু)

ঙ্কন স্র্াোরনা (Rotate)

োিপি নেুন সকাণটট সনসদ্টষ্ট করুন। আপসন ইিািা কসি বা বস্তুটটসক 
সটসন সনস়ে নেুন সকাণ সনসদ্টষ্ট কিসে পাসিন।

ছাটঁা (Trim)

TRIM কোন্ আপনাসক একটট ড্স়েংস়ে অবসজক্ট টট্রে কিসে 
সদ়ে �াসে সেগুসল অঙ্কসনি এক বা একাসধক অন্যান্য অবসজক্ট 
বিািা েংজ্াস়েে একটট কাটটং প্রাসন্ত অসবকল সিষ হ়ে।

1 প�ন্ কিা পসিবে্টন করুন, �াটঁাই করুন
সলিক বা

2 টট্রে আইকন         
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CAD drawing allows you to rotate selected drawing ob-
jects to a specified angle. To rotate, you need to select
the drawing objects, enter a reference point (or base point)
and the rotation angle.  The base point acts as a pivot
point around which the objects are rotated. The rotation
angle determines by how much the objects will be rotated
and in which direction.

Reference Angle Rotation
A positive angle causes counterclockwise rotation, and a
negative angle produces clockwise rotation.  If you re-
spond to the last prompt with r, you can specify the cur-
rent rotation and the new rotation you want. AutoCAD
prompts

1 Type R  for a rotation angle<Rotation angle>/
Reference: (R)

2 Choose An existing rotation angle Rotation angle:
(number or points)

3 Choose A new rotation angle New angle:
(number or points)

TIP
You can show AutoCAD the reference angle (by pointing
to the two endpoints of a line to be rotated), and then
specify the new angle.  You can specify the new angle by
pointing or by dragging the object.

Trim
The TRIM command allows you to trim  objects in a draw-
ing so they end  precisely at a cutting edge defined by
one or more other objects in the drawing.

1 Choose Modify, Trim
Or

2 Click the Trim icon.
Or

3 Type Trim  at the command prompt
Command: Trim
Select cutting edge(s)

4 Pick The CUTTING edge to extend to
Select objects: ( select)

5 Press Enter to accept the cutting edge
Select objects: (press enter)

6 Pick Objects to trim
<Select  object to trim>/Project/Edge/
Undo:
Select an object, enter an option, press
enter

7 Press ENTER when you are done choosing
objects
Select object to trim/Undo: (press enter)

TIP : Hold the SHIFT key to interactively extend instead
of trim.

Cutting drawing objects along an edge
CADD allows  you to erase drawing objects along a se-
lected edge (this  technique is often called trimming).When
you use this function, you are prompted to select the draw-
ing object  that is to be used as the cutting edge and then
select the objects that are to be erased  along that edge.

Making Sharp and Rounded Corners
CADD allows you to make fine corners of any two lines or
arcs. This technique, often called filleting, is the quickest
way to join the missing corners of lines and arcs.  With
this function active, to make a corner all you need to do is
select the lines or arcs that have missing corners. CADD
automatically extends or shortens the selected objects to
form a corner.  You can also specify whether you want a
sharp corner or a rounded corner.

Fillet

1 Choose Modify, Fillet.
Or

2 Click the fillet icon.
Or

3 Type FILLET at the command
prompt. Command: FILLET

4 Pick First object to fillet. Polyline/Radius/
Trim<Select two objects>: Select first
object.

5 Pick Second object to fillet.
Select second object: select second
object.
Or

6 Type One of the following options:
P      Fillets an entire Polyline
R      Sets the fillet radius.

T      Sets the trimmode (trim cuts the fillet
   corner and no trim keeps the fillet
    corner).

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

বা
3 টাইপ কোন্ প্রপিসট টট্রে করুন

আসদি: �াটঁা
কাটট়ো প্রান্ত (গুসল) সনব ্টািন করুন

4 বা�াই কাটট়ো প্রান্ত প্রোসিে
বস্তু সনব ্টািন করুন: ( সনব ্টািন করুন)

5 িাপুন কাটট়ো প্রান্ত গ্হণ কিসে প্রসবি করুন
বস্তু সনব ্টািন করুন: (এন্টাি টটপুন)

6 বা�াই অবসজক্ট �াটঁা
<�াটঁ কিসে বস্তু সনব ্টািন করুন>/প্রকল্প/
প্রান্ত/পপূব ্টাবস্া়ে সিিান:
একটট বস্তু সনব ্টািন করুন, একটট সবকল্প 
সলেনু, এন্টাি টটপুন

7 িাপুন আপনাি সনব ্টািন কিা সিষ হসল প্রসবি 
করুন৷ বস্তু
টট্রে/আনিু কিসে বস্তু সনব ্টািন করুন: 
(এন্টাি টটপুন)

CAD অঙ্কন আপনাসক একটট সনসদ্টষ্ট সকাসণ সনব ্টাসিে অঙ্কন 
বস্তু স�ািাসনাি অনেুসে সদ়ে। স�ািাসনাি জন্য, আপনাসক অঙ্কন বস্তু 
সনব ্টািন কিসে হসব, একটট সিিাসিন্স পস়েন্ট (বা সবে পস়েন্ট) এবং 
�পূণ ্টন সকাণ সলেসে হসব। সবে পস়েন্ট একটট সপভট পস়েন্ট সহোসব 
কাজ কসি �াি িািপাসি বস্তুগুসল স�ািাসনা হ়ে। �পূণ ্টন সকাণ সনধ ্টািণ কসি 
বস্তুগুসলা কেটা স�ািাসনা হসব এবং সকান সদসক �াসব।

স্েফারেন্স স্কাণ র্ূণ ্মন (Reference angle Rotation)

একটট ধনাত্মক সকাণ �সড়ি কাটঁাি সবপিীসে �পূণ ্টন �টা়ে এবং 
একটট ঋণাত্মক সকাণ �সড়ি কাটঁাি সদসক �পূণ ্টন �টা়ে। আপসন 
�সদ r সদস়ে সিষ প্রপিসট োড়া সদন, আপসন বে্টোন �পূণ ্টন এবং আপসন 
স� নেুন �পূণ ্টন িান ো সনসদ্টষ্ট কিসে পাসিন। অসটাক্যাি প্রপিট

1 টাইপ একটট �পূণ ্টন সকাসণি জন্য 
R<সিাসটিন সকাণ>/ সিিাসিন্স: 
(আি)

2 প�ন্ কিা একটট সবদ্যোন �পূণ ্টন সকাণ �পূণ ্টন 
সকাণ: (েংে্যা বা পস়েন্ট)

3 প�ন্ কিা একটট নেুন �পূণ ্টন সকাণ নেুন সকাণ: 
(েংে্যা বা পস়েন্ট)

টটপ (Tip)

আপসন অসটাক্যািসক সিিাসিন্স সকাণ সদোসে পাসিন (একটট 
লাইসনি দুটট প্রাসন্তি সদসক সনসদ্টি কসি �ুিসে হসব), এবং 

টটপ : টট্রসেি পসিবসে্ট ইন্টাসিসক্টভভাসব প্রোসিে কিসে SHIFT 
কী ধসি িােুন।

একটট ্রান্ত বোবে অঙ্কন বস্তু কাটা (Cutting Drawing 
Objects along an edge)

CADD আপনাসক একটট সনব ্টাসিে প্রান্ত বিাবি অঙ্কন বস্তু েুস� 
সিলাি অনুেসে সদ়ে (এই সকৌিলটটসক প্রা়েই টট্রসেং বলা হ়ে)। 
�েন আপসন এই িাংিনটট ব্যবহাি কসিন, েেন আপনাসক 
ড্স়েং অবসজক্টটট সনব ্টািন কিসে বলা হ়ে �া কাটট়ো প্রান্ত 
সহোসব ব্যবহাি কিা হসব এবং োিপসি সেই বস্তুগুসল সনব ্টািন 
করুন �া স� প্রান্ত বিাবি েুস� সিলা হসব.

তীক্ষ্ণ এবং স্গালাকাে স্কাণ বতহ্ে কো

CADD আপনাসক স�সকাসনা দুটট লাইন বা আক্টসেি েপূক্ষ্ম 
সকাণ তেসি কিসে সদ়ে। এই সকৌিল, প্রা়েই সিসলটটং বলা হ়ে, 
লাইন এবং আক্টগুসলি অনুপসস্ে সকাণগুসলসে স�াগদাসনি 
দ্রুেেে উপা়ে। এই িাংিনটট েক্রি়ে েহ, একটট সকাণ তেসি 
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কিসে আপনাসক �া কিসে হসব ো হল সেই লাইন বা আক্টগুসল সনব ্টািন 
করুন স�োসন সকাণ সনই। সেএসিসি স্ব়েংক্রি়েভাসব সনব ্টাসিে বস্তুসক 
প্রোসিে বা স�াট কসি একটট সকাণা তেসি কসি। আপসন একটট ধািাসলা 
সকাণ বা একটট বতৃ্াকাি সকাণ িান সকনা ো সনসদ্টষ্ট কিসে পাসিন।

হ্ফরলট (Fillet)

1 প�ন্ 
কিা

পসিবে্টন করুন, সিসলট।

বা
2 সলিক সিসলট আইকন
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TIP
You can also fillet PARALLEL lines as well as PLINES
with LINES

Type a radius of Zero (0) to create a clean 90 degree cor-
ner.

Chamfer

1 Choose Modify, Chamfer.
Or

2 Click the Chamfer icon.
Or

3 Type CHAMFER at the command
prompt.
Command: CHAMFER

4 Pick First object to chamfer. Polyline/
Distance/Angle/Trim/
Method<Select first line>: select
first object.

5 Pick Second object to chamfer.
Select second object: select
second object.
Or

6 Type One of the following options:

P Chamfers entire Polyline.

D Sets chamfer distances.

A Uses a distance and angle method in
stead of two distances.

T Sets the trim mode

M Sets the method to distance or angle.

Chamfer with equal distances

Chamfer with different distances

Making Chamfered Corners
CADD allows you to make a chamfered corner between
two lines. It works quite like the fillet command. When
you enter the chamfer command, you are prompted to
select the lines that are to be chamfered and enter a cham-
fer distance.  The chamfer distance determines the size
of the chamfer.

Extend command
1 Choose Modify, Extend,

Or
2 Click the extend icon.

Or
3 Type EXTEND at the command prompt

command: EXTEND
Select boundary edge (s)...

4 Pick The BOUNDARY edge to extend to
select objects: (select)

5 Press ENTR to accept the boundary edge
select objects: (press enter)

6 Pick The object to extend
<Select object to extend> / Project/
Edge/ Undo: Select an object, enter
an option, or press enter: (select)

7 Press ENTER when you are done choos
ing objects

Lines Extended to an Arc (Arc is boundary edge)

TIP
- use the object selection option FENCE to choose

multiple objects

Extending Drawing Objects to an Edge
CADD allows you to extend lines to a selected drawing
object. Often you need to extend lines to construct a
drawing and to fix any graphical errors. To extend lines,
you need to select an edge to which the lines should extend
and then select the lines to be extended.

Dividing an Object into Equal Parts
CADD allows you place dividing marks on a drawing object
such as a line, arc, ellipse or spline. To use this command,
you need to select an object and specify how many divisions
are required. This function places markers at equal
distances on the drawing object.

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

বা

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট FILLET. 
কোন্: FILLET

4 বা�াই সিসলসট প্রথে অবসজক্ট। 
পসললাইন/ব্যাোধ ্ট/টট্রে<দুটট 
বস্তু সনব ্টািন করুন>: প্রথে বস্তু 
সনব ্টািন করুন।

5 বা�াই সিসলসট সবিেী়ে অবসজক্ট।
সবিেী়ে বস্তু সনব ্টািন করুন: সবিেী়ে 
বস্তু সনব ্টািন করুন।
বা

6 টাইপ সনম্নসলসেে সবকল্পগুসলি েসধ্য 
একটট:

পৃ একটট েপিপূণ ্ট পসললাইন পপূিণ কসি
আি সিসলট ব্যাোধ ্ট সেট কসি।
টট টট্রেসোি সেট কসি (টট্রে সিলসলট 

সকাসণ কাসট এবং সকানও �াটঁ সিসলট 
সকাসণ িাসে না)।

4 বা�াই ি্যােিাি প্রথে আপে্সে. 
পসললাইন/দপূিত্ব/সকাণ/টট্রে/ 
পদ্সে<প্রথে লাইন সনব ্টািন 
করুন>: প্রথে বস্তু সনব ্টািন করুন।

5 বা�াই সবিেী়ে বস্তু সনব ্টািন করুন: সবিেী়ে 
বস্তু সনব ্টািন করুন।
বা

6 টাইপ সনম্নসলসেে সবকল্পগুসলি েসধ্য 
একটট:

পৃ Chamfers েেগ্ পসললাইন.
সি সিম্াি দপূিত্ব সেট কসি।
ক দুটট দপূিসত্বি পসিবসে্ট একটট দপূিত্ব 

এবং সকাণ পদ্সে ব্যবহাি কসি।
টট টট্রে সোি সেট কসি
এে পদ্সেটটসক দপূিত্ব বা সকাসণ সেট 

কসি।

েোন দপূিত্ব েহ সিম্াি

সবসভন্ন দপূিত্ব েসগি সিম্বাি

টটপ (Tip)

আপসন লাইসনি োসথ েোন্তিাল লাইসনি পািাপাসি PLINES 
সিসলট কিসে পাসিন

একটট পসিষ্াি 90 সিসগ্ সকাণ তেসি কিসে িপূন্য (0) ব্যাোধ ্ট 
টাইপ করুন।

স্িম্াে (Chamfer)

1 প�ন্ কিা পসিবে্টন করুন, সিম্াি      

         115

TIP
You can also fillet PARALLEL lines as well as PLINES
with LINES

Type a radius of Zero (0) to create a clean 90 degree cor-
ner.

Chamfer

1 Choose Modify, Chamfer.
Or

2 Click the Chamfer icon.
Or

3 Type CHAMFER at the command
prompt.
Command: CHAMFER

4 Pick First object to chamfer. Polyline/
Distance/Angle/Trim/
Method<Select first line>: select
first object.

5 Pick Second object to chamfer.
Select second object: select
second object.
Or

6 Type One of the following options:

P Chamfers entire Polyline.

D Sets chamfer distances.

A Uses a distance and angle method in
stead of two distances.

T Sets the trim mode

M Sets the method to distance or angle.

Chamfer with equal distances

Chamfer with different distances

Making Chamfered Corners
CADD allows you to make a chamfered corner between
two lines. It works quite like the fillet command. When
you enter the chamfer command, you are prompted to
select the lines that are to be chamfered and enter a cham-
fer distance.  The chamfer distance determines the size
of the chamfer.

Extend command
1 Choose Modify, Extend,

Or
2 Click the extend icon.

Or
3 Type EXTEND at the command prompt

command: EXTEND
Select boundary edge (s)...

4 Pick The BOUNDARY edge to extend to
select objects: (select)

5 Press ENTR to accept the boundary edge
select objects: (press enter)

6 Pick The object to extend
<Select object to extend> / Project/
Edge/ Undo: Select an object, enter
an option, or press enter: (select)

7 Press ENTER when you are done choos
ing objects

Lines Extended to an Arc (Arc is boundary edge)

TIP
- use the object selection option FENCE to choose

multiple objects

Extending Drawing Objects to an Edge
CADD allows you to extend lines to a selected drawing
object. Often you need to extend lines to construct a
drawing and to fix any graphical errors. To extend lines,
you need to select an edge to which the lines should extend
and then select the lines to be extended.

Dividing an Object into Equal Parts
CADD allows you place dividing marks on a drawing object
such as a line, arc, ellipse or spline. To use this command,
you need to select an object and specify how many divisions
are required. This function places markers at equal
distances on the drawing object.

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

বা
2 সলিক সিম্াি আইকন।

বা
3 টাইপ কোন্ প্রপিসট CHAMFER.

কোন্: CHAMFER

িযিার্ফাি্ম কন ্মাে বতহ্ে কো (Making Chamfered 
corners)

CADD আপনাসক দুটট লাইসনি েসধ্য একটট ি্যােিাি্ট সকাণ 
তেসি কিসে সদ়ে। এটট অসনকটা সিসলট কোসন্ি েসো কাজ 
কসি। আপসন �েন ি্যােিাি কোন্টট প্রসবি কসিন, েেন 
আপনাসক লাইনগুসল সনব ্টািন কিসে এবং একটট সিম্াি 
দপূিত্ব প্রসবি কিসে বলা হ়ে। সিম্াি দপূিত্ব সিম্াসিি আকাি 
সনধ ্টািণ কসি।

কর্ান্ ্রসাহ্েত করুন

1 প�ন্ কিা
পসিবে্টন, প্রোসিে,           

         115

TIP
You can also fillet PARALLEL lines as well as PLINES
with LINES

Type a radius of Zero (0) to create a clean 90 degree cor-
ner.

Chamfer

1 Choose Modify, Chamfer.
Or

2 Click the Chamfer icon.
Or

3 Type CHAMFER at the command
prompt.
Command: CHAMFER

4 Pick First object to chamfer. Polyline/
Distance/Angle/Trim/
Method<Select first line>: select
first object.

5 Pick Second object to chamfer.
Select second object: select
second object.
Or

6 Type One of the following options:

P Chamfers entire Polyline.

D Sets chamfer distances.

A Uses a distance and angle method in
stead of two distances.

T Sets the trim mode

M Sets the method to distance or angle.

Chamfer with equal distances

Chamfer with different distances

Making Chamfered Corners
CADD allows you to make a chamfered corner between
two lines. It works quite like the fillet command. When
you enter the chamfer command, you are prompted to
select the lines that are to be chamfered and enter a cham-
fer distance.  The chamfer distance determines the size
of the chamfer.

Extend command
1 Choose Modify, Extend,

Or
2 Click the extend icon.

Or
3 Type EXTEND at the command prompt

command: EXTEND
Select boundary edge (s)...

4 Pick The BOUNDARY edge to extend to
select objects: (select)

5 Press ENTR to accept the boundary edge
select objects: (press enter)

6 Pick The object to extend
<Select object to extend> / Project/
Edge/ Undo: Select an object, enter
an option, or press enter: (select)

7 Press ENTER when you are done choos
ing objects

Lines Extended to an Arc (Arc is boundary edge)

TIP
- use the object selection option FENCE to choose

multiple objects

Extending Drawing Objects to an Edge
CADD allows you to extend lines to a selected drawing
object. Often you need to extend lines to construct a
drawing and to fix any graphical errors. To extend lines,
you need to select an edge to which the lines should extend
and then select the lines to be extended.

Dividing an Object into Equal Parts
CADD allows you place dividing marks on a drawing object
such as a line, arc, ellipse or spline. To use this command,
you need to select an object and specify how many divisions
are required. This function places markers at equal
distances on the drawing object.

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

বা
2 সলিক প্রোসিে আইকন।

বা
3 টাইপ কোন্ প্রপিট কোসন্ 

প্রোসিে করুন: েীোনা প্রান্ত 
(গুসল) সনব ্টািন করুন...

4 বা�াই বাউন্াসি প্রান্তটট সবস� সনও়ো 
বস্তুি জন্য প্রোসিে করুন: 
(সনব ্টািন করুন)

5 িাপুন এনটটআি বাউন্াসি এজ সেসলক্ট 
অবসজক্ট গ্হণ কিসে: (এন্টাি 
টটপুন)

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



125হ্নর্ ্মাণ : সারভ্ময়াে (NSQF - Revised 2022) - অনুশীলরনে জনযি সপিহ্ক্মত তত্ত্ব 1.5.30

5 বা�াই একটট সবিেী়ে সবিসে পস়েন্ট. সবিেী়ে 
পস়েন্ট সলেুন: (পস়েন্ট)

6 টাইপ F একটট সভন্ন সবিসে সবন্ ুসনব ্টািন 
কিসে সবিেী়ে পস়েন্ট সলেুন (বা প্রথে 
সবন্িু জন্য F): (F)

6 বা�াই প্রোসিে বস্তু
<প্রোসিে কিাি জন্য বস্তু 
সনব ্টািন করুন> / প্রকল্প/ 
প্রান্ত/ পপূব ্টাবস্া়ে সিিান: 
একটট বস্তু সনব ্টািন করুন, একটট 
সবকল্প সলেুন, বা এন্টাি টটপুন: 
(সনব ্টািন করুন)

7 িাপুন আপসন অবসজক্ট সনব ্টািন কিা 
সিষ হসল প্রসবি করুন

একটট িাসপ প্রোসিে সিো (আক্ট হল েীোনা প্রান্ত)

7 বা�াই বস্তুি প্রথে সবিসে সবন্ ু
প্রথে সবন্ ুসলেুন: (সবন্ু)

8 বা�াই একটট সবিেী়ে সবিসে পস়েন্ট

টটপ (Tip)

 − একাসধক অবসজক্ট সবস� সনসে অবসজক্ট সনব ্টািন সবকল্প 
FENCE ব্যবহাি করুন

একটট ্রারন্ত অঙ্কন অবরজক্ট ্রসাহ্েত (Extend) কো

CADD আপনাসক একটট সনব ্টাসিে অঙ্কন বস্তুসে লাইন প্রোসিে 
কিসে সদ়ে। প্রা়েিই আপনাসক একটট অঙ্কন তেসি কিসে 
এবং গ্াসিকাল ত্রুটটগুসল টিক কিসে লাইনগুসল প্রোসিে 
কিসে হসব। লাইনগুসল প্রোসিে কিসে, আপনাসক একটট 
প্রান্ত সনব ্টািন কিসে হসব স�োসন লাইনগুসল প্রোসিে হও়ো 
উসিে এবং োিপি প্রোসিে কিাি জন্য লাইনগুসল সনব ্টািন 
করুন৷

একটট বস্তুরক সর্ান অংরশ ভাগ কো

CADD আপনাসক সিো, িাপ, উপবৃত্ বা স্পাইসনি েসো 
অঙ্কন বস্তুসে সবভাজন সিনে স্াপন কিসে সদ়ে। এই কোন্টট 
ব্যবহাি কিাি জন্য, আপনাসক একটট বস্তু সনব ্টািন কিসে 
হসব এবং কেগুসল সবভাগ প্রস়োজন ো উসলেে কিসে হসব। 
এই িাংিনটট অঙ্কন বস্তুসে েোন দপূিসত্ব োক্টাি স্াপন কসি।

ভাগো (Break)

1 প�ন্ কিা পসিবে্টন, সবিসে.      
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Break
1 Choose Modify, Break.

Or
2 Click the Break icon.

Or
3 Type BREAK  at the command

prompt. Command: BREAK
4 Pick Object to break.

Select object: (select one object)
5 Pick A second break point. Enter second

point: (point)

6 Type F to choose a different break point
Enter second point (or F for first
point): (F)

7 Pick The first break point on the object

Enter first point: (point)

8 Pick A second break point

TIP:
You can also type coordinates instead of picking a break
point. Enter second point (or F for first point): @3'<0

If you break a circle, it changes to an arc by deleting the
portion from the first point to the second, going counter-
clockwise.

Breaking a polyline with nonzero width will cause the ends
to be cut square.

Mirror command
1 Choose Modify, Mirror.

Or
2 Click the Mirror icon

Or
3 Type MIRROR at the command prompt.

Command: MIRROR
4 Pick Objects to mirror. Select objects: (Se

lect)
5 Pick First point of mirror line: (point)
6 Pick Second point: (Point)
7 Type Yes to delete the original objects and No

to keep them.

Delete old objects? Y or N

Mirroring Drawings
CADD allows you to create mirror images of drawings.
This capability is very useful when you want to draw some-
thing that is symmetrical on both sides.  You need to
draw only one half of the drawing; the rest of the drawing
can be completed using the mirror function.  To make a
mirror image, you need to select the objects to be mir-
rored and indicate a mirror axis.  The mirror axis is an
imaginary line along which the diagram is mirrored.

Array commands
Rectangular Array
To draw rectangular array:

1 Choose Modify, Array.
Or

2 Click the Array icon.
Or

3 Type ARRAY at the command prompt.
Command: ARRAY Objects to array.
Select

4 Pick Objects to array. Select
Objects: (select)

5 Type The number of rows top to bottom.
Number of rows (----) <1>: (number)

6 Type The number of columns left to right.
Number of columns (III) <1>:(num
ber)

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

বা
2 সলিক সব্ক আইকন।

বা
3 টাইপ BREAK কোন্ প্রপিসট। কোন্: 

BREAK
4 বা�াই ভােসে আপে্সে। বস্তু সনব ্টািন 

করুন: (একটট বস্তু সনব ্টািন করুন)

টটপ (Tip):

আপসন একটট সবিসে পস়েন্ট বা�াই পসিবসে্ট স্ানাঙ্ক টাইপ 
কিসে পাসিন। সবিেী়ে পস়েন্ট সলেনু (বা প্রথে পস়েসন্টি জন্য 
F): @3'<0

আপসন �সদ একটট বতৃ্ ভাসগিন, এটট �সড়ি কাটঁাি সবপিীে 
সদসক সগস়ে প্রথে সবন্ ুসথসক সবিেী়ে অংিটট েসু� একটট িাসপ 
পসিবসে্টে হ়ে।

অিপূন্য (Nonzero) প্রসস্ি একটট পসললাইন ভােসল প্রান্তগুসল 
বগ ্টাকাি হস়ে �াসব।

হ্র্েে কর্ান্ (Mirror Command)

1 প�ন্ কিা পসিবে্টন, সেিি.      
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Break
1 Choose Modify, Break.

Or
2 Click the Break icon.

Or
3 Type BREAK  at the command

prompt. Command: BREAK
4 Pick Object to break.

Select object: (select one object)
5 Pick A second break point. Enter second

point: (point)

6 Type F to choose a different break point
Enter second point (or F for first
point): (F)

7 Pick The first break point on the object

Enter first point: (point)

8 Pick A second break point

TIP:
You can also type coordinates instead of picking a break
point. Enter second point (or F for first point): @3'<0

If you break a circle, it changes to an arc by deleting the
portion from the first point to the second, going counter-
clockwise.

Breaking a polyline with nonzero width will cause the ends
to be cut square.

Mirror command
1 Choose Modify, Mirror.

Or
2 Click the Mirror icon

Or
3 Type MIRROR at the command prompt.

Command: MIRROR
4 Pick Objects to mirror. Select objects: (Se

lect)
5 Pick First point of mirror line: (point)
6 Pick Second point: (Point)
7 Type Yes to delete the original objects and No

to keep them.

Delete old objects? Y or N

Mirroring Drawings
CADD allows you to create mirror images of drawings.
This capability is very useful when you want to draw some-
thing that is symmetrical on both sides.  You need to
draw only one half of the drawing; the rest of the drawing
can be completed using the mirror function.  To make a
mirror image, you need to select the objects to be mir-
rored and indicate a mirror axis.  The mirror axis is an
imaginary line along which the diagram is mirrored.

Array commands
Rectangular Array
To draw rectangular array:

1 Choose Modify, Array.
Or

2 Click the Array icon.
Or

3 Type ARRAY at the command prompt.
Command: ARRAY Objects to array.
Select

4 Pick Objects to array. Select
Objects: (select)

5 Type The number of rows top to bottom.
Number of rows (----) <1>: (number)

6 Type The number of columns left to right.
Number of columns (III) <1>:(num
ber)

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

বা
2 সলিক সেিি আইকন

বা
3 টাইপ কোন্ প্রপিসট সেিি।

কোন্: সেিি
4 বা�াই সেিি অবসজক্ট. বস্তু সনব ্টািন করুন: 

(সনব ্টািন)
5 বা�াই সেিি লাইসনি প্রথে সবন্ু: (সবন্ু)
6 বা�াই সবিেী়ে পস়েন্ট: (সবন্ু)
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7 টাইপ অসিক্জনাল অবসজক্ট সিসলট কিসে 
হ্যা ঁএবং িােসে না।
পিুাসনা বস্তু েুস� সিলসবন? Y বা N

স্পালাে অযিারে (Polar Arroy)

একটট সপালাি অ্যাসি আকঁসে:

1 প�ন্ কিা েংসিাধন করুন, অ্যাসি।
বা

2 সলিক অ্যাসি আইকন। বা
3 টাইপ কোন্ প্রপিসট ARRAY. কোন্: 

ARRAY
4 বা�াই অ্যাসি অবসজক্ট. বস্তু সনব ্টািন করুন: 

(সনব ্টািন)

হ্র্েহ্েং অঙ্কন (Mirroring Drawing)

CADD আপনাসক অঙ্কসনি সেিি ইসেজ তেসি কিসে সদ়ে। 
এই ক্ষেোটট েুব কা� ্টকি �েন আপসন এেন সক�ু আকঁসে 
িান �া উভ়ে সদসক প্রসেেে। আপসন অঙ্কন শুধেুারি একটট 
অসধ ্টক আকঁা প্রস়োজন; বাসক অঙ্কন সেিি িাংিন ব্যবহাি 
কসি েপিন্ন কিা স�সে পাসি. একটট সেিি ইসেজ তেসি 
কিসে, আপনাসক সেিি কিাি জন্য বস্তুগুসল সনব ্টািন কিসে 
হসব এবং একটট আ়েনা অক্ষ (Mirror axis) সনসদ্টি কিসে 
হসব। সেিি অক্ষ হল একটট কাল্পসনক সিো �াি বিাবি সিরিটট 
সেিি কিা হস়েস�।

অযিারে কর্ান্ (Arroy Command)

আয়তরষেত্রাকাে অযিারে (Rectangular Arroy)

আ়েেসক্ষরিাকাি অ্যাসি আকঁসে (Rectangular Arroy):

1 প�ন্ কিা পসিবে্টন, অ্যাসি.
বা

2 সলিক অ্যাসি আইকন।      
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Break
1 Choose Modify, Break.

Or
2 Click the Break icon.

Or
3 Type BREAK  at the command

prompt. Command: BREAK
4 Pick Object to break.

Select object: (select one object)
5 Pick A second break point. Enter second

point: (point)

6 Type F to choose a different break point
Enter second point (or F for first
point): (F)

7 Pick The first break point on the object

Enter first point: (point)

8 Pick A second break point

TIP:
You can also type coordinates instead of picking a break
point. Enter second point (or F for first point): @3'<0

If you break a circle, it changes to an arc by deleting the
portion from the first point to the second, going counter-
clockwise.

Breaking a polyline with nonzero width will cause the ends
to be cut square.

Mirror command
1 Choose Modify, Mirror.

Or
2 Click the Mirror icon

Or
3 Type MIRROR at the command prompt.

Command: MIRROR
4 Pick Objects to mirror. Select objects: (Se

lect)
5 Pick First point of mirror line: (point)
6 Pick Second point: (Point)
7 Type Yes to delete the original objects and No

to keep them.

Delete old objects? Y or N

Mirroring Drawings
CADD allows you to create mirror images of drawings.
This capability is very useful when you want to draw some-
thing that is symmetrical on both sides.  You need to
draw only one half of the drawing; the rest of the drawing
can be completed using the mirror function.  To make a
mirror image, you need to select the objects to be mir-
rored and indicate a mirror axis.  The mirror axis is an
imaginary line along which the diagram is mirrored.

Array commands
Rectangular Array
To draw rectangular array:

1 Choose Modify, Array.
Or

2 Click the Array icon.
Or

3 Type ARRAY at the command prompt.
Command: ARRAY Objects to array.
Select

4 Pick Objects to array. Select
Objects: (select)

5 Type The number of rows top to bottom.
Number of rows (----) <1>: (number)

6 Type The number of columns left to right.
Number of columns (III) <1>:(num
ber)

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

বা
3 টাইপ কোন্ প্রপিসট ARRAY. কোন্: 

অ্যাসিসে ARRAY অবসজক্ট।
4 বা�াই কোন্ প্রপিসট ARRAY. কোন্: 

অ্যাসিসে ARRAY অবসজক্ট।
5 টাইপ উপসি সথসক নীসি োসিি েংে্যা। 

োসিি েংে্যা (----) <1>: (েংে্যা)
6 টাইপ বাে সথসক িাসন কলাসেি েংে্যা। 

কলাসেি েংে্যা (III) <1>:(েংে্যা)
7 টাইপ প্রসেটট োসিি আইসটসেি েসধ্য 

একক �সিি দপূিত্ব। োসিি েসধ্য 
দপূিত্ব (েংে্যা=উপি, েংে্যা = সনসি)

8 টাইপ প্রসেটট কলাসেি আইসটসেি েসধ্য 
একক �সিি দপূিত্ব।
কলাসেি েসধ্য দপূিত্ব: (েংে্যা = িান, 
-েংে্যা = বাে)

অবরজরক্টে একটট অযিারে (Arroy) বতহ্ে কো

অসটাক্যাসিি অ্যাসি কোন্টট বস্তুি একাসধক কসপ তেসি 
কিসে ব্যবহৃে হ়ে। �সদও আপসন বস্তুি নকল কিসে অনসুলসপ 
কোন্ ব্যবহাি কিসে পাসিন, অ্যাসি কোন্টট আিও নেনী়ে 
এবং েুসনসদ্টষ্ট। অ্যাসি কোন্ ব্যবহাি কিাি একটট েুসবধা হল 
এটট আপনাসক একটট েংজ্াস়েে সকাণ এবং কসপি েটিক 
েংে্যা়ে বস্তুগুসলসক অনসুলসপ কিসে সদ়ে। অেএব, আপসন 
সবসভন্ন প্যাটাসন ্ট অ্যাসি তেসি কিসে পাসিন। উদাহিণস্বরূপ, 
আপসন একটট োসি, কলাে বা অসন়েসেে প্যাটান ্ট স�েন একটট 
েসপ ্টল (Spiral) একাসধক বস্তু সদোসে পাসিন। আেুন নীসি 
কস়েকটট উদাহিণ সদসে:
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্রসাহ্েত (Stretch)

1 প�ন্ কিা পসিবে্টন, প্রোসিে
বা

2 সলিক প্রোসিে আইকন।
3 টাইপ কোন্ প্রপিসট সট্রি করুন। 

কোন্: সট্রি উইসন্া বিািা 
প্রোসিে বস্তু সনব ্টািন করুন।

4 টাইপ C রিসেং উইসন্া সনব ্টািন কিসে 
বস্তু সনব ্টািন করুন: C

স্ট্হ্িং িায়াগ্ার্ (Stretching Diagram)

CADD আপনাসক লাইন, আক্টে, স্পাইন ইে্যাসদ প্রোসিে কসি 
িা়োগ্াসেি আকাি দ্রুে পসিবে্টন কিসে সদ়ে। এই িাংিনটট 
অঙ্কসন দ্রুে পসিবে্টন কিসে েুবই েহা়েক। সট্রি িাংিন 
ব্যবহাি কিাি জন্য, আপনাসক প্রোসিে কিাি জন্য অঙ্কন 
বস্তুগুসল সনব ্টািন কিসে হসব এবং প্রোসিে কিাি দপূিত্ব এবং 
সদক সনসদ্টষ্ট কিসে হসব।

9 বা�াই নেুন সবন্সুে প্রোসিে কিাি জন্য 
একটট সবন্ু: (সবন্ু)

10 টাইপ প্রোসিে একটট দপূিত্ব. নেুন পস়েন্ট: @ 
1<0

টটপ

সট্রি কোন্টট অবি্যই একটট রিসেং উইসন্া বা একটট রিসেং 
পসলগন উইসন্া ব্যবহাি কিসে হ়ে। 

লম্বা করুন (Lengthen)

1 প�ন্ কিা পসিবে্টন করুন, লম্বা করুন।
বা

2 টাইপ কোন্ প্রপিসট লম্বা করুন। কোন্: 
লম্বা কিা একটট বস্তু সনব ্টািন করুন বা 
[DElta/Percent/Total/ এন্টাি সিল্টা 
তদ� ্ট্য বা [সকাণ]<0.0000>:2 পসিবে্টন 
কিাি জন্য একটট বস্তু সনব ্টািন করুন 
বা [আনিু করুন]: বস্তু বা�াই করুন
অবসজক্ট লম্বা কিাি আসগ
অবসজক্ট লম্বা কিাি পি

5 টাইপ P একটট সপালাি অ্যাসি আকঁসে। 
আ়েেসক্ষরিাকাি বা সপালাি অ্যাসি 
(R/P):P

6 বা�াই অ্যাসিি জন্য একটট সকন্দ সবন্।ু 
অ্যাসিি সকন্দ সবন্।ু পস়েন্ট ি়েন 
করুন

7 টাইপ অ্যাসিসে আইসটসেি TOTALটট েংে্যা৷ 
আইসটে েংে্যা: েংে্যা

8 টাইপ বস্তুগুসলসক স�ািাসনাি জন্য সিগ্ীি 
েংে্যা৷ পপূিণ কিসে সিগ্ী ( =CCW, - CW) 
<360>: েংে্যা

9 টাইপ বস্তু স�ািাসনাি জন্য হ্যা ঁনা। োিা অনুসলসপ 
কিা হ়ে সহোসব বস্তু স�ািান? <y> Y বা N

5 বা�াই প্রোসিে কিাি জন্য একটট প্রথে 
সকাণ। প্রথে সকাণ: (সবন্ু)

6 বা�াই উইসন্াি সবপিীে সকাসণ 
বস্তুগুসলসক প্রোসিে কিসে হসব। 
অন্য সকাণ: (সবন্ু)

7 িাপুন প্রোসিে বস্তু গ্হণ কিসে প্রসবি 
করুন

8 বা�াই সবে পস়েন্ট সথসক প্রোসিে কিাি 
জন্য একটট সবে পস়েন্ট: (সবন্ু)
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4.3 OOPS কর্ান্

অবসজসক্টি সিষ েসু� সিলা সেটটটসক পুনিা়ে  সনস়ে আো বা 
লিক জাসি কিা সিষ কোন্ না হসলও। অন্যথা়ে উি UNDO 
এি েে কাজ কসি।

1 টাইপ কোন্ প্রপিসট OOPS েুস� 
সিলা বস্তুি লাগাে লাগান
কোন্: OOPS

অনযিানযি CAD কর্ান্ (Other CAD commands)
উরদেশযি: এই অনিুীলনী  সিসষ, আপসন েক্ষে হসবন
• পরয়ন্, আয়তরষেত্র, পহ্ললাইন, স্পাইন, র্াহ্ল্টলাইন, হ্নর্ ্মাণ (Construction) লাইন
• অঙ্করন হ্নদশ ্মন (Pattern) স্্যাগ কো।

ভূহ্র্কা

একাহ্্যক সর্ান্তোল স্েখ্া আঁকা 

CADD আপনাসক শুধুোরি একটট শুরু সবন্ ুএবং একটট সিষ 
সবন্ ুসনসদ্টি কসি একই োসথ েোন্তিাল সিো আকঁসে সদ়ে। 
এই লাইনগুসল ভািী লাইন বা িবল লাইন সদস়ে সক�ু আকঁসে 
ব্যবহাি কিা স�সে পাসি। উদাহিণস্বরূপ, এগুসল একটট সবক্্ডিং 
লি্যাসনি সদ়োল আকঁসে, একটট োইসটি োনসিসরিি িাস্তা, বা 
েোন্তিাল সিোি প্রস়োজন এেন অন্য সকানও উপস্াপনাি 
জন্য ব্যবহাি কিা স�সে পাসি।

নর্নীয় বরিরেখ্া অঙ্কন (Drawing Flexible Curve)

CADD আপনাসক নেনী়ে বরিসিো (প্রা়েিই স্পাইন বলা হ়ে) 
আকঁসে সদ়ে �া প্রা়ে স�সকাসনা আকৃসে আকঁসে ব্যবহাি কিা 
স�সে পাসি। এগুসল একটট ভাস্কস� ্টি েেণৃ বরিসিো, একটট 
ল্যান্সস্কপ পসিকল্পনাি কনটু্যি বা একটট োনসিসরিি িাস্তা 
এবং েীোনা তেসি কিসে ব্যবহাি কিা স�সে পাসি।

একটট নেনী়ে বরিসিো আকঁসে, আপনাসক সেই সবন্গুুসল 
সনসদ্টি কিসে হসব �াি েধ্য সদস়ে বরিসিো �াসব। সনসদ্টসিে 
সবন্গুুসলি েধ্য সদস়ে একটট অসভন্ন বরিসিো আকঁা হ়ে। 
বরিসিোি েীক্ষ্ণো, লাইসনি রুক্ষো এবং পুরুত্ব েপিসক্টে 
কোন্ ব্যবহাসিি োধ্যসে সন়েন্ত্রণ কিা স�সে পাসি।

অঙ্করন ্যযিাি পযিাটান ্ম (Hatch Pattern) স্্যাগ কো ্যরছে

CADD-এ উপলব্ধ হ্যাি প্যাটান ্টগুসলি োহাস�্য CADD অঙ্কসনি 
সিহািা উন্নে কিা স�সে পাসি। সনদি ্টনগুসল অঙ্কসনি 

অংিগুসলসে সজাি সদসে এবং সবসভন্ন উপকিণ, েোসপ্ত এবং 
স্ানগুসলসক উপস্াপন কিসে ব্যবহাি কিা স�সে পাসি। 
CADD-এ সবি সক�ু সিসিসেি প্যাটান ্ট পাও়ো �া়ে স�গুসল   
অঙ্কসন স�াগ কিা স�সে পাসি।

হ্যাি প্যাটান ্ট আকঁা সবি েহজ. আপনাসক একটট প্যাটাসন ্টি 
প্রসেটট উপাদান এসক এসক আকঁসে হসব না। আপনাসক শুধু 
একটট এলাকা সনসদ্টষ্ট কিসে হসব স�োসন প্যাটান ্টটট আকঁসে 
হসব এলাকাটটসক স�সি থাকা েেস্ত অঙ্কন বস্তু সনব ্টািন কসি। 
সনব ্টাসিে বস্তুগুসলসক অবি্যই একটট বদ্ বহুভুসজি েসো 
এলাকাটটসক েপিপূণ ্টরূসপ আবদ্ কিসে হসব। এলাকাটট আবদ্ 
হসল, উপলব্ধ সনদি ্টনগুসলি একটট োসলকা প্রদসি ্টে হ়ে। 
একটট প্যাটান ্ট সনব ্টািন করুন, এবং সনসদ্টষ্ট এলাকা প্যাটান 
বিািা পপূণ ্ট হ়ে।

পরয়ন্ কর্ান্ (Point Command)

1 প�ন্ কিা আকুঁন, সবন্ু, একক বা 
একাসধক সবন্ু
বা

2 সলিক পস়েন্ট আইকন
বা

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট POINT 
কোন্: POINT

4 বা�াই অঙ্কন উপি একটট সবন্ু

এসেরলিাি কর্ান্ (Explode Command)

1 প�ন্ কিা পসিবে্টন করুন, সবস্ফাসিে 
করুন।
বা

2 বা�াই সবস্ফাসিে আইকন।
3 টাইপ কোন্ প্রপিসট সবস্ফািণ. 

কোন্: সবস্ফািণ
বা

4 বা�াই সবস্ফাসিে বস্তু. বস্তু 
সনব ্টািন করুন: (বা�াই)
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আয়তরষেত্র 2

1 প�ন্ কিা আকুঁন, আ়েেসক্ষরি।
বা

2 সলিক আ়েেসক্ষরি আইকন
বা

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট 
আ়েেসক্ষরি কোন্: 
RECTANG সিম্াি/উচ্চো/
সিসলট/সবধ/প্রস্/<প্রথে 
সকাণ>

4 বা�াই প্রথে সকাসণ
5 বা�াই অন্যান্য সকাণ বা টাইপ 

স্ানাঙ্ক (স�েন @ 4,2)

হ্বন্ ু(হ্বন্ু) (Point)

পরয়ন্ বশলী (Point Style) 21.1

পস়েন্ট এবং পস়েন্ট আকাসিি সিহািা পসিবে্টন কসি।

1 প�ন্ কিা সবন্যাে, পস়েন্ট টোইল...
বা

2 টাইপ কোন্ প্রপিসট DDPTYPE. 
কোন্: DDPTYPE

সপিূণ ্ম কর্ান্ (Pline Command)

একটট পসললাইন একটট একক বস্তু সহোসব তেসি লাইন 
অংিগুসলি একটট েং�ুক্ত রিে। আপসন েিলসিোি সেগসেন্ট, 
আক্ট সেগসেন্ট বা দটুটি েংসেশ্রণ তেসি কিসে পাসিন।

1 প�ন্ কিা আকঁা, পসললাইন।
বা

2 বা�াই Pline আইকন।
3 টাইপ কোন্ প্রপিসট PLINE কোন্: PLINE 

বা PL
4 বা�াই পসললাইন িে ্ট পস়েন্ট শুরু কিাি 

জন্য অঙ্কসনি একটট সবন্ু: (সনব ্টািন)
বা

5 টাইপ সনসিি সবকল্পগুসলি েসধ্য একটট 
Arc/Close/ Halfwidth/Length/
Undo/Width/<সিোি সিষ সবন্>ু:

6 বা�াই আক্ট/সলিাজ/অধ ্টপ্রস্/তদ� ্ট্য আনিু/
প্রস্/<সিোি সিষ সবন্>ু আকঁা 
িাসলস়ে �াও়োি জন্য একটট সবন্ু: 
(সবন্ ুসবস� সনন)

PLINE হ্বকল্প (Pline Options):

িাপ : আক্ট সোসি টগল কসি এবং আপসন সনম্নসলসেেগুসল 
পাসবন: সকাণ/সকন্দ/সলিাজ/সদক/অধ ্টপ্রস্/সিো/ব্যাোধ ্ট/
সেসকন্ সপটট/আনিু/প্রস্/:

বন্ধ করুন : লাইন কোসন্ি েসো একটট পসললাইন বন্ কসি।

অ্য ্ম – ্রস্ (Halfwidth) : পিবেতী পসললাইন সেগসেসন্টি 
অধ ্ট প্রস্ সনসদ্টষ্ট কসি। সটপাি (Taper) কিা �াসব।

বদর্ ্মযি : বে্টোন সদসক পসললাইসন স�াগ কিসে হসব এেন তদ� ্ট্য 
সনসদ্টষ্ট কসি।

পূব ্মাবস্ায় স্ফোন : লাইন কোসন্ি েসো পপূব ্টবেতী সলিইন 
সেগসেন্টটটসক পপূব ্টাবস্া়ে সিসিস়ে আসন।

্রস্ : পিবেতী পসললাইন অংিগুসলি প্রস্ সনসদ্টষ্ট কসি। সটপাি 
কিা �াসব। 
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আক্টে েহ পসললাইন

125 প্রস্  েহ পসললাইন

সটপািি প্রস্ পসলসলং

Tapered প্রস্ িাপ পসললাইন

PLINE স্ক Spline এ রূপান্তে করুন

1 আকঁা একটট PLINE.
2 টাইপ একটট স্পাইন সহোসব পসললাইন 

েপিাদনা কিসে PEDIT.
3 প�ন্ কিা আকঁা, স্পাইন
4 টাইপ কোন্ প্রপিসট অবসজক্ট করুন।
5 সলিক একবাি পসললাইসন এটটসক স্পাইসন 

পসিণে করুন।

স্পাইন (Spline)

SPLINE কোন্ একটট সবসিষ ধিসনি স্পাইন তেসি কসি �া 
একটট ননইসনিে ্ট সিিনাল সব স্পাইন (NURBS) বরিসিো নাসে 
পসিসিে। একটট NURBS বরিসিো সন়েন্ত্রণ পস়েন্টগুসলি েসধ্য 
একটট েেণৃ বরিসিো তেসি কসি।

1 প�ন্ কিা ড্, স্পাইন।
বা

2 সলিক স্পাইন আইকন
বা

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট SPLINE কোন্: 
SPLINE

4 বা�াই স্পাইন অবসজসক্টি জন্য একটট টোট্ট 
পস়েন্ট /<প্রথে পস়েন্ট সলেুন> (সবন্ ু
বা�ুন)

5 বা�াই আপসন স্পাইন আকঁা সিষ না হও়ো 
প� ্টন্ত পস়েন্ট পস়েন্ট সলেুন: (পস়েন্ট 
বা�ুন)

6 িাপুন স্পাইন েপিপূণ ্ট কিসে প্রসবি করুন বা 
বন্ করুন

7 বা�াই স্পাইসনি জন্য েপূিনা পেি ্টক সবন্ ু
টোট্ট ট্যানসজন্ট সলেুন (সবন্ ুবা�ুন)

8 বা�াই স্পাইসনি জন্য সিষ পেি ্টক সবন্ ুসিষ 
পেি ্টক সলেুন: (সবন্ ুবা�ুন)
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1 Choose Draws, Spline.

 Or

2 Click the Spline icon

Or

3 Type SPLINE at the command prompt Com
mand: SPLINE

4 Pick A start point for the spline Object /<En
ter first point> (pick point)

5 Pick Points until you are done drawing splines
Enter point: (pick points)

6 Press Enter or close to complete the spline

7 Pick Starting tangent point for the spline En
ter start tangent (pick point)

8 Pick Ending tangent point for the spline

Enter end tangent: (pick point)

Spline options
Object Convers 2D or 3D spline-fit polylines to equivalent
Splines

Points Points that defines the spline

Close Closes a spline

Fit Tolerance Allows you to set a tolerance value that
creates a smooth spline.

TIP: Refer to AutoCAD online help topic for more informa-
tion on spline options.

Editing Splines

1. Choose Modify, Object, Spline.

TIP:

Drawings containing splines use less memory and disk
space than those containing spline-fit polylines of similar
shape.

Multilines1

MLINE Command

1. Choose Draw, Multiline.

Or

2. Type MLINE at the command prompt Com
mand: MLINE

3. Pick A point to start the multiline.

Justification/Scale/Style/<From point>: pick
point

4. Pick A second point to continue the multiline. <To
point>: Pick point

5. Pick The next point to continue drawing
Multilines. Undo/<To point>: pick point

6. Press ENTER to end the multiline

Close/Undo/<To point>: press enter or

7. Type C to close the multiline back to the first point.
Close/Undo/<To point:C

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

স্পাইন হ্বকল্প (Spline Option)

অবরজক্ট 2D বা 3D স্পাইন-সিট পসললাইনসক েেেুল্য 
স্পাইসন রূপান্তি কসি

পরয়ন্ পস়েন্ট স� স্পাইন েংজ্াস়েে কসি

বন্ধ (Close) একটট স্পাইন বন্ কসি

হ্ফট টলারেন্স আপনাসক একটট েহনিীলো োন সেট কিসে 
সদ়ে �া একটট েেণৃ স্পাইন তেসি কসি। 

টটপ : স্পাইন সবকল্পগুসল েপিসক্ট আিও েসথ্যি জন্য 
অসটাক্যাি অনলাইন েহা়েো সবষ়ে সদেুন। 

েপিাদনা Splines

1 েসিিাই, অবসজক্ট, স্পাইন সবস� সনন।
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টটপ:

অনুরূপ আকৃসেি স্পাইন-সিট পসললাইনগুসলি েুলনা়ে 
স্পাইন ধািণকািী অঙ্কনগুসল কে সেেসি এবং সিস্ক স্ান 
ব্যবহাি কসি।

োসল্টলাইন ১

MLINE কোন্

1 প�ন্ 
কিা

আকঁা, বহুসিো।

বা
2 টাইপ কোন্ প্রপিসট MLINE কোন্: 

MLINE
3 বা�াই োসল্টলাইন শুরু কিাি জন্য একটট 

সবন্।ু স�ৌক্ক্তকো/সস্কল/টোইল/<সবন্ ুসথসক>: 
পস়েন্ট বা�াই করুন

4 বা�াই োসল্টলাইন িাসলস়ে �াও়োি জন্য একটট 
সবিেী়ে পস়েন্ট। <সবন্>ু: পস়েন্ট ি়েন করুন

5 বা�াই পিবেতী পস়েন্ট Multilines আকঁা 
অসবিে. পপূব ্টাবস্া়ে সিিান/<সবন্সুে>: পস়েন্ট 
বা�াই করুন

6 িাপুন োসল্টলাইন সলিাজ/আনিু/<to 
পস়েন্ট> সিষ কিসে এন্টাি করুন: 
এন্টাি বা টটপুন

7 টাইপ C োসল্টলাইন বন্ কিসে প্রথে পস়েসন্ট সিসি 
�ান। বন্ করুন/পপূব ্টাবস্া়ে সিিান/<সবন্সুে:C

র্াহ্ল্টলাইন বশলী (Multiline styles)

1 প�ন্ কিা সবন্যাে, োসল্টলাইন টোইল..
2 টাইপ কোন্ প্রপিসট MLSTYLE. কোন্: 

MLSTYLE
3 নাে পসিবে্টন 

করুন
আপনাি নেুন তিলীসে সবদ্যোন 
টোইলটটসক টে্যান্াি্ট বলা হ়ে।

4 প�ন্ কিা উপাদান তবসিষ্ট্য োসল্টলাইন সিহািা 
পসিবে্টন.

5 প�ন্ কিা নেুন োসল্টলাইন তেসি কিসে স�াগ 
করুন।

োসল্টলাইন েপিাদনা (Editting) 1

1 প�ন্ কিা েংসিাধন করুন, োসল্টলাইন...
বা

2 টাইপ কোন্ প্রপিসট MLEDIT 
কোন্: MLEDIT

3 প�ন্ কিা mledit সবকল্পগুসলি একটট 
সথসক:
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সনে ্টাণ  লাইন (Construction line)

একটট অেীে (Infinite) লাইন তেসি কসি।

1 প�ন্ কিা আকঁা, সনে ্টাণ লাইন
বা

2 প�ন্ কিা XLINE আইকন।
বা

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট XLINE. 
কোন্: XLINE

একটট সবন্ ুবা [Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset] সনসদ্টষ্ট করুন:

XLINE অপিন (Option)

HOR একটট সনসদ্টষ্ট সবন্িু েধ্য সদস়ে �াও়ো 
একটট অনুভপূ সেক এসেলাইন তেসি কসি 

VER একটট সনসদ্টষ্ট সবন্িু েধ্য সদস়ে �াও়ো একটট 
উলেম্ব (Vertical) এসেলাইন তেসি কসি

ANG একটট সনসদ্টষ্ট সকাসণ একটট xline তেসি কসি।
BISECT একটট এসেলাইন তেসি কসি �া সনব ্টাসিে সকাণ 

িীষ ্টসবন্িু েধ্য সদস়ে �া়ে এবং প্রথে এবং 
সবিেী়ে লাইসনি েসধ্য সকাণসক স�দ  কসি

OFFSET অন্য বস্তুি েোন্তিাল একটট xline তেসি কসি।

সি কোন্ (Ray command)

এক সদসক অেীে (Infinite) সিো তেসি কসি

1 প�ন্ কিা আকঁা, RAY
বা

2 টাইপ কোন্ প্রপিসট RAY. কোন্: 
RAY একটট সবন্ ুসনসদ্টষ্ট করুন: 
(পস়েসন্টি োধ্যসে সবস� সনন)

হ্যাি কোন্ (Hatch Command)

1 প�ন্ কিা আকঁা, হ্যাি...
বা

2 সলিক হ্যাি আইকন।
বা

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট HATCH 
কোন্: HATCH

HATCH হ্বকল্প (Option)

প্যাটান ্ট টাইপ : অসটাক্যাসিি পপূব ্টসনধ ্টাসিে প্যাটান ্ট বা 
ব্যবহািকািীি েংজ্াস়েে প্যাটান ্ট ব্যবহাি কসি বে্টোন 
প্যাটাসন ্টি ধিন সেট কসি।

প্যাটাসন ্টি তবসিষ্ট্য(Properties): বে্টোন প্যাটান ্ট, সস্কল, সকাণ 
এবং ব্যবধান সেট কসি, হ্যাি সবিগুণ ব্যবধাসন  সন়েন্ত্রন কসি 
বা এসেসলিাসিট (Exploded)

পস়েন্ট বা�াই : সবদ্যোন বস্তু সথসক একটট েীোনা তেসি কসি 
�া একটট আবদ্ এলাকা গিন কসি।

বস্তু হ্নব ্মািন করুন: হ্যাসিংস়েি জন্য সনসদ্টষ্ট বস্তু সনব ্টািন  
করুন। বাউন্াসি হ্যাি িা়োলগ বসে অদৃি্য হস়ে �া়ে এবং 
অসটাক্যাি বস্তু সনব ্টািসনি জন্য অনুসিাধ কসি।
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ইনসহসিট (Inherit) সপ্রাপাটট্ট : বে্টোন প্যাটান ্ট টাইপ এবং 
প্যাটান ্ট সপ্রাপাটট্ট সবকল্পগুসলসে সবদ্যোন অ্যাসোসেস়েটটভ 
হ্যাসিি তবসিষ্ট্যগুসল প্রস়োগ কসি।

সপ্রসভউ হ্যাি: এটট প্রস়োগ কিাি আসগ হ্যাসিং প্রদি ্টন কসি। 
অসটাক্যাি িা়োলগ বসেটট েসিস়ে সদ়ে এবং সনব ্টাসিে 
অঞ্চলগুসলসক হ্যাি কসি।

অ্যাসোসেস়েটটভ (Associative): অ্যাসোসেস়েটটভ হ্যাসিং সন়েন্ত্রণ কসি।

প্রস়োগ করুন: েীোনা়ে রিেি্যাসিং  তেসি কসি।

টীকার্ূলক ্যযিাি (Annotative hatch)

হ্িজাইন স্সন্াে ( 20.3) স্র্রক ্যযিাহ্িং 

1 ি়েন করুন :  সনম্নসলসেে অসটাক্যাি েিােসি\
AutoCADxxxx\Support\acad.pat বা \AutoCADxxxx\
Backup সথসক একটট রিে হ্যাি প্যাটান ্ট

2 স্টরন আনুন : একটট অঙ্কন েসধ্য একটট প্যাটান ্ট  সিলুন।

টটপ:

একটট অঙ্কন েসধ্য একটট হ্যাি প্যাটান ্ট  সিলাি আসগ 
HPSCALE 

সেট কিা হস়েস� সনক্চিে করুন.

পাঠ্যি এবং র্াত্রা (Text and Dimension)
উরদেশযি : এই অনিুীলনী  সিসষ, আপসন েক্ষে হসবন
• পাঠ্যি (Text) এবং র্াত্রা (Dimension) হ্ন্য ্মােণ  কো
• অঙ্করন পাঠ্যি (Text) স্্যাগ কোে বযিাখ্যিা  কো
• র্াত্রা হ্ন্য ্মােরণে সা্যােণ পদ্ধহ্ত বযিাখ্যিা  কো

ভূহ্র্কা

একটট স্টসেট বশলী (Style) সংজ্াহ্য়ত কো

স�েন আসলািনা কিা হস়েস�, পাসি্যি উপসস্সে সন়েন্ত্রণ কসি 
এেন অসনকগুসল কািণ িস়েস�। প্রসেটট পিাসেসে সনসদ্টষ্ট 
কিা েে়েোসপক্ষ �েন আপসন পাি্য সলেসে হসব। CADD 
আপনাসক পাি্য তিলী েংজ্াস়েে কিসে সদ়ে �াসে আকাি, 
ন্যা�্যো এবং িসন্টি েসো েেস্ত পাি্য েথ্য থাসক। �েন 
আপনাসক পাি্য সলেসে হসব, সকবল একটট সনসদ্টষ্ট তিলী 
সনব ্টািন করুন এবং োিপসি েেস্ত পাি সেই তিলী সদস়ে 
সলো হসব। CADD সবি সক�ু সিসিসেি সটসেট তিলীও (Style) 
অিাি কসি।

অঙ্করন পাঠ্যি স্্যাগ কো  

আপসন সনাট , সপেসেসিসকিন সলেসে এবং অঙ্কসনি 
উপাদানগুসল বণ ্টনা কিসে পাি্য ব্যবহাি কিসে পাসিন। 

CADD সদস়ে তেসি কিা পাি্যটট (Text) ঝিঝসি, আড়ম্বিপপূণ ্ট 
এবং েহসজই েপিাদনা কিা �া়ে। আপসন �সদ প্রিুি সটসেট 
সলেসে িান েসব টাইসপং দক্ষো েহা়েক।

CADD সদস়ে পাি্য সলো কীসবাসি্ট টাইপ কিাি েসোই েহজ। 
আপসন অঙ্কসনি স� সকান জা়েগা়ে এটট েনাক্ত কিসে পাসিন, 
এটটসক আপনাি প�ন্ েসো বড় বা স�াট সলেসে পাসিন এবং 
সবি কস়েকটট উপলব্ধ িন্ট সথসক সবস� সনসে পাসিন।

অঙ্কন র্াত্রা (Drawing dimension)

CADD এি িাইসেনিসনং িাংিনগুসল োরিা (Dimension) 
অঙ্কন কিাি জন্য একটট দ্রুে এবং েটিক উপা়ে প্রদান 
কসি। একটট োরিা আকঁসে, আপনাসক �া কিসে হসব ো হল 
সবন্গুুসল সনসদ্টি কিসে হসব স�গুসলসক োরিা (Dimension) 
কিা দিকাি। CADD স্ব়েংক্রি়েভাসব োরিা োন সনণ ্ট়ে কসি এবং 
েেস্ত প্রস়োজনী়ে টীকা  (Annotations)আসঁক।
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ফন্ ফাইল (Front Files)

অসটাক্যাি সনম্নসলসেে িন্ট প্রকািগুসলসক েেথ ্টন কসি:

.SHX অসটাক্যাি িন্ট

.হ্পএফহ্ব Adobe Type I িন্ট

.হ্পএফএ

.TTF উইসন্াজ ট্িু টাইপ িন্ট

টটপ:

একটট অঙ্কসন সববেব্যাপী িন্ট প্রসেস্াপন কিসে, কোন্ 
প্রপিসট টোইল টাইপ করুন এবং একই তিলীি নাে িােুন 
েসব নেুন িসন্টি োসথ িন্ট িাইলটট প্রসেস্াপন করুন। �েন 
অসটাক্যাি পুনিা়ে তেসি হ়ে, েেন এটট সেই তিলীি োসথ 
আকঁা েেস্ত পাি্যসক নেুন িসন্টি োসথ প্রসেস্াপন কিসব।

র্াহ্ল্টলাইন স্টসেট (Multi Line Text)

Mtext কোন্

1 প�ন্ কিা আকঁা, সটসেট, োসল্টলাইন সটসেট...
বা

2 বা�াই Mtext আইকন।
বা

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট MTEXT। কোন্: MTEXT/
MT

4 টাইপ সনম্নসলসেে সবকল্পগুসলি েসধ্য 
একটট উচ্চো/জাসটেিাই/�পূণ ্টন/
তিলী/প্রস্:

5 বা�াই সটসেট উইসন্া েংজ্াস়েে কিাি 
জন্য 2 পস়েন্ট।

6 টাইপ পাি্য বা একটট MTEXT সেটটং 
পসিবে্টন করুন।

স� টীকাগুসল একটট োরিা গিন কসি ো হল: োরিা সিো, োরিা 
সটসেট, িাইসেনিন টাসে ্টসনটি এবং এসেসটনিন লাইন (fig. 
সদেুন) আপসন সিিল্ট োরিাি (Dimension)  পসিবে্টন কসি 
এই উপাদানগুসলি প্রসেটটি উপসস্সে সন়েন্ত্রণ কিসে পাসিন।

োেি্া আকঁাি জন্� নসে্নলসেসে োধািণ পদ্ধেসগলুস ি�়স�স:

 − অনুভপূ সেক এবং উলেম্ব োরিা অঙ্কন

 − একটট সবে লাইন সথসক োরিা

 − িাপ এবং বে্ৃসেি োরিা

স্টসেট ্টাইল কর্ান্ (Text style Command)

1 প�ন্ কিা সবন্যাে, পাি্য তিলী...
বা

2 টাইপ কোন্ প্রপিসট টোইল করুন। 
কোন্: তিলী

3 বা�াই সটসেট টুলবাি সথসক সটসেট 
টোইল আইকন।

4 প�ন্ কিা সেনু সথসক একটট তিলী বা একটট 
নেুন তিলী তেসি করুন

5 প�ন্ কিা সেনু সথসক একটট তিলী বা একটট 
নেুন তিলী তেসি করুন

6 টাইপ পাসি্যি জন্য একটট উচ্চো 
(উচ্চো পসিবসে্টে হসে িপূন্যসে 
সেট করুন)

7 টাইপ প্রসেটট অক্ষসিি জন্য একটট 
প্রস্ ি্যাক্টি। প্রস্ ি্যাক্টি 
<1>: (প্রসবি করুন)

8 টাইপ একটট obliquing (সে� ্টক) সকাণ। 
সে� ্টক সকাণ <0>: (সকাণ বা 
প্রসবি)

9 টাইপ অক্ষিগুসলসক সপ�সনি সদসক 
বোসে হ্যা ঁবা না৷ সপ�ন সদসক? (Y 
বা N)

10 টাইপ হ্যা ঁবা না অক্ষিগুসলসক উসল্ট 
আকঁসে হসব। উসল্টা? (Y বা N)

11 টাইপ হ্যা ঁঅথবা

MTEXT হ্বকল্প:

র্ূণ ্মন (Rotation) : পাি্য েীোনাি �পূণ ্টন সকাণ সন়েন্ত্রণ কসি।

বশলী (Style) : অনুসচ্দ পাসি ব্যবহাি কিাি জন্য পাি্য 
তিলী সনসদ্টষ্ট কসি।

উচ্চতা : বড় হাসেি সলোি উচ্চো সনসদ্টষ্ট কসি

অহ্ভর্ুখ্: সটসেট উলেম্ব বা অনুভপূ সেক সকনা ো সনসদ্টষ্ট কসি

্রস্ : পাি্য েীোনাি প্রস্ সনসদ্টষ্ট কসি।

পাঠ্যি সপিাদনা (Editing Text)
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র্াত্রা (Dimensions)

বেহ্খ্ক র্াত্রা (Linear Dimensions)

1 প�ন্ কিা োরিা, লাইনাি।
বা

2 সলিক টুলবাি সথসক সলসন়োি 
িাইসেনিন কোন্।
বা

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট DIM. 
কোন্: সিএলআই

DDEDIT

1 প�ন্ কিা েংসিাধন করুন, পাি্য...
বা

2 সলিক সটসেট টুলবাি সথসক সটসেট 
েপিাদনা করুন আইকন।
বা

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট DDEDIT. কোন্: 
DDEDIT বা ED

4 বা�াই েপিাদনা কিাি জন্য পাি্য।
5 বা�াই কোন্ সিষ কিসে অসেসিক্ত পাি্য 

বা এন্টাি করুন।
বস্তু সনব ্টািন করুন: ENTER

TEXT এবং DTEXT কোসন্ি জন্য পাি্য েপিাদনা (Edit) 
িা়োলগ বসে৷

         125

Font Files
AutoCAD supports the following font types:

.SHX AutoCAD Fonts

.PFB Adobe Type I Fonts

.PFA

.TTF Windows True Type Fonts

TIP:
To replace the font globally in a drawing, type style at the
command prompt and keep the same style name but re-
place the font file with the new font.  When AutoCAD re-
generates, it will replace all text drawn with that style with
the new font.

Multiline Text
Mtext Command

1 Choose Draw, Text, Multiline Text...

Or

2 Pick the Mtext icon.

Or

3 Type MTEXT at the command prompt. Com
mand: MTEXT / MT

4 Type One of the following options height/Jus
tify/Rotation/Style /Width:

5 Pick 2 points to define the text window.

6 Type text or change an MTEXT setting.

Editing Text
DDEDIT
1 Choose Modify, Text...

Or

2 Click the Edit Text icon from the Text toolbar.

Or

3 Type DDEDIT at the command prompt. Com
mand: DDEDIT or ED

4 Pick The text to edit.

5.  Pick Additional text or ENTER to end the
Command.

Select objects: ENTER

Text Edit Dialog Box for TEXT and DTEXT commands.

MTEXT options:
Rotation : Controls the rotation angle of the text bound-
ary.

Style : Specifies the text style to use in paragraph text.

Height : Specifies the height of uppercase text

Direction :Specifies whether text is vertical or horizontal

Width : Specifies the width of the text boundary.

AutoCAD

Dimensions
Linear Dimensions
1 Choose Dimension, Liner.

Or

2 Click the Linear Dimension command from the
toolbar.

or

3 Type DIM at the command prompt. Com
mand: DLI

Aligned Dimensions
1 Choose Dimension, Aligned.

Or

2 Click the Aligned Dimension command from
the toolbar.

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

সাহ্েবদ্ধ র্াত্রা (Aligned Dimensions)

1 প�ন্ কিা োরিা, োসিবদ্।
বা

2 সলিক টুলবাি সথসক োসিবদ্ োরিা 
কোন্।

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট DIM. 
কোন্: DAL

স্েহ্িয়াল র্াত্রা (Radial Dimension)

1 প�ন্ কিা োরিা, ব্যাোধ ্ট বা ব্যাে।
বা

2 সলিক টুলবাি সথসক সিসি়োল োরিা 
কোন্।
বা

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট DIM. 
কোন্: DIM DIM: RADIUS বা 
DIAMETER

স্কৌহ্ণক র্াত্রা (Angular Dimension)

1 প�ন্ কিা োরিা, সকৌসণক।
বা

2 সলিক টুলবাি সথসক সকৌসণক োরিা 
কোন্

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট DIM. 
আজ্া: ম্ান সিে: সকৌসণক
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অহ্বেত (Continue) এবং স্বসলাইন র্াত্রা

1 প�ন্ কিা োরিা, িাসলস়ে �ান বা সবেলাইন।
বা

2 সলিক টুলবাি সথসক Continue বা 
সবেলাইন িাইসেনিন কোন্।

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট DIM. কোন্: 
সিে সিে: িাসলস়ে �ান বা 
সবেলাইন

হ্লিােস (Leaders)

1 প�ন্ কিা োরিা, সনো... বা
2 সলিক িাইসেনিন টুলবাি সথসক সলিাি 

আইকন। বা
3 টাইপ কোন্ প্রপিসট QLEADER। 

কোন্: QLEADER

হ্লিাে স্সটটংস (Leader Settings)

1 টাইপ কোন্ প্রপিসট QLEADER। 
কোন্: QLEADER

2 টাইপ QLEADER-এ "S" সলিাি সেটটংে 
পসিবে্টন কিসে অনসুিাধ কসি।

3 প�ন্ কিা সনম্নসলসেে িা়োলগ বসে সথসক 
একটট সেটটং।

দ্রুত র্াত্রা (Quick Dimensions)

আপনাি নসিব্ািন কিা জ্�ােসেস থসকস দি্েু োেি্া বসন�্াে 
েৈিস কিস। 

1 প�ন্ কিা োরিা, QDIM বা
2 সলিক োরিা টুলবাি সথসক দ্রুে োরিা 

আইকন। বা
3 টাইপ কোন্ প্রপিসট QDIM. 

কোন্: QDIM
4 বা�াই োরিাি বস্তু।

পহ্ের্াপ পহ্েবত্মন (Modifying Dimension)

DDEDIT

1 প�ন্ কিা পসিবে্টন, অবসজক্ট, সটসেট।
2 প�ন্ কিা পসিবে্টন কিাি জন্য োরিা পাি্য।

টটপ: প্রকৃে োরিা বন্নী <> এ স্াপন কিা হ়ে। পাি্য এই 
বন্নীি োেসন বা সপ�সন স্াপন কিা স�সে পাসি। বন্নীি 
েসধ্য পাি্য স্াপন কিা হসল, োরিাটট োি েহস�াগী তবসিষ্ট্য 
হািা়ে।

্রসাহ্েত র্াত্রা (Stretching Dimension)

1 প�ন্ কিা পসিবে্টন, প্রোসিে.
2 প�ন্ কিা প্রোসিে এলাকা িািপাসি একটট রিসেং 

জানালা. োরিাি সিষ পস়েন্ট অন্তভু্টক্ত 
কিসে ভুলসবন না।

Dimtedit

িাইসেনিন সটসেটসক েিা়ে এবং স�ািা়ে

1 প�ন্ কিা োরিা, োসিবদ্ পাি্য। বা
2 টাইপ কোন্ প্রপিসট DIMTEDIT. কোন্: 

DIMTEDIT োরিা সনব ্টািন করুন: বস্তু 
সনব ্টািন করুন পাি্য অবস্ান সলেুন 
(বাে/িান/সকাণ):
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র্াত্রা সপিাদনা (Edit) কর্ান্

স্্যার্রটসেট : িাইসেনিন সটসেটটটসক সহাে (সিিল্ট) এি 
সদসক সিসিস়ে সনস়ে �া়ে।

 নতুন পাঠ্যি : োরিাি পাি্য পসিবে্টন কসি।

আবহ্ত্মত : িাইসেনিন সটসেট স�ািা়ে।

হ্ত্য ্মক (Oblique) : োরিা এসেসটনিন লাইসনি সে� ্টক সকাণ 
সেট কসি।

অগ্া্যযি কো (Over Ride) : োরিা পসিবে্টনিীল সেটটংসেি 
একটট উপসেট ওভািিাইি কসি।

 আপরিট (Update) : েেস্ত োরিাি সভসিস়েবসলি বে্টোন 
সেটটংে বিািা সনসদ্টসিে োরিাগুসল পুনিা়ে আসঁক৷

র্াত্রা সাজান (Ordinate Dimension)

1 প�ন্ কিা োরিা, আসদি বা
2 টাইপ কোন্ প্রপিসট 

DIMORDINATE. আসদি: 
Dimorordinate

র্াত্রা বশলী বতহ্ে

1 প�ন্ কিা সবন্যাে, োরিা তিলী... বা
2 প�ন্ কিা োরিা, তিলী। বা
3 প�ন্ কিা ব্যাে টোইল টুলবাি সথসক 

িাইসেনিন টোইল আইকন।
4 টাইপ কোন্ প্রপিসট সিসিআইএে 

কোন্: সিসিআইএে
5 প�ন্ কিা নেুন...িা়োলগ বসে সথসক।
6 েটৃষ্ট সবদ্যোন তিলী সথসক একটট 

নেুন তিলী।
7 সলিক িাসলস়ে �ান সবাোে।

পাঠ্যি

পাসি্যি উপসস্সে, পাি্য স্াপন এবং পাি্য োসিবদ্কিণ 
েপিাদনা (Edit) কসি।

1 িাইরর্নশন সভসিস়েবল এবং টোইল িা়োলগ বসে সথসক 
সটসেট ট্যাব ি়েন করুন।

টটপ (Tip):

DIMSHO এবং DIMASO �াড়া েেস্ত োরিা সভসিস়েবল

একটস িৈলী হসোবস েংিক্ষণ কিা �সেস পািস.

লাইন এবং  অযিারো

োরিা লাইন, এসেসটনিন লাইন এবং েীি (Arrow) েপিাদনা 
কসি।

1 হ্পক : োরিা সভসিস়েবল এবং তিলী িা়োলগ বসে সথসক লাইন 
এবং েীি (Arrow) ট্যাব ি়েন করুন।

্রার্হ্র্ক ইউহ্নট (Primary Units)

োরিাি (Dimension) প্রাথসেক ইউসনটগুসলি জন্য ইউসনট 
সবকল্পগুসল (Option) েপিাদনা কসি৷

িাইরর্নশন : সভসিস়েবল এবং টোইল িা়োলগ বসে সথসক 
প্রাথসেক ইউসনট ট্যাব ি়েন করুন ।
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হ্বকল্প ইউহ্নট (Alternate Unit)

োরিাি সবকল্প ইউসনটগুসলি জন্য ইউসনট সবকল্পগুসল েপিাদনা 
কসি৷

বাছাই : িাইসেনিন সথসক ALTERNTE UNIT ট্যাব ি়েন 
করুন, সভসিস়েবল এবং টোইল িা়োলগ বসে।

স্যনশীলতা (Tolerance)

েহনিীলোি জন্য ইউসনট সবকল্পগুসল েপিাদনা কসি।

1 িাইরর্নশন : সভসিস়েবল এবং টোইল িা়োলগ বসে সথসক 
টলাসিন্স ট্যাব ি়েন করুন।

হ্ফট (Fit)

সিটটং োরিা (Dimension) এবং োরিাি সস্কলগুসলি জন্য 
ইউসনট সবকল্পগুসল েপিাদনা কসি।

1 িাইসেনিন সভসিস়েবল এবং টোইল িা়োলগ বসে সথসক 
FIT ট্যাবটট সবস� সনন।

র্াত্রা ওভােোইি (Dimension over ride)

1 প�ন্ 
কিা

োরিা, ওভািিাইি।

2 টাইপ পসিবে্টন কিাি জন্য একটট োরিা সেটটং 
(স�েন DIMSE1 �া প্রথে এসেসটনিন 
লাইনসক দেন কসি)। Command:_
dimoverride ওভাি িাইসিি জন্য 
িাইসেনিন সভসিস়েবসলি নাে সলেুন বা 
[সলি়োি ওভািিাইি]: dimse 1

3 সেট নেুন োন.
4 িাপুন প্রসবি কিা
5 বা�াই ওভািিাইি কিাি োরিা।

হ্্রহ্ন্ং ও লিটটং (Printing and Plotting)
উরদেশযি: এই অনুিীলনী  সিসষ, আপসন েক্ষে হসবন
• রু্দ্ণ(Printing) এবং লিটটং(Plotting)
• অঙ্করনে জনযি একটট স্কেল স্সট কো  
• লিটটং এবং র্ুদ্রণে পদরষেপগুহ্ল বযিাখ্যিা  কো

র্ুদ্ণ এবং লিট কোে ্রজরিয়া(Printing and Plotting 
Process)

CADD অঙ্কন একটট সপ্রন্টাি বা একটট লিটাি ব্যবহাি কসি 
েসুরিে হ়ে। েরুিসণি প্রক্রি়োটট সেনু সথসক েরুিণ বা লিট িাংিন 
সনব ্টািন কিাি েসোই েহজ। এই ক্রি়োটট কম্পিউটাি সথসক 
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একটট সপ্রন্টাি বা লিটাসি সিটা পািা়ে, �া িপূড়ান্ত অঙ্কন তেসি 
কসি। অঙ্কনগুসল ঝিঝসি, পসিষ্াি এবং সপ্রন্টাসিি োসনি 
উপি সনভ্টি কসি, অে্যন্ত সনভু্টল।

আপসন একটট লিসটি আকাি এবং গুণোন সন়েন্ত্রণ কিসে 
সবি কস়েকটট পিাসেসে (Parameters) সনসদ্টষ্ট কিসে পাসিন। 
আপসন একটট উপ�ুক্ত সস্কল ি্যাক্টি প্রস়োগ কসি স� সকানও 
আকাসি একটট অঙ্কন লিট কিসে পাসিন। আপসন সবসভন্ন 
অঙ্কন বস্তুি জন্য লাইন সবধ এবং িং সনসদ্টষ্ট কিসে পাসিন। 
আপসন একটট লিট স�ািাসনা, একটট অঙ্কসনি শুধুোরি সনব ্টাসিে 
অঞ্চলগুসল েুরিণ কিা, বা পাি্য এবং োরিাি জন্য সনসদ্টষ্ট িন্ট 
ব্যবহাি েহ আিও অসনকগুসল োেঞ্জে্য কিসে পাসিন।

লিট কিাি জন্য সনম্নসলসেে গুরুত্বপপূণ ্ট সবসবি্য সবষ়েগুসল 
িস়েস�:

 − অঙ্কন জন্য একটট সস্কল সনব ্টািন

 − একটট অঙ্কন সবন্যাে (Layout) িিনা

 − পাি্য এবং োরিাি উচ্চো সনব ্টািন কিা

 − কলসেি িে এবং লাইসনি ওজন (Line weight) সনব ্টািন 
কিা।

অঙ্কন জনযি একটট স্কেল হ্নব ্মািন (Selecting a Scale for 
Drawings)

অঙ্কন সবাসি্ট কাজ কিাি েে়ে, আপসন িা়োগ্াে আকঁাি 
জন্য একটট সনসদ্টষ্ট সস্কল ব্যবহাি কসিন। উদাহিণস্বরূপ, �েন 
আপসন একটট সবক্্ডিং বা একটট জনপসদি একটট  লিান (Plan) 
আকঁসে হসব, েেন আপসন িা়োগ্াসেি আকাি োি প্রকৃে 
আকাসিি 1000/1 এ কসেস়ে সদন, অথ ্টাৎ আপসন 1:100 বা 
1:1000 সস্কল ব্যবহাি কসিন। আপসন �েন আকঁা প্রস়োজন 
একটট  সেসিসনি স�াট অংি, আপসন এটটি আেল আকাসিি 
সিস়ে অসনক গুণ বড় আকঁসবন। CADD অঙ্কন সস্কল একই 
নীসে ব্যবহাি কসি; �াইসহাক, একটট সভন্ন পদ্সে সনও়ো হ়ে।

স্র্য়াদ বণ ্মনা
লিটটং সস্কল আনুপাসেকভাসব লিট কিাি জন্য িা়োগ্াে কোসে বা বড় কিসে।

লিটটং সস্কল ি্যাক্টি একটট সিগ্ী স�োসন অঙ্কন আনুপাসেকভাসব হ্াে বা বড় কিা হ়ে।

সস্কল ি্যাক্টি প্রস়োগ কিসে পাসিন। এই কাজটট েপিন্ন কিাি 
জন্য সবসভন্ন সপ্রাগ্াে সবসভন্ন সপ্রাসটাকল ব্যবহাি কসি।

সনম্নসলসেে সটসবল টট সক�ু টে্যান্াি্ট িীসটি োপ (ইক্ঞ্চসে) 
সদো়ে:

একটট অঙ্কন হ্বনযিাস েিনা (Composing a drawing 
Layout)

একটট অঙ্কন সবন্যাে (compose) িিনা কিাি জন্য CADD সবি 
কস়েকটট সবসিষ িাংিন প্রদান কসি। আপসন আপনাি প�ন্ 
েসো একটট িীসট িা়োগ্াে োজাসে পাসিন এবং স�সকাসনা 

ANSI ISO Architectural
োক্ট আকাি োক্ট আকাি োক্ট আকাি

A 8.5´11 A4 8.3´11.7 A 9´12
B 11´17 A3 11.7´16.5 B 12´18

C 17´22 A2 16.5´23.4 C 18´24

D 22´34 A1 23.4´33.1 D 24´36

E 34´44 A0 33.1´46.8 E 36´48

পাঠ্যি (Text)এবং র্াত্রা (Dimension) উচ্চতা হ্নব ্মািন কো

সস্কল ি্যাক্টি প্রস়োগ কসি িা়োগ্াে বড় বা স�াট কিা হ়ে, 
পাি্য, োরিা , প্যাটান ্ট এবং প্রেীসকি আকািও পসিবসে্টে 
হ়ে। আপসন �েন একই িীসট সবসভন্ন সস্কল িা়োগ্াে িাসেন, 
আপসন প্রসেটট িা়োগ্াসেি জন্য সবসভন্ন আকাসিি পাি্য সপসে 
পাসিন। এটট োধািণে গ্হণস�াগ্য ন়ে সপিাদাি অঙ্কন। সস্কল 
সনসব ্টসিসষ অঙ্কনগুসলসে ধািাবাসহকভাসব আকাসিি পাি্য 
(Text) িাো ভাল।

কলর্, েং   এবং লাইন ওজন (Line weight) হ্নব ্মািন কো

CADD আপনাসক লিটাসিি উপি সনভ্টি কসি সবসভন্ন িে এবং 
লাইন ওজসনি োসথ কাজ কিসে সদ়ে। সবসিিভাগ CADD 
সপ্রাগ্াসে, আপসন অন-্রিীসন স� িেগুসল ব্যবহাি কসিন ো 
লিটাসি একটট সনসদ্টষ্ট লাইন ওজসনি োসথ কনসিগাি কিা হ়ে। 

উদাহিণস্বরূপ, অন-্রিীসন লাল িে সদস়ে আকঁা বস্তুগুসল 0.5 
সেসে লাইন ওজসনি োসথ েুসরিে হসে পাসি; নীল িে সদস়ে 
আকঁা বস্তু 0.2 সেসে লাইন ওজন সদস়ে েুসরিে হসে পাসি। 
এগুসলাসক সপন অ্যাোইনসেন্ট বসল।

এই সবষস়ে সবস্তাসিে জানসে CADD PRIMER সদেুন।

লিট কোে পদরষেপ

লিট কিাি প্রাথসেক ধাপগুসলা সনসি সদও়ো হল।

পদরষেপ                    অযিাকশন
1 সনে ্টাোি সপেসেসিসকিন অনু�া়েী লিটাি সেট আপ 

করুন এবং আপনাি CADD সপ্রাগ্াসেি োসথ এটট 
কনসিগাি (Configure) করুন।
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2 লিটাসি কাগজ িােুন এবং কাগসজি পথ পসিষ্াি এবং 
কলে (Pen) বা কােু ্টজগুসল (Cartidges) ভাল কাসজি 
অবস্া়ে িস়েস� ো সনক্চিে কিসে একটট স্ব-পিীক্ষা 
িালান।

3 ক্্রিসন লিট কিাি জন্য অঙ্কনটট প্রদি ্টন করুন এবং 
লিট িাংিনটট সবস� সনন।

4 আপনাি CADD সপ্রাগ্াসেি সনসদ্টষ্ট প্রপিটগুসলসে 
োড়া সদন। োধািণভাসব, একটট CADD সপ্রাগ্াসেি 
অঙ্কনটট লিট কিাি জন্য সনম্নসলসেে েসথ্যি প্রস়োজন 
হসব।

লিটটং এলাকা : আপসন অঙ্কন বা েপিপূণ ্ট অঙ্কন 
একটট অংি লিট কিসে পাসিন. আপসন একটট 
উইসন্া (দুটট সে� ্টক সবন্ ুবিািা গটিে একটট কাল্পসনক 
আ়েেসক্ষরি) সনসদ্টি কসি বা লিট কিাি জন্য একটট 
সনসদ্টষ্ট দৃি্য সনব ্টািন কসি লিটটং এলাকা সনসদ্টি কিসে 
েক্ষে হসবন।

লিটটং স্কেল ফযিাক্টে : আপসন কে বড় বা স�াট অঙ্কনটট 
েরুিণ কিসে িান এবং ব্যবহৃে িীসটি আকাসিি উপি 
সভে্সে কসি একটট সস্কল ি্যাক্টি সলেনু। (অঙ্কসনি জন্য 
একটট সস্কল সনব ্টািন কিাি সবষ়ে সদেনু।)

লিটটংরয়ে  উৎস (origin) : লিটটংস়েি উে্ে হল একটট 
সবন্ ু�া আপনাসক লিটাসিি কাগসজি োসথ পদ্টা়ে সদোসনা 
অঙ্কনটট োসিবদ্ (Align)  কসি  (সিরি 8.2 সদেনু)। আপসন 
লিটটং  উৎসেি  েটিক স্ানাঙ্কগুসল  সদস়ে কাগসজ স� 
সকানও জা়েগা়ে সিরিগুসল স্াপন কিসে পাসিন।

লিট কর্ান্

1 প�ন্ কিা িাইল, লিট।
বা

2 সলিক লিটাি আইকন।
বা

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট লিট করুন। 
কোন্: লিট বা সপ্রন্ট
বা

4 িাপুন সেটটআিএল সপ

লিট স্সটটংস

1 প�ন্ কিা লিট সেটটংে ট্যাব।
2 প�ন্ কিা সনব ্টাসিে লিটাসিি উপি সভে্সে 

কসি উপ�ুক্ত কাগসজি আকাি।
3 প�ন্ কিা কাগসজি একক (ইক্ঞ্চ বা সেসে)।
4 প�ন্ কিা অঙ্কন অসভস�াজন (প্রসেকৃসে, 

ল্যান্সস্কপ, উসল্টা সদসক)।
5 প�ন্ কিা লিটটং এলাকা।
6 প�ন্ কিা লিট সস্কল।
7 প�ন্ কিা সকসন্দ লিট করুন বা একটট x বা y 

অিসেট সনসদ্টষ্ট করুন।
8 সলিক টিক আস�.

স্তে (Layers)
উরদেশযি: এই অনুিীলনী  সিসষ, আপসন েক্ষে হসবন
• স্তে (Layer) এে সংজ্া 
• স্তে (Layer) এে র্ূল হ্বষয়
• স্তে (Layer)  স্তে সটঠ্ক কো  
• স্তে (Layer) এে স্সটটংস বযিাখ্যিা কে

ভূহ্র্কা (Introduction)

স্তি (Layer)  স্বচ্োি েসো আপসন সক কেসনা ওভািসহি 
লাইট প্রসজক্টি ব্যবহাি কসিস�ন? আসলা প্রসজক্টসিি উপসি 
িাো সেই স্বচ্োি কথা েসন আস�? আপসন একাসধক িীট 
টে্যাক কিসে পাসিন েসব প্রসক্ষপ্ত সিরিটটসে একটট নসথি 
উপসস্সে থাকসব। স্তিগুসল েপূলে একটট অঙ্কসনি েসধ্য 
একাসধক   স্তি (Layer)  ব্যবহাি কিা স�সে পাসি।
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ব্যাে্যাটট, িানসদসক, 3টট স্তি সদো়ে। একটট টীকা (পাি্য) জন্য। 
একটট োরিাি (Dimension) জন্য এবং একটট বস্তুি জন্য।

একই স্তসি েপিসক্টে বস্তুগুসল আঁকসে ভাল "অঙ্কন 
ব্যবস্াপনা"। উদাহিণস্বরূপ, একটট আসক্টসটকিািাল ড্স়েংস়ে, 
আপসন একটট স্তসি একটট স্লাি লি্যাসনি সদ়োল এবং অন্য 
দুটট  স্তি (Layer) এ তবদু্যসেক এবং  লিসম্বং(Plumbing) িােসে 
পাসিন৷ এই স্তিগুসলসক োিপি গলাসনা (Thawed)(িালু ) বা 
সহোস়েে (Frozen) (অি) কিা স�সে পাসি৷ স্বাধীনভাসব একটট  
স্তি (Layer)   সহোস়েে হসল, এটট দৃি্যোন হ়ে না। আপসন �েন  
স্তি (Layer)   আকঁসবন েেন এটট আবাি দৃি্যোন হসব। এটট 
আপনাসক দৃি্যোন বা অদৃি্য সনসদ্টষ্ট স্তিগুসলি োসথ লিটগুসল 
সদেসে বা তেসি কিাি অনুেসে সদসব৷

স্তে (Layers) এবং স্তে (Layer) িায়ালগ বসে পহ্েহ্িহ্ত 1

1 প�ন্ কিা সবন্যাে, স্তি।
বা

2 টাইপ কোন্ প্রপিসট সল়োি। কোন্: সল়োি 
(বা LA)
বা

3 বা�াই অবসজক্ট সপ্রাপাটট্ট টুলবাসি সল়োি 
কসন্টাল বসে সথসক সল়োি আইকন।

স্লয়াে অপশন (Layer option)

? িাজ্য, িে এবং লাইন টাইপ েহ 
স্তিগুসল োসলকাভুক্ত কসি৷

তেসি করুন একটট নেুন স্তি তেসি কসি এবং এটট 
বে্টোন কসি।

সেট বে্টোন স্তি সেট কসি।
নেুন নেুন স্তি তেসি কসি।
ON সনসদ্টষ্ট স্তি িালু কসি।
OFF সনসদ্টষ্ট স্তি বন্ কসি।
Ltype সনসদ্টষ্ট স্তিগুসলসে লাইনটাইপ বিাদে 

কসি।
বিসি পসিণে 
কিা

পুনজ্টসমেি েে়ে স্তিগুসলসক 
েপিপূণ ্টরূসপ উসপক্ষা কসি।

Thaw সনসদ্টষ্ট সল়োি Ltype আনসরেজ কসি।
োলা েত্াসক েপিাদনা কিা সথসক সবিে 

িাোি জন্য একটট স্তিসক শুধুোরি 
পািস�াগ্য কসি সোসল সকন্তু সভজ্ুয়োল 
সিিাসিন্স এবং ওেন্যাপ িাংিন 
উপলব্ধ।

আনলক করুন পিন সলেন সোসি একটট স্তি স্াপন 
কসি এবং েপিাদনাি জন্য উপলব্ধ।

পটভপূ সে লিট কিাি জন্য একটট স্তি িালু কসি
লিট সনই লিট কিাি জন্য একটট স্তি বন্ কসি 

সদ়ে
LWeight প্রসেটট স্তসিি জন্য লাইসনি ওজন 

সন়েন্ত্রণ কসি।

টটপ (Tip)

স্তি (Layer)গুসলি জন্য কোন্ লাইন প্রপিট ব্যবহাি কসি 
স্তিগুসল সেট কিা স�সে পাসি। এটট ব্যবহাি কিসে, কোসন্ 
সল়োি বা -LA টাইপ করুন িীঘ্র

1 টাইপ কোন্:- সল়োি বা LA\
2 টাইপ সনম্নসলসেে স্তি সবকল্পগুসলি েসধ্য 

একটট?/ Make/Set/New/ON/OFF/
Color/Ltype/ Freeze/thaw:

স্লয়াে শট্মকাট (Layer Shortcuts)

একটট বস্তুি স্তি পসিবে্টন

1 সলিক একবাি বস্তুি উপি পসিবে্টন.
2 সনব ্টািন করুন সল়োি কসন্টাল বসে 

ড্পিাউন সথসক প�ন্েই 
স্তি।
অসটাক্যাি বস্তুটটসক নেুন 
স্তসি সনস়ে �াসব।

         131

Layers
Objectives : At the end of this exercise, you shall be able to
• define layer
• enumerate key Terms in layer
• explain making a layer correct
• explain setting layers.

Introduction
A layer is like a transparency.  Have you ever used an
overhead light projector? Remember those transparencies
that are laid on top of the light projector? You could stack
multiple sheets but the projected image would have the
appearance of one document.  Layers are basically the
same.  Multiple layers can be used within one drawing.

The explain, on the right, shows 3 layers. One for
annotations (text). One for dimensions and one for objects.

It is good "drawing management" to draw related       objects
on the same layer. For example, in an architectural
drawing, you could have the walls of a floor plan on one
layer and the Electrical and Plumbing on two other layers.
These layers can then be Thawed (ON) or Frozen (OFF)
independently. If a layer is Frozen, it is not visible.  When
you draw the layer it becomes visible again. This will allow
you to view or make plots with specific layers visible or
invisible.

Introduction to Layers and Layer Dialog Box 1
1 Choose Format, Layer.

Or

2 Type LAYER at the command prompt.

Command: LAYER (or LA)

Or

3 Pick the layers icon from the Layer Control
box on the object properties toolbar.

Layer Options
? Lists layers, with states, colors and linetypes.

Make Creates a new layer and makes it current.

Set Sets current layer.

New Creates new layers.

ON Turns on specified layers.

OFF Turns off specified layers.

Ltype Assigns linetype to specified layers.

Freeze Completely ignores layers during regenera
tion.

Thaw Unfreezes specified layers Ltype.

Lock Makes a layer read only preventing entities
from being edited but available visual refer
ence and osnap functions.

Unlock Places a layer in read write mode and avail
able for edits.

Plot Turns a Layer On for Plotting

No Plot Turns a Layer Off for Plotting

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30
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স্তে  বযিাখ্যিা (Layer State)

1 প�ন্ কিা স্তি আইকন।
2 সনব ্টািন করুন সবসভন্ন স্তিগুসল িালু , বন্, 

সহোস়েে, লক কিা ইে্যাসদ।
3 প�ন্ কিা সেভ সটেট সবাোে।
4 প�ন্ কিা স্তি সেটটংে পুনরুদ্াি কিসে 

িাজ্য পুনরুদ্াি করুন।

একটট স্তে (Layer) বত্মর্ান বতহ্ে কো

1 সলিক একবাি সেক অবসজসক্টি সল়োি 
কাসিন্ট আইকসন।

2 সনব ্টািন করুন বস্তু �াি স্তি কাসিন্ট হস়ে �াসব।

হ্র্ল ববহ্শষ্টযি (Match Properties)

1 প�ন্ কিা েংসিাধন করুন, তবসিষ্ট্য সেসল।
বা

2 সলিক টে্যান্াি্ট টুলবাি সথসক সেল 
তবসিষ্ট্য আইকন।
বা

3 টাইপ কোন্: MATCHPROP বা MA
4 সনব ্টািন করুন বস্তু �াি তবসিষ্ট্য আপসন 

অনসুলসপ কিসে িান (1)।
5 সনব ্টািন করুন স� বস্তুগুসলসে আপসন তবসিষ্ট্যগুসল 

প্রস়োগ কিসে িান (2)।

কালাে কর্ান্ (Colour Command)

1 প�ন্ কিা সবন্যাে, িে।
বা

2 টাইপ কোন্ প্রপিসট DDCOLOR। 
কোন্: DDCOLOR বা COL
বা

স্তে পূব ্মবততী (Layer Previous)

1 সোলা স্তি েহ একটট অসটাক্যাি অঙ্কন।
2 পালা স্তিগুসল িালু/বন্।
3 জেু অথবা সকাসনা অসটাক্যাি কোন্ েঞ্চালন 

করুন।
4 টাইপ কোন্ প্রপিসট LAYERP. কোন্: সল়োিপ

বা
5 সলিক সল়োি পপূব ্টবেতী আইকন।
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3 প�ন্ কিা অবসজক্ট সপ্রাপাটট্টজ টুলবাসি 
িে করুন এবং োিপি োসলকা 
সথসক একটট িে সনব ্টািন করুন 
বা সনব ্টািন করুন িে িা়োলগ 
বসে প্রদি ্টন কিসে অন্যান্য 
সনব ্টািন করুন।

টটপ (TIP):

এই সেটটংে িসেি জন্য বে্টোন স্তি (Layer)  সেটটংে উসপক্ষা 
কসি।

স্তি (Layer) বিািা (By Layer)

আপসন �সদ স্তি (Layer)  বিািা প্রসবি কসিন, নেুন বস্তুগুসল 
স্তসিি িে ধসি সন়ে �াি উপি োিা আকঁা হ়ে। 

By Block

�সদ আপসন লিক বিািা প্রসবি কসিন, অসটাক্যাি নেুন 
বস্তুগুসলসক সিিল্ট িসে (োদা বা কাসলা , আপনাি 
কনসিগাসিিসনি উপি সনভ্টি কসি ) আসঁক �েক্ষণ না 
সেগুসলসক একটট লিসক সগাষ্ীভুক্ত কিা হ়ে। �েন লিকটট 
অঙ্কসন স�াকাসনা হ়ে, লিসকি বস্তুগুসল COLOR কোসন্ি 
বে্টোন সেটটং উত্িাসধকাি েপূসরি প্রাপ্ত হ়ে।

4 প�ন্ কিা বিাদে কিাি জন্য প�ন্েই লাইন টাইপ।

5 সলিক টিক আস�.

লাইরনে ্যেন (Line Types)

স্লাি ্যরছে এবং লাইরনে ্যেন পহ্েবত্মন কো ্যরছে

1 প�ন্ কিা সবন্যাে, লাইন টাইপ...
বা

2 টাইপ কোন্ প্রপিসট DDLTYPE. কোন্: 
DDLTYPE বা LT

3 প�ন্ কিা উপলব্ধ লাইন টাইপগুসলি একটট 
োসলকা সদেসে সলাি করুন...

ববহ্শষ্টযি এবং ব্লক (Properties and Blocks)
উরদেশযি: এই অনিুীলনী  সিসষ, আপসন েক্ষে হসবন
• লাইন ওজন বযিাখ্যিা।
• বস্তু ববহ্শষ্টযি বযিাখ্যিা
• ব্লক সহ্নিরবশ কো
• O snap-এে স্সটটংস বযিাখ্যিা  কো।
• পুনোয় আঁকুন এবং পুনরুদ্ধাে করুন, দেূত্ব পহ্ের্াপ করুন

ভূহ্র্কা (Introduction)

লাইন ওজন (Line Weights)

আপসন ড্স়েং সিেসলি এবং লিটটং উভ়ে সক্ষসরিই সিোি ওজন 
সন়েন্ত্রণ কসি আপনাি অঙ্কসনি বস্তুসক আলাদা কিসে পাসিন। 

উদাহিণস্বরূপ,  সেকিাসন থাকা  বস্তুগুসল  এসলসভিসন থাকা 
বস্তুগুসলি সিস়ে ভািী হও়ো উসিে এবং েেস্ত অবসজক্ট 
লাইনগুসল োরিা (Dimension) সিোি সিস়ে ভািী হও়ো উসিে, 
�া িলস্বরূপ হ্যাি প্যাটান ্ট লাইসনি সিস়ে ভািী হও়ো উসিে।
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1. বস্তুে ববহ্শষ্টযি

আপসন আপনাি অঙ্কসন অবসজক্টগুসলসক েংগটিে কিসে 
পাসিন এবং োসদি তবসিষ্ট্যগুসল পসিবে্টন কসি কীভাসব োিা 
প্রদসি ্টে এবং লিট কিা হ়ে ো সন়েন্ত্রণ কিসে পাসিন, �াি েসধ্য 
স্তি(Layer), লাইসনি ধিন, লাইসনি ধিন সস্কল, িে, লাইসনি 
ওজন, সবধ এবং লিট তিলী অন্তভু্টক্ত িস়েস�।

আপনাি আকঁা প্রসেটট বস্তুি তবসিষ্ট্য আস�। সক�ু তবসিষ্ট্য 
োধািণ এবং সবসিিভাগ বস্তুসে প্রস�াজ্য; উদাহিণস্বরূপ, স্তি, 
িে, লাইসনি ধিন এবং লিট তিলী (Style)।

ব্লক অযিাটরিহ্বউট বতহ্ে কো ্যরছে (Creating block 
attribute)

একটট লিক তবসিষ্ট্য একটট ট্যাগ বা সলসবল �া একটট লিসকি 
োসথ েথ্য েং�ুক্ত কসি। েথ্য একটট িাটাসবে সটসবসল একটট 
কলাে সহোসব ে্যাপ কিা হ়ে. এটট স�সকাসনা সক�ু হসে পাসি, 
উদাহিণস্বরূপ রুে নম্বি, েিঞ্জাে ট্যাগ, একটট সেসট অঙ্কন 
নম্বি ইে্যাসদ... লিক অ্যাটট্রসবউট ব্যবহাি কিাি েুসবধা হল 
আপসন একটট োসলকা তেসি কিসে েব ্টদা একটট স্রেিিীট 
বা িাটাসবসে েথ্য সবি কিসে পাসিন।

লাইন ওজন

স্লাি এবং পহ্েবত্মন লাইন ওজন

1 প�ন্ কিা সবন্যাে, লাইনওস়েট...
বা

2 টাইপ কোন্ প্রপিসট লাইনওস়েইট। 
কোন্: লাইনওস়েইট বা লাউস়েইট
বা

3 বা�াই বস্তুি তবসিষ্ট্য সেনু সথসক কাসিন্ট 
তেসি কিাি জন্য একটট লাইনওস়েট।

পোর্শ ্ম (Tips)

 − লাইসনি ওজনও স্তিগুসলসে বিাদে কিা স�সে পাসি।

 − অঙ্কসন লাইনওস়েটগুসল সদোসে বা না সদোসনাি জন্য 
সিেসলি লাইন ওস়েট তবসিষ্ট্যটট টে্যাটাে বাসি িালু/বন্ কিা 
স�সে পাসি, এইভাসব পুনজ্টমেসক দ্রুেেি কসি সোসল।

 − সিোি ওজন বাস্তব-সবসবেি একক োসনি অনুপাসে একটট 
সপসসেল প্রস্ ব্যবহাি কসি প্রদসি ্টে হ়ে স�োসন োিা লিট কসি। 
আপসন �সদ একটট উচ্চ-সিসজাসলউিন েসনটি ব্যবহাি কসিন, 
আপসন সবসভন্ন লাইন ওজন প্রস্সক আিও ভালভাসব প্রদি ্টন 
কিসে লাইন ওজন প্রদি ্টন সস্কল োেঞ্জে্য কিসে পাসিন।

োি গ্াসিক একটট অঙ্কসন সবসভন্ন ধিসণি েত্াি জন্য লাইন ওজসনি 
একটট নেনুা সেট সিক্রিে কসি। একটট িাটোি �সবসে রূপান্তসিি 
কািসণ এই �সবসে প্রকৃে লাইসনি প্রস্ আনুোসনক কিা হসচ্। 
লাইনওস়েটগুসলি আিও েটিক সিসরিি জন্য নেুনা অঙ্কন সদেনু।

অবরজক্ট স্্রাপাটট্ম

1 প�ন্ 
কিা

পসিবে্টন, তবসিষ্ট্য.

বা
2 সলিক তবসিষ্ট্য আইকন।       
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Properties  and blocks
Objectives : At the end of this exercise, you shall be able to
• express line weights.
• state object properties
• inserting blocks
• explain settings of  O snap
• state redraw & regain, measuring distance

Introduction
Line weights
You can differentiate objects in your drawing by controlling
their line weights both in the drawing display and in plotting.
For example, Sectioned objects should read heavier than
objects in elevation and all object lines should be heavier
than dimension lines, which in turn should be heavier than
hatch pattern lines.

1. Object properties
You can organize objects in your drawing and control how
they are displayed and plotted by changing their properties,
which include layer, line type, line type scale, color, Line
weight, thickness, and plot style.

Every object you draw has properties. Some properties
are general and apply to most objects; for example, layer,
color, line type, and plot style.

Creating block attribute
A block attribute is a tag or label that attaches information
to a block. The information is mapped as a column in a
database table. It can be anything, for example room
numbers, equipment tags, drawings numbers in a set etc...
the advantage of using block attribute is that you can always
extract the information into a spreadsheet or database to
produce a list.

Line weights
Loading and Changing Line weights
1 Choose Format, Lineweight...

or

2 Type LINEWEIGHT at the command prompt.

Command: LINEWEIGHT or LWEIGHT

Or

4 Pick a lineweight to make current from the ob
ject properties menu.

TIPS
- Line weights can also be assigned to layers.

- The display Line weights feature can be turned on/off
on the status bar to show or not show lineweights in
the drawing, thus making regenerations faster.

- Line weights are displayed using a pixel width in
proportion to the real-world unit value at which they
plot. If you are using a high-resolution monitor, you
can adjust the line weight display scale to better display
different line weight widths.

his graphic depicts a sample set of line weights for various
types of entities in a drawing.  The actual line widths are
being approximated in this image due to the conversion to
a raster image.  See sample drawing for a more accurate
depiction of the lineweights.

Object Properties
1 Choose Modify, Properties.

Or
2 Click the Properties icon.

Or
3 Type DDCHPROP or DDMODIFY at the com

mand prompt.
Command: DDCHPROP (CH) or
DDMODIFY (MO)

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

বা
3 টাইপ কোন্ প্রপিসট DDCHPROP বা 

DDMODIFY। কোন্: DDCHPROP (CH) 
বা DDMODIFY (MO)

4 বা�াই স� বস্তুি তবসিষ্ট্যগুসল আপসন পসিবে্টন 
কিসে িান DDMODIFY-এি জন্য একটট 
উইসন্া সবস� সনন।

5 িাপুন বস্তু সনব ্টািন করুন: (সনব ্টািন) অবসজক্ট 
গ্হণ কিসে ENTER করুন। বস্তু সনব ্টািন 
করুন: (এন্টাি টটপুন)

6 প�ন্ 
কিা

সনম্নসলসেে তবসিষ্ট্যগুসলি েসধ্য একটট 
পসিবে্টন কিসে হসব।
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লিক স�াকাসনা (Inserting Block)

1 প�ন্ কিা স�াকান, লিক স�াকান
বা

2 সলিক INSERT টুলবাি সথসক েসন্নসবি 
আইকন।

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট INSERT করুন। কোন্: 
INSERT

4 প�ন্ কিা লিসকি েসন্নসবি সবন্ু, সস্কল এবং �পূণ ্টন।
5 প�ন্ কিা লিসকি েসন্নসবি সবন্ু, সস্কল এবং �পূণ ্টন

স্ানীয় ব্লক বতহ্ে কো (BMAKE)

1 প�ন্ কিা আকুঁন, লিক করুন, তেসি করুন।
বা

2 সলিক সেক লিক আইকন।      

         135

Insertion point

4 Pick Objects whose properties you want to
change Pick a window for DDMODIFY.
Select objects: (select)

5 Press ENTER to accept objects.
Select objects: (press enter)

6 Choose One of the following properties to
change.

Creating Local Blocks (BMAKE)
1 Choose Draw, Block, Make.

Or

2 Click the make block icon.

Or

3 Type BMAKE at the command prompt.

Command: BMAKE or BLOCK

4 Type the name of the block.

5 Pick an insertion point.

6 Select objects to be included in the block
definition.

7 Click OK.

You cannot use DIRECT, LIGHT,
AVE_RENDER,RM_SDB, SH_SPOT, and OVER-
HEAD as valid block names.

Inserting Blocks
1 Choose Insert, Insert Block

Or
2 Click the insert icon from the INSERT toolbar.
3 Type INSERT at the command prompt.

Command: INSERT
4 Choose the insertion point, scale, and rotation

of the block.

5 Choose the insertion point, scale, and rotation
of the block

Block Inserted with a zero degree rotation angle

Block Inserted with a ninety degree rotation angle.

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.5.30

বা
3 টাইপ কোন্ প্রপিসট BMAKE. 

কোন্: BMAKE বা লিক
4 টাইপ লিসকি নাে।
5 বা�াই একটট েসন্নসবি সবন্।ু
6 সনব ্টািন করুন লিক েংজ্া অন্তভু্টক্ত 

কিা বস্তু.
7 সলিক টিক আস�.

িপূন্য সিগ্ী �পূণ ্টন সকাণ েহ লিক স�াকাসনা হস়েস�

নব্বই সিগ্ী �পূণ ্টন সকাণ সদস়ে লিক স�াকাসনা হস়েস�।

আপহ্ন সোসহ্ে , আরলা বযিব্যাে কেরত 
পােরবন না,AVE_RENDER,RM_SDB, SH_SPOT, 
এবং ওভাের্যি বব্য ব্লক নার্ হ্্যরসরব।
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টাইপ কো সহ্নিরবশ (-INSERT)

1 টাইপ -কোন্ প্রপিসট স�াকান। 
কোন্: - স�াকান

2 টাইপ েসন্নসবি কিাি জন্য নাে লিক 
করুন। লিক নাে বা (?) টাইপ নাে 
েসন্নসবি কিান

3 বা�াই একটট েসন্নসবি সবন্ু. েসন্নসবি 
পস়েন্ট: বা�াই পস়েন্ট

4 িাপুন েপূল লিসকি েসো একই x সস্কল 
ি্যাক্টি িােসে এন্টাি করুন। X 
সস্কল ি্যাক্টি <1> সকাণ /XYZ:

5 িাপুন েপূল লিসকি েসো একই x সস্কল 
ি্যাক্টি িােসে এন্টাি করুন। Y 
সস্কল ি্যাক্টি (সিিল্ট = X):

6 িাপুন একটট �পূণ ্টন সকাণ বা িপূন্য িােসে 
প্রসবি করুন। �পূণ ্টন সকাণ <0>:

7 বা�াই একটট �পূণ ্টন সকাণ।

ব্লরকে েঙ এবং লাইরনে ্যেন হ্নয়ন্ত্রণ করুন

একটট েসন্নসবসিে লিসকি বস্তুগুসল োসদি েপূল তবসিষ্ট্যগুসল 
ধসি িােসে পাসি, স� স্তিটটসে োিা েসন্নসবসিে হস়েস� 
সেোন সথসক তবসিষ্ট্যগুসল উত্িাসধকাি েপূসরি সপসে পাসি বা 
অঙ্কসন বে্টোন সহোসব সেট কিা তবসিষ্ট্যগুসল উত্িাসধকাি 
েপূসরি সপসে পাসি।

একটট লিক সিিাসিন্স স�াকাসনা হসল অবসজসক্টি িে, লাইন 
টাইপ এবং লাইনওস়েট তবসিষ্ট্যগুসল কীভাসব  টিক  কিা হ়ে 
োি জন্য আপনাি কাস� সেনটট সবকল্প িস়েস�।

 − লিসকি অবসজক্টগুসল বে্টোন সেটটংে সথসক িে, লাইন 
টাইপ এবং লাইনওস়েট তবসিসষ্ট্যি উত্িাসধকািী হ়ে না। 
বে্টোন সেটটংে সনসব ্টসিসষ লিসকি বস্তুি তবসিষ্ট্য পসিবে্টন 
হ়ে না।

 − এই প�সন্ি জন্য, লিক েংজ্া়ে প্রসেটট অবসজসক্টি 
জন্য আলাদাভাসব িে, লাইন টাইপ এবং লাইনওস়েট 
তবসিষ্ট্যগুসল সেট কিাি পিােি ্ট সদও়ো হসচ্: এই বস্তুগুসল 
তেসি কিাি েে়ে BYBLOCK বা BYLAYER িে, লাইন টাইপ 
এবং লাইনওস়েট সেটটংে ব্যবহাি কিসবন না।

 − লিসকি অবসজক্টগুসল শুধুোরি বে্টোন স্তসিি জন্য 
সনধ ্টাসিে িে, লাইন টাইপ, এবং লাইনওস়েট সথসক িে, 
লাইন টাইপ এবং লাইনওস়েট তবসিষ্ট্যগুসলসক প্রাপ্ত কসি।

 − এই প�সন্ি জন্য, লিক েংজ্া়ে অন্তভু্টক্ত কিাি জন্য 
অবসজক্ট তেসি কিাি আসগ, বে্টোন স্তিটট (Layer) 0 এ 
সেট করুন এবং বে্টোন িে, লাইন টাইপ এবং লাইনওস়েট 
BYLAYER-এ সেট করুন।

 − অবসজক্টগুসল বে্টোন িে, লাইন টাইপ এবং লাইনওস়েট 
সথসক িে, লাইন টাইপ এবং লাইনওস়েট তবসিষ্ট্যগুসল 
প্রাপ্ত কসি �া আপসন পেষ্টভাসব সেট কসিস�ন, অথ ্টাৎ 
আপসন বে্টোন স্তসি (Layer) সনধ ্টাসিে িে, লাইন টাইপ 
বা লাইনওস়েট ওভািিাইি কিসে সেট কসিস�ন৷ আপসন 
�সদ পেষ্টভাসব সেগুসল সেট না কসি থাসকন, োহসল এই 
তবসিষ্ট্যগুসল বে্টোন স্তসি বিাদে কিা িে, লাইন টাইপ এবং 
লাইনওস়েট সথসক উত্িাসধকািেপূসরি প্রাপ্ত।

 − এই প�সন্ি জন্য, লিক েংজ্া়ে অন্তভু্টক্ত কিাি জন্য 
অবসজক্ট তেসি কিাি আসগ, বে্টোন িে বা লাইনটাইপ 
BYBLOCK এ সেট করুন।

্যহ্দ আপহ্ন একটট ব্লক অবরজক্ট িান এই স্তেগুহ্লরত অবরজক্ট 
বতহ্ে করুন

এই ববহ্শষ্টযিগুহ্ল হ্দরয় বস্তু বতহ্ে 
করুন

েপূল তবসিষ্ট্য বজা়ে িােুন 0 (িপূন্য) �াড়া স�সকাসনা BYBLOCK বা স� সকাসনা BY LAYER

বে্টোন স্তি সথসক তবসিষ্ট্য উত্িাসধকািেপূসরি 
পাও়ো �া়ে 0 (িপূন্য) BY LAYER

প্রথসে স্বেন্ত্র তবসিষ্ট্য উত্িাসধকািেপূসরি প্রাপ্ত 
করুন, োিপি স্তি তবসিষ্ট্যগুসল স� সকান BY BLOCK

Wblock কর্ান্

একটট নেুন অঙ্কন িাইসল  বস্তপূ   সলো।

1 টাইপ কোন্ প্রপিসট WBLOCK কোন্: 
WBLOCK

2 টাইপ একটট অঙ্কন নাে (এবং অবস্ান)।
3 টাইপ একটট লিক নাে �সদ একটট স্ানী়ে লিক 

ইসেেসধ্যই সবদ্যোন থাসক। লিক নাে: নাে বা
4 িাপুন একটট লিক তেসি কিসে প্রসবি করুন৷
5 বা�াই বস্তুি েসন্নসবি সবন্ ুেসন্নসবি সবে পস়েন্ট: 

একটট সবন্ ুবা�াই করুন
6 বা�াই লিক তেসি কিসে অবসজক্ট। বস্তু সনব ্টািন 

করুন: বস্তু বা�াই করুন
7 িাপুন সনব ্টািন সেট সিষ কিসে ENTER.
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সনম্নসলসেে অবসজক্ট স্্যাপ সোি:

CENter আক্ট বা োসক্টসলি সকন্দ  
WNDpoint সিো/িাসপি সনকটেে 
INSertion tribute পাি্য/লিক/আকৃসে/

অ্যাটট্রসবউসটি েসন্নসবি 
েসন্নসবি সবন্ু

INTersection লাইন/আক্ট/বে্ৃসেি স�দ 
MIDpoint একটট সিো/িাপ বা েধ্যসবন্িু 
NEAerst একটট সিো/িাপ/বতৃ্/সবন্িু 

সনকটেে সনকটেে সবন্ু
APParent Int েুসঁজ সবি কসি স�োসন দুটট েত্া 

স�দ কিসব
NODe সনকটেে সবন্ ুেত্া (বা োরিা 

েংজ্া সবন্ু)
PERpendicular একটট সিো/িাপ/বে্ৃসেি লম্ব 
QUAdrant একটট িাপ/বে্ৃসে QUAdrant 

িেুভু্টজ সবন্ু
QUIck কুইক সোি (প্রথে েুজঁনু, 

সনকটেে ন়ে)।
TANgent পেি ্টক সথসক িাপ বা বতৃ্

5.3   পুনোয় আঁকুন এবং হ্েরজন করুন

Redraw বে্টোন সভউ সিসরেি কসি।

1 টাইপ কোন্ প্রপিসট পুনিা়ে আকুঁন 
কোন্: পুনিা়ে আকুঁন বা আি

REGEN েপিপূণ ্ট অঙ্কন পুনিা়ে তেসি কসি এবং েেস্ত বস্তুি 
জন্য ্রিীন স্ানাঙ্কগুসল পুনিা়ে সনণ ্ট়ে কসি। এটট েসব ্টাত্ে 
প্রদি ্টন এবং বস্তু সনব ্টািন কে ্টক্ষেো জন্য অঙ্কন িাটাসবে 
পুনিা়ে েপূিীকিণ.

1 টাইপ োধািণ প্রপিসট REGEN. 
কোন্: REGEN বা RE

টটপ: �েন BLIPMODE িালু থাসক, েেন কোন্ েপিাদনা 
কিাি োধ্যসে োক্টাি সলিপগুসল বে্টোন সভউসপাট্ট সথসক 
েিাসনা হ়ে।

অবরজক্ট স্যিাপ  িালারনা

একটট অবসজক্ট স্্যাপ সোি একটট বস্তুি েটিক অবস্াসন 
একটট স্্যাপ পস়েন্ট সনসদ্টষ্ট কসি। OSNAP িলোন অবসজক্ট 
স্্যাপ সোিগুসল সনসদ্টষ্ট কসি, স�গুসল আপসন বন্ না কিা 
প� ্টন্ত েক্রি়ে থাসক।

1 প�ন্ কিা টুলে, ড্ািটটং সেটটংে...
 বা

2 টাইপ কোন্ প্রপিসট DDOSNAP কোন্: 
DDOSNAP
বা

3 সলিক টে্যাটাে বাসি OSNAP।
4 েটিক প�ন্ অবসজক্ট স্্যাপ ট্যাব।
5 প�ন্ কিা িা়োলগ বসে সথসক িালু/বন্ কিাি 

জন্য একটট অবসজক্ট স্্যাপ।

Osnap স্সটটংস

আপসন �েন সকাসনা অবসজক্ট স্্যাপ সেটটংে ব্যবহাি কসিন, 
�েন আপসন একটট স্্যাপ পস়েসন্টি উপি কাে ্টাি েিান েেন 
AutoSnap একটট োক্টাি এবং একটট স্্যাপ টটপ প্রদি ্টন কসি।

1 প�ন্ কিা টুলে, অপিন...
2 সনব ্টািন করুন সবকল্প িা়োলগ বসসে ড্ািটটং ট্যাব।
3 পসিবে্টন সেটটংে এবং টিক আস� সনব ্টািন 

করুন।
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টটপ

MEASURE কোসন্ি োসথ অবসজক্ট স্্যাপ ব্যবহাি কিসে 
ভুলসবন না।

হ্বভক্ত কো (Divide)

1 প�ন্ কিা আকুঁন, পস়েন্ট করুন এবং ভাগ করুন।
বা

2 টাইপ কোন্ প্রপিসট DIVIDE কোন্: 
DIVIDE

3 বা�াই সবভাজসন আপে্সে ভাগ কিাি 
জন্য বস্তু সনব ্টািন করুন: (একটট 
অবসজক্ট সবস� সনন) আপসন 
একটট একক লাইন, িাপ, বতৃ্ বা 
পসললাইন সনব ্টািন কিসে পাসিন। 
আপসন �সদ 2 এবং 32,767-এি েসধ্য 
একটট সেগসেন্ট গণনা প্রসবি 
কসিন, পস়েন্ট েত্া বস্তুি োসথ 
স্াপন কিা হসব �াসে এটটসক েোন 
সেগসেসন্টি েংে্যা়ে ভাগ কিা �া়ে।

4 টাইপ বস্তুটটসক <সেগসেসন্টি েংে্যা>/ 
লিসক ভাগ কিাি জন্য েোন 
সেগসেসন্টি েংে্যা: (েংে্যা) পস়েন্ট 
ব্যবহাি কসি সবভক্ত বস্তু

দেূত্ব পহ্ের্াপ

1 প�ন্ কিা েিঞ্জাে, অনুেন্ান, এবং দপূিত্ব.
বা

2 সলিক অনেুন্ান টুলবাি সথসক দপূিত্ব আইকন।
বা

3 টাইপ কোন্ প্রপিসট DIST কোন্: DIST
4 বা�াই প্রথে সবন্ ুসথসক পসিোপ কিাি জন্য 

প্রথে পস়েন্ট: পস়েন্ট ি়েন করুন

5 বা�াই সবিেী়ে সবন্সুে পসিোপ কিাি জন্য 
সবিেী়ে পস়েন্ট: বতৃ্ সকন্দগুসলি েসধ্য 
দপূিত্ব বা�াই করুন
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.6.31
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - প্লেি প্েনিল জনরপ

প্লেি প্েনিল প্সে আপ এিং প্লেি প্েনিনলং ি্যিহৃত যন্ত্র (Setting up of plane table 
and instrument used in plane tabling)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• প্লেি প্েনিনলং ি্যমাখ্্যমা
• প্লেি প্েনিনল ি্যিহৃত যন্ত্র এিং আিুষমানগি্কগুনলর িমার্ নিি
• প্লেি প্েনিনলংনয়র যন্ত্র এিং আিুষমানগি্কগুনলর নির্ ্মমাণ (Contruction) এিং ি্যিহমার িণ ্মিমা ্করুি
• এ্কটে প্টেশনি প্লেি প্েনিল স্মাপি সম্পন্ক্ম ি্যমাখ্্যমা  ্করমা
• সর্তল প্েিনলং-এ প্লন্ভনলং, প্সন্মানরং(centering) এিং ওনরনয়নন্শি (Orientation) সম্পন্ক্ম ি্যমাখ্্যমা  ্করমা
• প্লেি প্েনিনলং পদ্ধনত ি্যমাখ্্যমা ্করমা ।

প্লেি প্েনিনলং: শলেি শেনেনিং হিজনরঠপ একটে গ্ানিক্যাি 
পদ্ধনি শেখাঠি শক্ষত্র পে ্যঠেক্ষণ এেং লেটেং একই সাঠে সমিি 
শেনেঠি করা হয়।

শটেেিগুনি পূঠে ্য ট্াঙ্গুঠিেি দ্ারা নির্ ্যানরিকঠর এর মঠর্্য 
নেনিন্ন নেেরণ পগুরি করার জি্য এটে সেঠেঠয় উপেগুক্ত।

এটে সার্ারণজগুক্ত।ো মাঝানর আকাঠরর ম্যানপং ো প্রসূ্ি  
করার জি্য ে্যেহৃি হয়।

এই র্রঠির জনরপকরা হয় েখি েঠপাগ্ানিক্যাঠির মঠিা  
খগুে নিি্ভ ্যিিার প্রঠয়াজি হয় িা

শলেি শেনেঠি ে্যেহৃি েন্ত্র

 − ট্াইপড (Tripod) সহ শলেি শেনেি

 − অ্্যানিঠডড (Alidade)

শলেি শেনেঠি ে্যেহৃি জজনিসপত্র

 − স্পিনরে শিঠিি (Spirit Level)

 − কম্াস দ্ারা (Trough Compass)

 − লোন্বিং িক্য  সহ লো্বি-েে এেং ওয়াোর প্রূনিং 
(Water Proofing)  কিার 

ট্মাইপড ইত্যমানি সহ প্লেি প্েনিল: শলেি শেনেিটে িাি 
পাকা িাি মাঠির শসগুি ো পাইি কাে নিঠয় তিনর করা হয় 
আকাঠর পাওয়া োয়।

 − শ�াে: 50 শসনম x 40 শসনম x 1.5 শসনম

 − মাঝানর: 50 শসনম x 50 শসনম x 1.5 শসনম

 − েড়: 75 শসনম x 60 শসনম x 1.5 শসনম

এটে একটে ট্াইপঠডর উপর এমিিাঠে  োিাঠিা  হয় োঠি 
এটেঠক সমিি করা োয়, একটে উল্ল্বি (Vertical) অ্ঠক্ষর 
োরপাঠে শ�ারাঠিা োয় এেং শেঠকাঠিা অ্েস্াঠি আেকাঠিা 
োয়। শোঠড্যর উপঠরর পৃষ্ঠটে অ্েে্যই পগুঠরাপগুনর সমিি 
হঠি হঠে। ট্াইপডটে সার্ারণি ওঠপি শরেম োইঠপর হয় 
এেং পনরেহঠির সগুনের্ার জি্য িাজঁ করা োয় (নেত্র 1)

একটে িাি শলেি শেনেঠির গুণােিী

 − োোরফ্াই িাে (Butterfly Nut) ো ক্্যাস্ম্ং মাোর 
সাঠে পা আেঠক রাঠখ িা মগুক্ত হওয়া উনেি িয়। 

 − ক্্যাস্ম্ং সমাঠেে শলেে শেনেঠির িীঠের অ্ংঠে নিে 
করা উনেি।

অ্্যানিঠডড (Alidade) : অ্্যানিঠডড হি একটে সরি প্রান্ত োর  
মঠর্্য শিখার েন্ত্র রঠয়ঠ�। সার্ারণি িগুই র্রঠির অ্্যানিঠডড 
ে্যেহার করা হয়।

 − সরিিা অ্্যানিঠডড (Plain Alidade)

 − শেনিঠ্কানপক অ্্যানিঠডড (Telescopic alidade)

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



150 নির্ ্মমাণ : সমান্ভ্ময়মার (NSQF - Revised 2022) - অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব  তততত 

প্লেইি অ্যমানলনডড: এটে একটে র্াি্ভ  ো কাঠের নিয়ম নিঠয় 
গটেি োর প্রাঠন্ত িগুটে  শিি (Vane) োঠক। শিিগুনি কব্া  
োঠক  হয় এেং অ্্যানিঠডড ে্যেহার িা হঠি  শ্কঠির উপর 
িাজঁ করা োয় (নেত্র 2)।

অ্েঠজক্ট শিি (Object Vane) িাঠম পনরনেি শিিগুনির   
নিিটে ন�দ্র সহ একটে সরু শেরা (Narrow Slit) োঠক একটে 
েীঠে ্য, একটে িীঠে এেং একটে মাঝখাঠি।

অ্েঠজক্ট শিি িাঠম পনরনেি অ্ি্য শিিটে েখি  শখািা হয় 
এেং িখি এটে নলিঠের উপঠর এেং িীঠের মঠর্্য প্রসানরি 
একটে ে্ভ ি (Hair) োঠক  । নলিঠের সাহাঠে্য, অ্্যানিঠডঠডর  
রুনিং (Ruling) প্রাঠন্তর সমান্তরাঠি একটে নিনি্যষ্ট িৃটষ্ট 
শরখা স্াপি করা শেঠি পাঠর। অ্্যানিঠডডটে শসই নেন্গুর 
োরপাঠে শ�ারাঠিা শেঠি পাঠর ো েীঠে েন্ত্র শটেেঠির 
অ্েস্াঠির প্রনিনিনর্ত্ব কঠর োঠি িৃটষ্টর শরখাটে িৃে্যমাি 
শটেেঠির মর্্য নিঠয় োয়। িগুটে শিি অ্্যানিঠডড শ্কি 
ও শলেি শেনেঠির সাঠে ি্বি হওয়া উনেৎ।অ্্যানিঠডঠডর 
কাে ্যকরী প্রান্তঠক েিা হয় নিড্ভ নসয়াি এজ (Fiducial 
edge) । 

শলেইি অ্্যানিঠডড ে্যেহার করা  হয়   েখি  েসূ্র উন্ননি  
ো অ্েিনি কম োঠক।

প্েনলন্কমানপ্ক অ্যমানলনডড: এটে সার্ারণি ে্যেহার করা 
হয় েখি িনিেগুক্ত মাপ শিওয়া হয়। শেনিঠ্কাপ  নিঠয় শিখার  
পনরসীমা এেং নিি্ভ ্যিিা োড়ায়। এটে একটে শিঠিি টেউে 
সহ একটে শ�াে শেনিঠ্কাপ নিঠয় গটেি। একটে মাত্রানয়ি  
শ্কি   অ্িগুিূনমক অ্ঠক্ষর উপর  স্াপি করা হয়। 
অ্িগুিূনমক অ্ক্ষ একটে A-শরেঠমর উপর োঠক ো একটে 
িারী র্ািে শ্কঠির ওপর অ্েস্াি কঠর।  োসঠকর এক 
পাে কাে ্যকারী প্রান্ত (নিড্ভ নসয়াি এজ) নহসাঠে ে্যেহৃি হয়  
ো নিঠয় শরখা আকঁা হঠি পাঠর। উল্ল্বি েি্ৃঠি  উপঠররএেং  
নিঠের নিঠক উিয় শকাণ পড়া োয়। (নেত্র 3)

স্পিনরে প্লন্ভল (Spirit level):একটে স্পিনরে শিঠিঠি 
একটে শ�াে র্ািে িি োঠক োর শকঠ্রে একটে শ�াে েগুিেগুি 
োঠক। স্পিনরে শিঠিঠির  ি্ভ নম অ্েে্যই সমিি হঠি হঠে 
োঠি এটে শেনেঠি রাখা োয়। েখি েগুি্েগুি শক্রেীয় োঠক, 
িখি শেনেিটে সনি্যকাঠরর  সমিঠি োঠক। (নেত্র 4)

্কম্পমাস দ্মারমা(Through compass) িমা র্্যমাগনিটে্ক 
্কম্পমাস (Magnetic compass):একটে েক্স কম্াঠস 
একটে শেৌ্বিক  েিাকা োঠক োর শকঠ্রে অ্োঠর্ নপিে 
করা হয়। এটে েীঠে শেৌ্বিকীয় শমনরনডয়াঠির নিক নেননিি 
করার জি্য ে্যেহৃি হয়। িাই এটে শেৌ্বিকীয় উত্তঠর 
সমিি শেনেঠির নিকনিঠি্যে করার জি্যও ে্যেহৃি হয়। 
একটে কম্াঠসর উিয় প্রান্তই শসাজা এেং িীঠের পৃষ্ঠটে 
সমিি। শেৌ্বিকীয়  েিাকা শমাোমগুটে সংঠেিিেীি হওয়া 
উনেি এেং স্ার্ীিিাঠে  আঠন্ানিি হয়। (নেত্র 5)
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লেম্ব িি সহ লেমানম্বং ফ্ক্ম :  কাঁে া টে একটে ে্ভ ঠির 
নপঠির আকৃনির হািকা র্ািে শরেম নিঠয় গটেি োর িগুটে 
োহু সমাি তিঠ� ্য্যর, শেখাঠি একটে লো্বি-েে িীঠের োহুর 
প্রান্ত শেঠক ঝগু নিঠয় রাখা হয়। (নেত্র 6)

নিটেং এমি জায়গা হঠি পাঠর শেখাঠি উপঠরর োহুটে 
শেনেঠির উপঠর োঠক এেং িীঠের োহুটে শেনেঠির নিঠে োঠক, 
েখি লো্বি-েে মাটেঠি অ্োঠর্ ঝগু ঠি োঠক িখি শেনেিটে  
শক্রেীকরি (Centering) হয়।

নেনি এেং উপঠরর োহুর নেন্গুকৃি প্রান্তটে পনরকল্পিার 
সমি্ভ ি্য নেন্গুর সাঠে নমঠি োয়।

শলেি শেনেি শে শটেেঠির ওপর োঠক শসই   শটেেঠির 
উপঠর শেনেি  শক্রেীকরি (Centering) করার জি্য এটে 
ে্যেহার করা হয়,  কাঠজর শুরুঠি এটে েীঠে শটেেি  পঠয়ন্ট 
স্ািান্তর করার জি্য  করা হয় , োঠি লেে করা পঠয়ন্ট 
এেং গ্াউন্ড শটেেি একই উল্ল্বি িাইঠি োঠক।

প্লেি প্েনিল প্সে   ্করমা  

শলেি শেনেি শসে আঠপ  নিিটে  র্াঠপ োঠক-

1 শেনেঠির সমিিকরণ

2 সমিি শেনেি শক্রেীকরি

3 সমিি শেনেি ওনরঠয়নন্টং(Orienting)

প্েনিনলর সর্তল্করণ : এই  র্াঠপ, শেনেি েীে ্য সনি্যই 
অ্িগুিূনমক করা হয়.  শমাোমগুটে  এেং শ�াে আকাঠরর কাঠজর 
জি্য, শেনেঠির সমিিকরণ শোঠখর অ্িগুমাি দ্ারা করা শেঠি 
পাঠর, এেং েড়  কাঠজর জি্য স্পিনরে শিঠিি ে্যেহার কঠর 
শেনেি শিঠিনিংঠয়র কাজ করা োয়। সমিিকরণ পাে ্যি্য 
অ্ঞ্চঠি নেঠেেিাঠে গুরুত্বপূণ ্য শেখাঠি নক�্ভ  নিয়ন্ত্রণ 
পঠয়ন্ট  উঁে্ভ  জায়গায়  এেং নিে্ভ  জায়গায় অ্েনস্ি। (নেত্র 7)

সর্তল প্েনিল  শক্রেীকরি :এই  র্াঠপ, কাগঠজ শলেি 
শেনেি শটেেঠির অ্েস্াি টেক উল্ল্বিিাঠে শক্ষঠত্রর 
শটেেঠির    উপঠর আিা হয়। শমাোমগুটে কাঠজর জি্য 
শটেেঠির সটেক শক্রেীকরঠণর প্রঠয়াজি শিই িঠে 
েড় আকাঠরর মািনেত্র এেং সটেক কাঠজর জি্য সটেক 
শক্রেীকরণ প্রঠয়াজি। (নেত্র 8)

 শলেি শেনেিঠক  অ্নিমগুখী(orienting) করা :  এই র্াঠপ 
শলেি শেনেিঠক  নিনি্যষ্ট নিঠক রাখার প্রজরিয়া োঠি 
লে্যাঠির একটে নিনি্যষ্ট নিক শক্ষঠত্রর নিনি্যষ্ট  নিকটের 
সমান্তরাি হয়।  শটেেি পঠয়ন্ট একানর্ক  ওনরঠয়ঠন্টেি 
প্রঠয়াজি। েনি  অ্নিমগুখীকরি (Orientation)  করা িা হয়, 
শেনেিটে নেনিন্ন অ্েস্াঠি সমান্তরাি হঠে িা োর িঠি 
মািনেঠত্রর সামনগ্ক নেকৃনি �ঠে। শক্রেীকরণ এেং  
অ্নিমগুখীকরি প্রজরিয়া এঠক অ্পঠরর উপর নিি্যরেীি। 
ওনরঠয়ঠন্টেঠির জি্য, শেনেিটেঠক িার উল্ল্বি অ্ঠক্ষর 
োরপাঠে শ�ারাঠি হঠে,  এর জি্য শক্রেীকরণ   নেনরিি হয়।
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চুম্ব্ক শলমা্কমা দ্মারমা অ্নিমগুখীকরি

প্রেম শটেেি ে ্যি ীি  অ্ি্য শে  শক ািও শটেেঠি 
শেনেিটেঠক ওনরঠয়ঠন্টড করার জি্য,  প্রেম শটেেঠি আকঁা 
শমনরনডয়াঠির উপর রাখা েরাের  ট্ি কম্াসটে   রাখা হয় 
এেং শেনেিটে শ�ারাঠিা হয় েিক্ষণ িা েিাকার িগুই প্রাঠন্ত 
শ্কঠির শুঠি্যর নেপরীি উত্তর= িনক্ষণ মগুখী হয়।  এই 
অ্েস্াঠি শোড্য  ক্্যাম্ করা হয়। এটে দ্রুি পদ্ধনি 
নকন্তু ে্ভ্বিকীয় এিাকার জি্য অ্িগুপেগুক্ত।

অ্নিমগুখীকরি ্করমা হয় নপছনি প্িনখ্ (Back sighting)  
(নচত্র 9)

শেনেিটে B শটেেঠি স্াপি করা হঠয়ঠ� এেং এটে কাগঠজ 'b' 
নহসাঠে  নেননিি  হঠয়ঠ� ো নপ�ঠির শটেেি A শেঠক একটে 
িাইি ab এর মার্্যঠম লেে করা হঠয়ঠ�।  অ্নিমগুখীকরি 
এ নেঠের  BA শক্ষঠত্রর ba এর ওপর স্াপি করা হয়। 
ba-শি অ্্যানিঠডড স্াপি কঠর, শটেেি 'A'  শ�ি িা হওয়া 
পে ্যন্ত শেনেিটে �গুনরঠয় নিি। িারপর এই অ্েস্াঠি শোড্য  
ক্্যাম্ করা হয়।
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.6.32
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - প্লেি প্েনিল জনরপ

প্লেি প্েনিল জনরপ পদ্ধনত (Methods of plane table survey)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• প্লেি প্েনিল জনরপ পদ্ধনত
• প্লেি প্েনিল জনরনপর নিন্করণ (Radiation) পদ্ধনত
• প্লেি  প্েনিল জনরনপর প্ছি (Intersection) পদ্ধনত।

শলেি শেনেি জনরঠপর োরটে পদ্ধনি নিঠে শিওয়া হি।

• নেনকরণ (Radiation)

• শ�ি (Intersection)

• ট্ািানস ্যং (Traversing)

• নরঠসকেি (Resection)

নিন্করণ পদ্ধনত

শলেি শেনেিটে শুর্গুমাত্র একটে শটেেঠি স্াপি করা হয় এেং 
নেনিন্ন পঠয়ন্টগুনি ইিস্ে্রগুঠমন্ট শটেেি শেঠক প্রনিটে নেন্গুঠি  
নেনকরি পদ্ধনিঠি শরখাগুনিঠক   এেং শটেেি শেঠক শিখা নেন্গু 
পে ্যন্ত  িরূত্ব পনরমাপ কঠর শ্কঠি নির্ ্যারণ কঠর লেে করা হয়।

(নচত্র 1)

• P একটে নেন্গু নিে ্যােি করুি োঠি, এই নেন্গু শেঠক সমস্ 
নেন্গু  িৃে্যমাি হয়। 

• শসে আপ করুি এেং শেনেিটেঠক P এ শলেি  করুি এেং  
শেনেিটে আেকাি।

• েীঠে একটে নেন্গু 'p' নিে ্যােি করুি এেং 'U' শরেম ে্যেহার 
কঠর মাটেঠি 'P'-এর উপঠর উল্ল্বিিাঠে  স্ানপি হয়।

• নেন্গু 'p' মাটেঠি শটেেি 'P' নহসাঠে েীঠে প্রনিনিনর্ত্ব কঠর।

• েীঠের উপঠরর শকাঠণ ট্ি কম্াস নিঠয় শেৌ্বিক 
শমনরনডয়াঠির নিক নেননিি করুি।

• ‘P’ শি অ্্যানিঠডড পিে ্য কঠর নেনিন্ন নেন্গু A, B, C, D এেং 
E ইি্যানির  নিঠক িানকঠয় অ্্যানিঠডঠডর নিউনডোি র্ার 
েরাের োিগুি।

• শেপ নিঠয় PA, PB, PC, PD এেং PE িরূত্ব পনরমাপ করুি।

• সংনলিষ্ট রজমি েরাের  নেঠে  িরূত্ব লেে করুি। েীঠে a,b,c,d,e 
পঠয়ন্ট শোগ করুি।

দ্রষ্টি্য: এই পদ্ধনতটে প্ছমাে এলমা্কমার জনরনপর 
জি্য উপযুক্ত যমা  এ্ক প্টেশি প্েন্ক  জনরপ 
্করমা যমায়।

• এটে শটেেি শেঠক একটে শেঠপর তিঠ� ্য্যর মঠর্্য নেেি 
জনরপ করার জি্য অ্ি্যাি্য পদ্ধনির সাঠে একঠত্র কাে ্যকর।

প্ছি পদ্ধনত (Intersection Method)

• এই পদ্ধনিঠি নেন্গুগুনির অ্েস্াি িগুটে েন্ত্র শটেেি শেঠক 
আকঁা রজমির শ�ি দ্ারা েীঠে নস্র করা হয়।

• এই িগুটে শটেেঠি েগুক্ত হওয়া িাইিটেঠক শেস িাইি েিা হয়।

• এটেই একমাত্র তরনখক পনরমাপ ো শক্ষঠত্র শিওয়া হয়।

• এটে মূিি নেেি সিাক্তকরঠণর জি্য এেং পরেিতীঠি 
উপকরণ শটেেি নহসাঠে ে্যেহৃি পঠয়ন্টগুনি সিাক্ত করার 
জি্য নিেগুক্ত করা হয়।

• এটে িরূেিতী এেং িগুগ ্যম েস্তু, িাঙা সীমািা, িিী ইি্যানি লেে 
করার জি্যও ে্যেহৃি হয়।

• এটে পাহানড়  অ্ঞ্চি  জনরপ করার জি্য আরও উপেগুক্ত 
শেখাঠি অ্িগুিূনমক িূরত্ব পনরমাপ করা সম্ভে িয়। 
অ্িগুিূনমক িরূত্ব পনরমাপ করা কটেি।
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পদ্ধনত (নচত্র ্)

• মাটেঠি িগুটে নেন্গু A এেং B নিে ্যােি করুি, োঠি লেে করা 
সমস্ পঠয়ন্ট উিয় শটেেি শেঠক িৃে্যমাি হয়।

• শটেেি A-শি শলেি শেনেি শসে আপ করুি  , শলেি  করুি 
এেং কাগঠজ একটে উপেগুক্ত নেন্গু 'a' নেননিি করুি, োঠি 
এটে মাটেঠি ইন্সে্রগুঠমন্ট শটেেি A-এর উপঠর উল্ল্বিিাঠে 
োঠক।

• একটে ট্ি কম্াঠসর মার্্যঠম েীঠের উপঠরর শকাঠণ 
শেৌ্বিকীয় শমনরনডয়াঠির নিক নেননিি করুি।

• নেন্গু 'a'- শি অ্্যানিঠডড পিে ্য করার সাঠে সাঠে, শটেেি 
B এেং অ্ি্যাি্য নেন্গু 1,2,3 ইি্যানির নিঠক  শিখগুি এেং 
িাঠির নিঠক রজমি আকঁগু ি।

• নেভ্ানন্ত এড়াঠি অ্ক্ষর b, 1,2,3 ইি্যানি দ্ারা সংনলিষ্ট 
িাইিগুনি নেননিি করুি।

• একটে নটেি শেপ ো শেইি নিঠয় শেস িাইি AB পনরমাপ 
করুি, 'a' শেঠক 'B' রজমি েরাের শ্কি করার জি্য িরূত্ব 
'ab' শকঠে নিি

• মাটেঠি শটেেি 'B' এর েীঠে ' b' অ্েস্াি। 

• েন্ত্রটেঠক স্ািান্তনরি করুি এেং এটেঠক শসে আপ করুি 
এেং 'B' এ এমিিাঠে শিঠিি করুি োঠি 'b' নেন্গুটে 
মাটেঠি B নেন্গুর টেক উপঠর োঠক।

• 'ba' েরাের অ্্যানিঠডড স্াপি কঠর  শেনেিটেঠক  শ�ারাি 
েিক্ষণ িা িৃটষ্টর শরখা (Line of sight)'A'-এ  শ�ি  কঠর 
এেং  শেনেিটে ক্্যাম্ করুি।

• 'b'-এর উপর নপিে করা অ্্যানিঠডঠডর সাহাঠে্য একই 
েস্তুর নিঠক রজমি আকঁগু ি। (শেমি) 1,2,3,4 ইি্যানি

• 'a' শেঠক সংনলিষ্ট রজমির সাঠে এই রজমির শ�িগুনি 
েীেগুনিঠি 1,2,3,4 েস্তুর অ্েস্াি নির্ ্যারণ কঠর।

প্লেি  প্েনিল  জনরনপর ট্্যমা্ভমানস ্মং পদ্ধনত (Traversing method of plane table survey)
উনদেশ্য:এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• প্লেি প্েনিল জনরপ   ট্্যমা্ভমানস ্মং পদ্ধনত
• প্লেি প্েনিল জনরনপর  ট্্যমা্ভমানস ্মং পদ্ধনত পনরচমালিমা ্করুি।

ট্মা্ভমানস ্মং (Traversing)

• এটে শলেি শেনেনিংঠয়র প্রর্াি পদ্ধনি এেং কম্াস ো 
নেওঠডািাইে ট্ািানস ্যংঠয়র মঠিা। 

• এটে একটে েন্ধ ট্ািাস ্য ো শখািা ট্্যািাঠস ্যর সাঠি্য িাইি 
োিাঠিার জি্য ে্যেহৃি হয়।

• নেেি নেেরণগুনি স্ািানেক পদ্ধনিঠি (শেমি) নেনকরণ 
ো শ�ি পদ্ধনি মার্্যঠম শিওয়া অ্িঠসেগুনির দ্ারা পগুরি 
করা হঠি পাঠর।

পদ্ধনত

• মাটেঠি A, B, C, D ইি্যানি ট্ািাস ্য শটেেি নিে ্যােি করুি। (নেত্র 1)

• িাঠির একটের উপঠর শেনেি শসে আপ করুি "A"। েীঠে 
উপেগুক্ত একটে নেন্গু 'a' নিে ্যােি করুি। শেনেিটেঠক 'A'-এর 
উপঠর শিঠিি করুি এেং শক্রেীকরি করুি।

• ট্ি কম্াঠসর মার্্যঠম েীঠের উপঠরর শকাঠণ শেৌ্বিকীয় 
শমনরনডয়াঠির নিকটে নেননিি করুি।

• অ্্যানিঠডড নিঠয় 'a' পিে ্য কঠর B এর নিঠক িানকঠয় একটে 
রজমি আকঁগু ি

• িরূত্ব AB পনরমাপ করুি এেং নির্ ্যানরি শ্কি দ্ারা ab 
আকঁগু ি। এইিাঠে েীঠে 'b'-এর অ্েস্াি টেক করা  হয় ো  
মাটেঠি 'B' শটেেিঠক প্রনিনিনর্ত্ব কঠর।

• নেেি পগুরি করার জি্য কাঠ�র েসূ্গুনি রননি পদ্ধনি ও 
িগুরেিী েস্তুগুনি শ�ি পদ্ধনির দ্ারা শিওয়া হয়।

• শেনেিটে স্ািান্তনরি করুি এেং 'B'-এর উপঠর 'b' নিঠয় 
'B'-এ শসে আপ করুি এেং ba েরাের অ্্যানিঠডড স্াপি 
কঠর শেনেিটেঠক �গুনরঠয় নিি েিক্ষণ িা িৃটষ্টর শরখা 'A'-শি 
আ�াি কঠর এেং িারপঠর এটে আেঠক নিি।

• অ্্যানিঠডড  'b' পিে ্য কঠর 'C', এর নিঠক িানকঠয়  একটে 
রজমি আকঁগু ি।

• শরখা BC পনরমাপ করুি এেং শ্কি  নিে ্যানেি কঠর   'bc' 
শকঠে নিি।

• শটেেি 'b'-এ আঠগ শিওয়া আঠেপাঠের নেেরণগুনি 
সিাক্ত করুি।

• অ্ি্যাি্য শটেেিগুনির অ্িগুরূপিাঠে এনগঠয় োি , 
প্রনিটে শক্ষঠত্র নপ�ঠির নিঠক িানকঠয়  অ্নিমগুখীকরি 
(Orientation) কঠর সামঠির নিঠক এনগঠয় োি, েিক্ষণ 
িা োনক সমস্ শটেেি লেে করা হয়।

প্চ্ক  (Check)

• শেখাঠিই সম্ভে মর্্যেিতী শেক(Check) করা উনেি। েনি 'A' 
C শেঠক িৃে্যমাি হয়, িাহঠি 'C' পে ্যন্ত করা কাজটে 'A' 
শিঠখ অ্্যানিঠডড 'C' পিে ্য কঠর এেং প্রান্তটে 'a' পিে ্য কঠর 
নকিা একইিাঠে অ্ি্যাি্য শেক িাইি DB, EC ইি্যানিঠক 
িক্ষ্য কঠর পরীক্ষা করা শেঠি পাঠর। কাজ শেক করঠি 
ে্যেহার করা শেঠি পাঠর.
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• েখি িখি করা শটেেি শেঠক অ্ি্য শকািও শটেেি 
িৃে্যমাি িা হয়, িখি নক�্ভ  িািিাঠে সংজ্ানয়ি েস্তু নিি 
শেমি একটে নেজ্ডিংঠয়র শকাণ ো আঠগ  োঠক েীঠে নস্র 

করা হঠয়ঠ�  িখি এটে কাজ পরীক্ষা করার জি্য ে্যেহার 
করা উনেি।

প্লেি  প্েনিল জনরনপর নরনস্কশি পদ্ধনত (Resection method of plane table survey)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• প্লেি প্েনিল জনরনপর নরনস্কশি পদ্ধনত িণ ্মিমা ্করুি।

নরনস্কশি পদ্ধনত

• এটে শুর্গুমাত্র শটেেি পঠয়ন্ট সিাক্ত করার জি্য ে্যেহার 
করা হয়.

• নরঠসকেঠির প্রর্াি তেনেষ্ট্য হি শে েীঠে লেে করা পঠয়ন্টটে 
শলেি শেনেি দ্ারা িখি করা শটেেি।

• শটেেিগুনি টেক করার পঠর নেেিগুনি নেনকরণ ো শ�ি 
দ্ারা ো কখিও কখিও উিয় দ্ারা শিওয়া হয়।

• মাটেঠি একটে শেস িাইি AB নিে ্যােি করুি। (নেত্র 1)

• সটেকিাঠে িরূত্ব পনরমাপ করুি এেং িারপর একটে 
সগুনের্াজিক অ্েস্াঠি 'ab' লেে করুি।

• 'B'-এ শেনেি শসে আপ এেং শিঠিি করুি। োঠি 'b' 
উল্ল্বিিাঠে B-এর উপঠর োঠক এেং 'ab' েরাের অ্্যানিঠডড 
স্াপি কঠর এেং 'A' শ�ি িা হওয়া পে ্যন্ত শেনেিটেঠক 
�গুনরঠয় শিয় এেং িারপঠর শেনেিটেঠক  ক্্যাম্  করুি।

• অ্্যানিঠডড 'b'   পিঠে ্য  কঠর শটেেি 'C' শিখঠি হঠে ো 
শ�িঠির মার্্যঠম লেে করঠি হঠে এেং একটে রজমি  আকঁগু ি।

• BC িরূত্ব অ্িগুমাি করুি এেং 'C'-এর আিগুমানিক অ্েস্াি 
উপস্াপি করঠি    রজমি েরাের সরাি ‘C’ নেন্গু  েয়ি করুি।

• শেনেিটে স্ািান্তর করুি এেং গ্াউন্ড পঠয়ন্ট 'C'-এ c নিঠয় 
শসে করুি।

• 'B'-এর  নিঠক শিঠখ  শেনেিটেঠক ওনরঠয়ন্ট করুি এেং 
ক্্যাম্ করুি।

• অ্্যানিঠডড  'a'  শক পিে ্য কঠর  শটেেি 'A'- শিখগুি  এেং 
একটে রজমি আকঁগু ি ।

• এই রজমির শ�ি নেন্গু এেং শেটে পূঠে ্য 'b' শেঠক আকঁা হঠয়ঠ� 
প্রঠয়াজিীয় নেন্গু 'c' শিয়। (অ্ে ্যাৎ) 'C'-এর প্রকৃি অ্েস্াি।

• উপঠরর পদ্ধনিঠি অ্ি্য শটেেিটে সিাক্ত করা প্রঠয়াজি। 
এটে ে্যাক শর পদ্ধনি নহসাঠেও পনরনেি।

িইু পনয়ন্ এিং নতি পনয়ন্ সর্স্যমা দ্মারমা িতুি প্টেশি পনয়ন্ সিমাক্ত ্করুি এিং লেে 
্করুি (Locate and plot new station point by two point and three point problem)
উনদেশ্য:এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• নরনস্কশি সম্পন্ক্ম সংজ্মানয়ত ্করুি
• িইু এিং নতি পনয়ন্ সর্স্যমা
• প্লর্্যমানির  পদ্ধনত  িণ ্মিমা ্কর
• প্লেি প্েনিনল  ত্রুটেগুনল তমানল্কমা্ুভক্ত ্করুি
• সুনিধমা এিং অসুনিধমা িণ ্মিমা ্করুি।

নরনস্কশি পদ্ধনত

শলেি শেনেি দ্ারা িখিকৃি শটেেি পঠয়ন্টগুনির অ্েস্াি 
নির্ ্যারঠণর প্রজরিয়া, শটেেিগুনি শেঠক রজমিগুনিঠক  আকঁার 
মার্্যঠম োর অ্েস্ািগুনি ইনিমঠর্্য েীঠে লেে করা হঠয়ঠ� 
িাঠক নরঠসকেি েিা হয়।

এই পদ্ধনিঠি পনরনেি নেন্গু শেঠক রজমি আকঁা োঠক োর 
অ্েস্ািগুনি ইনিমঠর্্যই েীঠে উপিব্ধ। এই রজমির শ�ি একটে 

নেন্গুঠি হঠে েনি রজমি আকঁার আঠগ শেনেঠির নস্নিনেি্যাস 
সটেক ন�ি। সমস্যা , অ্িএে, অ্জািা িখিকৃি শটেেঠি 
শেনেঠির নিকনিঠি্যেিায় নিনহি।

এটে নিম্ননিনখি পদ্ধনিগুনির শে শকািও একটে দ্ারা সমার্াি 
করা শেঠি পাঠর।

1 িগুই পঠয়ন্ট সমস্যা (Two-Point problem)

2 নিি পঠয়ন্ট সমস্যা (Three point problem)
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েস্তুগুনিঠক শিঠখ শট্নসং শপপাঠর আকঁা হয়। উপঠরর 
নিিটে রজমির সংঠোগস্ি শট্নসং েীঠে েঠন্ত্রর অ্েস্াি 
শিঠে। ড্রনয়ং েীঠে অ্েঠজঠক্টর লেে করা অ্েস্াঠির উপর 
শট্নসং শপপারটেঠক শেঠঁর্ এেং সামঞ্জস্য কঠর শলেি শেনেি 
দ্ারা িখি করা শটেেঠির িি্ভ ি েঠন্ত্রর অ্েস্াি শিঠে।

যমানন্ত্র্ক পদ্ধনত (Mechanical Method)

এঠক শট্নসং শপপার পদ্ধনিও েিা হয়।

• 'T' এ শলেি শিঠেি শসে আপ করুি।

• ট্ি কম্াস ে্যেহার কঠর শেনেিটেঠক প্রায় সটেক 
অ্েস্াঠি রাখগুি এেং শোড্যটে ক্্যাম্ করুি।

• শলেি শেনেি েীঠের উপর শট্নসং শপপার রাখগুি এেং শট্নসং 
শপপাঠর একটে নেন্গু 't1' নিে ্যােি করুি ো প্রায় শটেেি 
পঠয়ন্ট 'T' শক প্রনিনিনর্ত্ব কঠর। (নেত্র 3)

• অ্্যানিঠডঠডর সাহাঠে্য T-1এ পিে ্য করা (t-1এ নপিে করা) 
শটেেিঠক A, B এেং C নেন্গুঠি শিঠখ এেং িাঠির নিঠক 
রজমি আকঁগু ি।

• শট্নসং শপপারটে খগুঠি শিিগুি এেং এটেঠক শলেি শেনেি 
েীঠের উপর নিঠয় োি, েিক্ষণ িা নিিটে রজমি একই 
সাঠে a, b এেং c এর মর্্য নিঠয় োয়। সূক্ষ্ম েিাকা   নেন্গু 
নিঠয় অ্ঙ্কি েীঠে নেন্গু  t1   টে নপ্রক করুি। প্রাপ্ত নেন্গুটে 
প্রঠয়াজিীয় নেন্গু 'T' (নেত্র 3)

িইু পনয়ন্ সর্স্যমা (Two point problem): িগুই পঠয়ঠন্টর 
সমস্যাটে হি লে্যাঠি ইন্সে্রগুঠমন্ট শটেেঠির অ্েস্াি স্াপি 
করা হঠয়  িগুটে সগুনিনি্যষ্ট েস্তুর প্রনি িৃটষ্টেজক্ত তিনর কঠর ো 
ইন্সে্রগুঠমন্ট শটেেি শেঠক িৃে্যমাি এেং োর অ্েস্াি  লোঠি 
ইনিমঠর্্যই লেে করা হঠয়ঠ�।

নেত্র -1এ, A এেং B হি সগুনিনি্যষ্টিাঠে সংজ্ানয়ি েস্তু, 'a' এেং 
'b'  লোঠি িাঠির লেে করা অ্েস্াি।

'C' হি েন্ত্র শটেেি (Instrument Station) এেং 'c' হি 
পনরকল্পিায় এর প্রঠয়াজিীয় অ্েস্াি। শলেি শেনেি দ্ারা িখি 
করা েন্ত্র শটেেি খগুঠঁজ শের করার জি্য 'P' হি সাহাে্যকারী 
শটেেি। 'R' হি শরজঞ্জং রঠডর অ্েস্াি।

নতি পনয়ন্ সর্স্যমা: লে্যাঠি ইন্সে্রগুঠমন্ট শটেেঠির অ্েস্াি 
নির্ ্যারঠণ নিি পঠয়ঠন্টর সমস্যা হি নিিটে িািিাঠে 
সংজ্ানয়ি েস্তুর নিঠক িৃটষ্ট নিঠয় ো ইন্সে্রগুঠমন্ট শটেেি শেঠক 
িৃে্যমাি এেং োর অ্েস্াি লোঠি ইনিমঠর্্যই লেে করা হঠয়ঠ�।

নেত্র 2 শিখায় A, B এেং C হি নিিটে সগুনিনি্যষ্ট েস্তু a, b এেং 
c িাঠির  লোঠি লেে করা অ্েস্াি। P হি েন্ত্র শটেেি এেং 'p' 
হি লে্যাঠি এর প্রঠয়াজিীয় অ্েস্াি।

নিি িিা সমস্যার সমার্াি হঠি পাঠর

1  োনন্ত্রক পদ্ধনি ( Mechanical Method) দ্ারা (শট্নসং 
শপপার পদ্ধনি)

2 গ্ানিক্যাি পদ্ধনি (Graphical Method) দ্ারা (শেঠসঠির 
পদ্ধনি)

3 ট্ায়াি এেং ত্রূটে (Trial and Error) পদ্ধনি দ্ারা.

• শট্নসং শপপার সরাি।

• অ্্যানিঠডড ো স্াপি কঠর এেং শটেেি 'A'  শ�ি িা হওয়া 
পে ্যন্ত শোড্যটে �গুনরঠয় শলেি শেনেি এেং ওনরঠয়ন্টটে খগুঠি 
শিিগুি।

• শেঠকর জি্য, b এেং c শকজ্রেক অ্্যানিঠডঠডর সাহাঠে্য 
শটেেি নেন্গু B এেং C শিখগুি এেং রজমি আকঁগু ি।

কাজটে সটেক হঠি এই রজমিগুনিঠক অ্েে্যই T এর মর্্য নিঠয় 
শেঠি হঠে।

েনি িা হয়, একটে শ�াে একটে  জত্রি্ভজ ত্রুটে গটেি হয় এেং এটে 
ট্ায়াি এেং ত্রুটে পদ্ধনি দ্ারা নিমূ ্যি করা শেঠি পাঠর।

2 গ্মানফ্ক্যমাল িমা প্িনসনলর(Besel)পদ্ধনত: এই পদ্ধনিঠি 
সমস্যা সমার্াঠির জি্য িগুটে ো  নিিটে পনরনেি  েসূ্  এেং 
অ্ঙ্কি  নেঠে িাঠির লেে করা অ্েস্াি শেঠক সমস্যার 
সমার্াি করা হয়।

প্িনসনলর পদ্ধনত (Bessel’s Method)

এটে সেঠেঠয় সহজ গ্ানিকাি পদ্ধনি এেং সার্ারণি ে্যেহৃি 
হয়।

1 প্র্্কমানি্ক্যমাল িমা প্ট্নসং প্পপমার পদ্ধনত: এই পদ্ধনিঠি 
ড্রনয়ং েীঠের উপঠর একটে শট্নসং শপপার ে্যেহার করা 
হয় শেখাঠি (a, b এেং c) পনরনেি েস্তুর (A, B এেং C) লেে 
করা অ্েস্ািগুনি আকঁা হয়। নপ�ঠির রজমিগুনি পনরনেি 
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dq েরাের অ্্যানিঠডড রাখগুি, Q শিখা িা হওয়া পে ্যন্ত শলেি 
শেনেিটে �গুনরঠয় নিি এেং শেনেিটে আেকাি। এটে সটেক  
অ্নিমগুখকরি শেমি (P অ্েে্যই dq এেং PQ এেং Rr-এ োকা 
উনেি।

P sight P-এ অ্্যানিঠডড রাখগুি এেং একটে রজমি আকঁগু ি। এই 
রজমিটে রজমি dq শক p শি শ�ি করঠে ো P েন্ত্র শক্রে।

পরীক্ষঠণর উঠদেঠে্য, অ্্যানিঠডডটেঠক r-এর উপর শক্রেীিূি 
করুি এেং 'R'-শক শ�ি  করুি এেং রজমি আকঁগু ি। কাজটে 
সটেক হঠি এই রজমি P এর মর্্য নিঠয় শেঠি হঠে।

3 ট্মায়মাল এিং এরর (Trial and Error) পদ্ধনত দ্মারমা: 
উপঠরর নিিটে পদ্ধনি শেঠক ট্ায়াি এেং এরর পদ্ধনি দ্রুি 
এেং সটেক পদ্ধনি। এটে ত্রুটে পদ্ধনির জত্রি্ভ জ (Triangle 
pf Error) নহসাঠেও পনরনেি। ড্রনয়ং েীঠে শলেি শেনেি দ্ারা 
িখিকৃি ইন্সে্রগুঠমন্ট শটেেঠির অ্েস্াি ট্ায়াি এেং ত্রুটে 
পদ্ধনি দ্ারা পাওয়া োয়।

এই পদ্ধনিঠি শলেি শেনেিটে েীঠে 'a', 'b' এেং 'c' নহসাঠে 
লেে করা অ্েস্াি সহ পনরনেি অ্েঠজক্ট পজজেি A, B 
এেং C এর সামঠি শসে আপ করা হয়। কম্াস ে্যেহার 
কঠর ো শোঠখর  আন্াঠজর  মার্্যঠম শেনেিটে শমাোমগুটে  
অ্নিমগুখীকরি করা হয়। অ্্যানিঠডড ে্যেহার কঠর 
েস্তুগুঠিাঠক লেে করা নেন্গুর মর্্য নিঠয় েোরিঠম রজমি 
আকঁগু ি। শমাোমগুটে অ্েস্াঠির কারঠণ রজমিগুনি একটে 
একক নেন্গুর মর্্য নিঠয় োঠে িা িঠে একটে শ�াে জত্রি্ভ জ 
গেি করঠে ো ত্রুটের জত্রি্ভ জ  (Triangle of Error)িাঠম 
পনরনেি।

োরোর পরীক্ষা কঠর, এই জত্রি্ভ জটে নিমূ ্যি করা হয় োঠি 
Aa, Bb এেং Cc নিিটে রজমি একটে নেন্গুর মর্্য নিঠয় োয়, ো 
প্রঠয়াজিীয় নেন্গু (p)। নেন্গুর অ্েস্াি (p) শিহম্যাঠির নিয়ম 
প্রঠয়াঠগর মার্্যঠম ত্রুটের জত্রি্ভ জ শেঠক অ্িগুমাি করা হয়।

স্লনিন্ ুA,B এিং C প্্ক যুক্ত ্কনর প্য ত্ত্র্ুভজ 
গটিত হয় তমান্ক র্হমা ত্ত্র্ুভজ (Great Triangle)
িনল। এই নিন্গুুনলর র্ধ্য নিনয় প্য িৃত্তটে 
অনতক্রর্ ্কনর তমান্ক র্হমাি িৃত্ত (Great Circle) 
িলমা হয়।

প্লহর্্যমানির নিয়র্:

 − Aa, Bb এেং Cc রজমিগুনির প্রনিটে শেঠক 'P' নেন্গুর িরূত্ব 
েোরিঠম 'p' শেঠক A, B এেং C এর িরূঠত্বর অ্িগুপাঠি।

 − িরূেিতী নেন্গু A, B এেং C প্রনিটের নিঠক িাকাঠি Aa, Bb 
এেং Cc নিিটে রজমির একই পাঠে নেন্গু 'p' পাওয়া োঠে 
অ্ে ্যাৎ এটে হয় োম নিঠক ো ডািনিঠক। নিিটে রজমির 
প্রনিটে। (নেত্র 5(ii) এেং (iii))

 − উপঠরর িগুটে নিয়ম শেঠক এটে অ্িগুসরণ কঠর শে েন্ত্র 
শটেেি 'P' েনি মহা জত্রি্ভ জ 'ABC'-এর োইঠর োঠক িঠে 
ত্রুটের জত্রি্ভ জটে 'abc'-এর োইঠর পঠড় এেং প্রঠয়াজিীয় 
নেন্গু 'p' ত্রুটের জত্রি্ভ ঠজর োইঠর োঠক। (নেত্র 5(ii) এেং (iii))

'T'   ইন্সে্রগুঠমন্ট শটেেঠি শলেি শেনেি শসে আপ করুি এেং 
শলেি  করুি।

শটেেি 'P' শিখা িা োওয়া পে ্যন্ত শেনেিটে �গুনরঠয় নিি। i.e (P 
হি P এর নিঠক)।

শলেি শেনেি  িক করুি।

অ্্যানিঠডডটে ‘r’ এ   পিে ্য  কঠর ‘φ’ এর  নিঠক শিখগুি  এেং 
একটে রজমি rφ আকঁগু ি। (নেত্র 4, ক)

নচত্র 4তb

শলেি শেনেঠির  ক্্যাম্ খগুিগুি, rp েরাের অ্্যানিঠডড রাখগুি এেং 
R শটেেি R শ�ি  িা হওয়া পে ্যন্ত শলেি শেনেিটে �গুনরঠয় নিি। 
i.e (r হি R এর নিঠক)।

িারপর শেনেিটে আেকাি। অ্্যানিঠডড P  -শক পিে ্য কঠর 
‘Q’এর নিঠক িাকাি এেং রননি োিগুি ো পূে ্যেিতী রননি rq শক 
‘d’ নেন্গুঠি শ�ি কঠর।  

Figত (4,c)
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প্লেি প্েনিনলং ত্রুটে

শলেি শেনেঠি ত্রুটের সার্ারণ উি্সগুনি হি,

1 ইন্সে্রগুঠমন্টাি ত্রুটে (Instrumental Error)

2 ম্যানিপগুঠিেি এেং শিখার ত্রুটে (Errors of manipulation 
and sighting)

3 লেে করার ত্রুটে (Errors of plotting)

ইন্সে্রুনর্ন্মাল ত্রুটে

 − শোঠড্যর উপঠরর পষৃ্ঠটে নিখগুিঁ শলেি  িয়

 − অ্্যানিঠডঠডর প্রান্তটে সরিঠরখা িয়।

 − অ্্যানিঠডঠডর  সাইে শিঙ্গুনি(sight vane)  এর  ি্ভ নমর  
সাঠে ি্বি িা হয়।

 − শেনেি এেং ট্াইপঠডর নিটেং আিগা  োকঠি।

 − ত্রুটেপূণ ্য ট্ি কম্াঠসর কারঠণ ত্রুটে

র্্যমানিপুনলশি এিং sighting এর ত্রুটে

 − শোড্য অ্িগুিূনমক হঠছে  হয়।

 − শেনেিটে সটেকিাঠে শক্রেীিূি   িা হয়।

 − শেনেিটে সটেকিাঠে   ক্্যাম্ িা হয়।

 − েস্তু সটেকিাঠে শিখা  িা হয়।

 − অ্্যানিঠডডটে েীঠে শটেেি পঠয়ঠন্ট সটেকিাঠে শক্রেীিূি   
িা হয়। 

 − রজমি শটেেি পঠয়ঠন্টর মার্্যঠম সটেকিাঠে আকঁা হঠছে িা

 − শেনেিটে সটেকিাঠে  অ্নিমগুখকরন্না হয়।

লেটেং এর  ত্রুটে

 − িাি মাঠির কাগজ ে্যেহার কঠর এেং শোঠড্য সটেকিাঠে 
প্রসানরি কঠর। 

 − অ্ঙ্কি এেং শ্কি ে্যেহাঠর েত্ন শিওয়ার মার্্যঠম।

প্লেি  প্েনিল   জনরনপর  সনুিধমা ও অসনুিধমা

সনুিধমানি

 − এটে সেঠেঠয় দ্রুি পদ্ধনি।

 − নি্ডি শিাঠের প্রঠয়াজি শিই, িাই েগুনকংঠয়র ি্ভ িগুনি  
হওয়া সম্ভে িয় 

 − শকাণ এেং তরনখক পনরমাপ পনরিনক্ষি হয় িা শেঠহি্ভ  িারা 
গ্ানিকিাঠে প্রাপ্ত হয়।

 − শেঠহি্ভ  লেটেং সরাসনর মাঠে করা হয়, িাই প্রঠয়াজিীয় 
পনরমাপ োি শিওয়ার শকাি সম্ভােিা শিই।

 − অ্নিঠসর কাঠজর পনরমাণ কম।

 − লেে করা নেেি শেনকং �েিাস্ঠি সহঠজই করা শেঠি পাঠর।

 − একইিাঠে েনি মহা জত্রি্ভ জ 'ABC'-এ শটেেি P োঠক, 
িাহঠি ত্রুটের জত্রি্ভ জটে জত্রি্ভ জ 'abc'-এর মঠর্্য পঠড় এেং 
নেন্গু 'p' অ্েে্যই ত্রুটের জত্রি্ভ ঠজর মঠর্্য পঠড় (নেত্র 5(i)) 

উপঠরর নিয়মগুনিই েঠেষ্ট সমস্যার সমার্াঠির জি্য, 
সহায়িার জি্য আরও িগুটে নিয়ম শিওয়া হঠয়ঠ� ;-

 − েখি শটেেি-নেন্গু 'p' মহাি েি্ৃঠির োইঠর োঠক, িখি 
নেন্গু 'p' সে ্যিা সেঠেঠয় িরূেিতী নেন্গুঠি োিা রজমির একই 
পাঠে োঠক অ্ি্য িগুটে রজমির শ�ি (e) নহসাঠে (নেত্র 5(ii) ))

 − েখি শটেেি নেন্গু ‘P’ মহা জত্রি্ভ জ ‘ABC’-এর োইঠর োঠক, 
নকন্তু মহােি্ৃঠির নিিঠর োঠক। েহৃৎ জত্রি্ভ জগুনির োহুর 
দ্ারা গটেি মহা েি্ৃঠির নিিটে অ্ংঠের একটের মঠর্্য, 
মর্্যনেন্গুর নিঠক োিা রজমিটে p নেন্গু এেং অ্ি্য িগুটে রজমির 
শ�ি (e) এর মঠর্্য অ্েনস্ি (নেত্র 5(iii))
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 − শ�ি এেং নেঠছেঠির িী নিগুনি নিণ ্যয়  এড়াঠি 
সগুনের্াজিকিাঠে ে্যেহার করা হয়। 

 − এটে অ্ি্যাি্য র্রঠণর জনরঠপর ি্ভ িিায় কম ে্যয়েহুি।

 − শকাি  নেেি িক্ষিা প্রঠয়াজি শিই।

অসুনিধমা

 − নি্ডি শিাঠের অ্িগুপনস্নি কখিও কখিও অ্সগুনের্াজিক 
হয়, েনি জনরপটে অ্ি্য শ্কঠি পগুিঃলেে  করঠি হয়। 

 − এটে েড় আকাঠরর জনরপ এেং সটেক কাঠজর জি্য 
ে্যেহৃি হয় িা।

 − েন্ত্রটে িারী এেং অ্ঠিক আিগুোনঙ্ক োকায়  শ�াে েন্ত্র 
হানরঠয় োওয়ার সম্ভেিা োঠক।

 − েে ্যাকাঠি এেং োন্ডা োিাস জনরঠপর অ্গ্গনিঠি অ্ন্তরায় 
হয়।

 − এই জনরপ �ি জঙ্ি এিাকায় করা  োঠয় িা.

 − অ্ি্যাি্য র্রঠণর জায়ঠপর সনহি ি্ভ িিা করার সময়  জনরপ 
এেং লেটেং কাঠজর জি্য শুর্গুমাত্র নিঠির সময়  করা হয়।

প্লেি প্েনিনলর পরীক্মা এিং সর্ন্বয়

i প্িমাড্ম

শোঠড্যর উপঠরর পষৃ্ঠটে একটে নিখগুিঁ শলেি  হওয়া উনেি

পরীক্মা এিং সর্ন্বয় (Adjustment)

• সে নিক শেঠক শসাজা প্রান্ত শেক  করা। 

• েনি শোঠড্যর পষৃ্ঠ পগুঠরাপগুনর শলেি  িা হয়, িাহঠি  নেনরে 
কাগজ নিঠয় ো লোনিং করা হয়।

ii প্িমানড্মর পৃষ্ঠটে যনন্ত্রর উল্লম্ব অনক্র সমানে লম্ব হওয়মা 
উনচত। 

পরীক্মা

• একটে শটেেঠির উপর শলেি শেনেি শসে আপ এেং  শিঠিি 
করুি।

• শেনেঠির উপর একটে স্পিনরে শিঠিি শরঠখ েগুিেগুিটেঠক 
শক্রেীয় অ্েস্াঠি আিা। 

• শেনেিটে 180০ নিঠয় �গুনরঠয় নিি এেং েগুিেগুিটে শক্রেীয়িাঠে 
আঠ� নকিা  শিখগুি নক িা।

• িারপর স্পিনরে শিঠিিটেঠক আঠগর অ্েস্াঠি 90০ শি  
রাখগুি এেং েগুিেগুিটেঠক শকঠ্রে আঠ� শেক করুি এেং 
পগুিরােি্ৃনি করুি।

• েনি   উল্ল্বি অ্ঠক্ষর নেপরীঠি  েগুিেগুি শকঠ্রে োঠক  িখি 
সমন্বয় সটেকI

সমার্ঞ্জস্য (Adjustment)

• েনি েগুি্েগুি শক্রেীয় অ্েস্াি িা হয়, আপাি ত্রুটে (ত্রুটের 
অ্ঠর্ ্যক) শোঠড্যর  নিঠের নিঠক  মঠর্্য প্যানকং দ্ারা করা হয়।

• একই প্রজরিয়া পগুিরােি্ৃনি করুি েিক্ষণ িা েগুিেগুি শক্রেীয় 
অ্েস্াি আঠস।

iii অ্যমানলনডনডর নফডুনসয়মাল এজ (িমা) রুনলং এজ এ্কটে 
সরল প্রখ্মা হওয়মা উনচত।

পরীক্মা

• অ্্যানিঠডঠডর তিঠ� ্য্যর সমাি িরূঠত্ব অ্ঙ্কি েীঠে শেঠকাঠিা 
িগুটে নেন্গু নিে ্যােি করুি। 

• সূক্ষ্ম শরখার প্রান্ত েরাের এই িগুটে নেন্গু শোগ করুি।

• অ্্যানিঠডড নেপরীি করুি। (প্রাঠন্ত শেঠক প্রাঠন্ত)

• শেে নেন্গুঠি অ্্যানিঠডড রাখগুি এেং একটে শরখা আকঁগু ি।

• েনি িগুটে িাইি নিিঠরর িাইঠি োঠক িঠে অ্্যানিঠডড  
সটেক আঠ�।

সমার্ঞ্জস্য (Adjustment)

েনি িা হয়, িাইনিং এেং আোর পরীক্ষা কঠর প্রান্তটে সংঠোর্ি 
করুি।

(iv) অ্্যানিঠডঠড েসাঠিা স্পিনরে শিঠিঠির অ্ক্ষগুনি  
অ্্যানিঠডঠডর  ি্ভ নমর সমান্তরাি হওয়া উনেি।

পরীক্মা

• শেনেঠি অ্্যানিঠডড রাখগুি।

• অ্্যানিঠডঠডর একটে শিঠিঠির  েগুিেগুি শকঠ্রে আিগুি   িগু ে 
স্ক্রগুগুনির  সাহাঠে্য।

• অ্্যানিঠডঠডর এই অ্েস্াি নেননিি করুি।

• অ্্যানিঠডডটেঠক 180০  শ�ারাি  এেং  নেঠনির মার্্যঠম এটে 
প্রনিস্াপি করুি।

• েনি েগুি্েগুিটে শকঠ্রে োঠক িঠে সমন্বয় সটেক।

সমার্ঞ্জস্য

• েনি েগুিেগুিটে শকঠ্রে িা োঠক, িঠে অ্ঠর্ ্যক ত্রুটে শিঠিি 
টেউঠের মার্্যঠম এেং অ্ি্য অ্ঠর্ ্যক িগু ে স্ক্রগু দ্ারা 
সামঞ্জস্য কঠর েগুিেগুিটেঠক শকঠ্রে আিগুি।

• েগুিেগুি মাঝখাঠি িা হওয়া পে ্যন্ত একই পদ্ধনি পগুিরােি্ৃনি 
করুি।

• একইিাঠে নদ্িীয়  শিঠিি  টেউে পরীক্ষা করুি এেং 
সামঞ্জস্য করুি।

(v) অ্্যানিঠডঠডর  সাইেঠিিগুনি িৃটষ্টিনঙ্গুনি অ্্যানিঠডঠডর  
ি্ভ নমর সাঠে ি্বি হওয়া উনেি। 

প্লেইি 

অ্যমানলনডনডর প্ক্নত্র পরীক্মা

• েন্ত্র শেঠক িরূঠত্ব একটে লো্বি িাইি সাসঠপন্ড করুি।

• শলেি  করা শেনেঠি অ্্যানিঠডড রাখগুি। অ্েঠজক্ট 
শিঠির    শিখার নলিে এেং উল্ল্বি শিামগুনি লো্বি িাইঠির 
সমান্তরািিাঠে শিখা োয়।
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160 নির্ ্মমাণ : সমান্ভ্ময়মার (NSQF - Revised 2022) - অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব  তততত্

সমার্ঞ্জস্য (Adjustment)

• েনি শসগুনি লো্বি িাইঠির সমান্তরাঠি িা োঠক, িাহঠি 
িে ্যিীয় স্ািগুনির শেস কাি কঠর সামঞ্জস্য করুি৷ (নক�্ভ  
সময়  সাইে শিঠির শগাড়ায় প্যানকংও শিওয়া হয়)।

প্েনলন্কমানপ্ক অ্যমানলনডনডর  প্ক্নত্র 

সমার্ঞ্জস্য

1 িাইি অ্ি সাইে শেনিঠ্কাঠপর অ্িগুিূনমক অ্ঠক্ষর সাঠে 
ি্বি হওয়া উনেি। 

2 অ্িগুিূনমক অ্ক্ষ অ্েে্যই অ্্যানিঠডঠডর  ি্ভ নম সমান্তরাি 
হঠি হঠে।

3 িাইি অ্ি সাইে অ্িগুিূনমক হঠি উল্ল্বি েতৃ্তটে েিূ্য হঠি 
হঠে।

4 শেনিঠ্কাপ  শিঠিি অ্ক্ষটে িাইি অ্ি সাইঠের  িৃটষ্ট শরখার 
সমান্তরাি হওয়া উনেি।

প্লেি প্েনিল জনরপ ্করমার সর্য় সমাধমারণ নিনি্মশমািলী

শলেি শেনেঠির সময় নিঠের নেেয়গুঠিা মাোয় রাখা হয়

• মাটের শটেেিগুনি A, B, C, D ইি্যানি নেননিি করা উনেি 
োঠি েীঠে লেে করার সময় অ্িগুরূপ শ�াে অ্ক্ষর a, b, c, 
d ইি্যানি দ্ারা নেননিি করা োয়।

• শুর্গুমাত্র ওনরঠয়ঠন্টেঠির  সময় শলেি শেনেি শ�ারাঠিা 
হয়,ওনরঠয়ঠন্টেঠির পঠর শোড্য  ক্াম্ করা হয়।

• েসূ্ শিখার সময়, শেনেিটে অ্েস্াঠি আেঠক রাখা উনেি। 
েস্তুগুনিঠক  শ�ি  করার জি্য শকেিমাত্র অ্্যানিঠডডটে 
শেনেঠির উপর সরাঠিা উনেি।

• অ্্যানিঠডঠডর কাে ্যকরী প্রান্তটে নিউনডনেয়াি (Fiducial) 
প্রান্ত েীঠে লেে করা শটেেি পঠয়ন্টঠক পিে ্য করঠি হঠে 
েখি িে ্যিীয় স্ািগুনি পে ্যঠেক্ষণ করা হয়।

• এটে পরামে ্য শিওয়া হয় শে িাঠির অ্্যানিঠডডটে পগুঠরা 
জনরপ জগুঠড় শটেেি নপঠির একই নিঠক রাখা উনেৎ। 
শটেেঠির োম নিঠক অ্্যানিঠডড রাখগুি  ।

• অ্ঙ্কি েিো সম্ভে পনরষ্ার করা উনেি।

প্লেি প্েনিল সি ্মিমা প্রনতটে প্টেশনি স্মাপি ্করমা 
হয় যমা প্রের্ প্টেশনি িখ্ল ্করমা অিস্মানির 
সর্মান্তরমাল, যমান্ক প্লেি প্েনিনলর িীনত িলমা হয়।

সি ্মিমা  ি্যমা্্ক সমাইটেইং দ্মারমা অনরনয়নন্শি ্করমা 
হয় এটে প্চৌম্ব্কীয় শলমা্কমা   পদ্ধনতর প্চনয়  প্িশী 
নি্ভ্মরনযমাগ্য।
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব  ততততত 
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - প্লেি প্েনিল সমান্ভ্মনয়ং 

প্েনলন্কমানপ্ক অ্যমানলনডড দ্মারমা উচ্চতমা নিণ ্ময় (Determination of height by 
telescopic alidade)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• প্েনলন্কমানপ্ক অ্যমানলনডনডর নির্ ্মমাণ (Contruction) ও ি্যিহমার সম্পন্ক্ম  িলমা
• প্রত্ঞ্জং এিং  ররনখ্্ক পনরর্মাপ (Linear Measurement) পড়মার জি্য প্েনলন্কমানপ্ক অ্যমানলনডড ি্যিহমানরর পদ্ধনত 
ি্যমাখ্্যমা ্করুি 

• ত্ত্রন্কমাণনর্নত্ক র্মানির নিণ ্ময়।

• শলেি শেনেিটে িঠক্ষ্যর উচ্চিার সামঠি সগুনের্াজিক 
শটেেি পঠয়ঠন্ট শসেআপ করা  হয় েসূ্র উচ্চিা নিণ ্যঠয়র 
জি্য।

• একটে নেন্গু 'P' নিে ্যােি করুি োঠি িক্ষ্যর উচ্চিা  / 
(ইঠিকটট্ক নগ্ড শপাটে) পিষ্টিাঠে িৃে্যমাি হঠি পাঠর

• শটেেি পঠয়ঠন্টর উপঠর শলেি শেনেি শসেআপ   শলেি  
করুি এেং এটেঠক ক্াম্ দ্ারা আেকাি।

• গ্াউন্ড শটেেিঠক েীঠে স্ািান্তর কঠর অ্ঙ্কি েীে 'P'-এ 
একটে নেন্গু নিে ্যােি করুি 

• শেনিঠ্কানপক অ্্যানিঠডডটে সাের্াঠি শেনেঠি রাখা হঠয়ঠ�।

• শেনিঠ্কাঠপর অ্ক্ষটেঠক শলেি শেনেি ো অ্িগুিূনমক অ্ঠক্ষর 
সমান্তরাি করুি

• শেনিঠ্কানপক, অ্্যানিঠডডঠক শটেেি পঠয়ঠন্টর টেক পাঠে 
রাখগুি

• শিাে করুি শে েখি শেনিঠ্কাঠপর অ্িগুিূনমক অ্েস্ািটে  
শেনিঠ্কাপক অ্্যানিঠডঠডর মাত্রানয়ি  উল্ল্বি েি্ৃঠির 'O' 
নডনগ্ঠি  আঠ�।

• েনি নমরর সামঞ্জস্য িা কঠর এেং শেনিঠ্কাপঠক অ্িগুিূনমক 
এেং 0 নডনগ্ শকা-ইিনসঠডন্স িা কঠর 

• োঠগ ্যে (নেজ্ডিং) এর  োঠগ ্যঠের  নিম্ন মাত্র শরঞ্জ করুি।

• শিঠিনিং টোি নরনডং নিি (অ্িগুিূনমক) ,র্রা োক’h’

• অ্্যানিঠডডঠক স্ািান্তর িা কঠর শুর্গুমাত্র শেনিঠ্কানপক 
অ্্যানিঠডঠডর  শেনিঠ্কাপটে  ওপঠরর নিঠক ি্ভ ঠি 
সরেচ্চনেন্গুটে শিখগুি।

• মাত্রানয়ি  উল্ল্বি েি্ৃঠির নরনডং নডগ্ীঠি শিাে করুি,র্রা 
োক এটে  ‘Q’  

• শেখাঠি অ্িগুিূনমক নরনডং শের করা হঠয়ঠ� শসই নেজ্ডিংঠয়র 
শটেেি পঠয়ন্ট শেঠক পািঠিঠের মঠর্্য িূরত্বটে শিাে 
করুি।

• র্রুি এটে 'D' নমোর  ।

িখি তি� ্য্য (D)

 − উচ্চিার শকাণ θ পনরনেি

 − িেঠির উচ্চিা = H = Tanθ D

 − Tanθ D+h)
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একটি থিওডো�োলোইিডোক ট্োনজিি বলো হয় , যখন এর 
টিথলডো্কোপটিডোক তোর অনুভূথিক অডোষের সোডোপডোষে 
কোছোকোথছ একটি উল্লম্ব সিতডোল 180° থিডোয় ট�োরোডোনো যোয়, 
এইভোডোব টিথলডো্কোপটিডোক টিক থবপরীত থিডোক �ুথরডোয় টিওয়ো 
হয়। সিস্ত আধুথনক থিওডো�োলোইি ট্োনজিি িোইপ।

একটি থিওডো�োলোইিডোক নন-ট্োনজিি বলো হয়, যথি এর 
টিথলডো্কোপটি তোর অনুভূথিক অডোষের সোডোপডোষে একটি 
উল্লম্ব সিতডোল 180° এর িধ্য থিডোয় ট�োরোডোনো যোয় নো। 
নন-ট্োনজিি থিওডো�োলোইিগুথল এখন অপ্রচথলত। উচ্চ 
থনভ্ভ ভুলতোর সোডোি থ�জিিোল থিওডো�োলোইি পোওয়ো যোয়। এটি 
ব্যবহোর করো হয় টযখোডোন উচ্চ থনভ্ভ ভুলতোর প্রডোয়োিন হয়।

থিওডো�োলোইডোের আখ্্যোপ্রদোন (Designation of theodolite)

একটি থিওডো�োলোইডোির আকোর থনম্ন টলেডোির িোত্োথয়ত  
বৃত্ডোতর ব্যোস দ্োরো সংজ্োথয়ত করো হয়। উিোহরণস্বরূপ, 
একটি 25 টসথি থিওডো�োলোইি িোডোন থনম্ন িোত্োথয়ত  বত্ৃডোতর 
ব্যোস 25 টসথি হয়।

থনর্ ্মোণ (Construction) অনুশীলডোনর জন্য সম্পথ্ক্মত তত্ত্ব 1.7.34
সোডো্ভ্ময়োর (Surveyor) - থিওডো�োলোইে জথরপ

থিওডো�োলোইডোের পথরথিথত (Introduction to theodolite)
উডোদেশ্য:এই পোডোির টেডোে আপথন সষেি হডোবন
• থিওডো�োলোইডোের ব্্যব্হোর  থশখু্ন 
• থিওডো�োলোইডোের  শ্রেণী্ভোগ থশখ্ুন
• থিওডো�োলোইে র্ডোনোনীত ্করুন।

্ূভথর্্কো

থিওডো�োলোইি প্রোিথিকভোডোব অনুভূথিক এবং উল্লম্ব টকোণ 
পথরিোডোপর িন্য ব্যবহৃত হয়। পরবততীডোত আরও থকছ্ভ  
সংডোযোিন করো হয় যোডোত থবথভন্ন ব্যবহোর সম্ভব হয়

• একটি লোইন িী� ভুোথয়ত করো

• লোইন স্োপন

• টলেন করণ

এটি কখনও কখনও সব ভুিনীন যন্ত্র থহসোডোব উডোল্লখ করো 
হয়। থিওডো�োলোইি ইজজিথনয়োরডোির িন্য একটি খুব িরকোরী 
যন্ত্র।

থিওডো�োলোইডোের শ্রেণীথব্্ভোগ

থিওডো�োলোইিডোক টরেণীবদ্ধ করো টযডোত পোডোর

1 ট্োনজিি বো ইজজিথনয়োডোরর থিওডো�োলোইি এবং

2 নন-ট্োনজিি থিওডো�োলোইি
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থনর্ ্মোণ (Construction) অনুশীলডোনর জন্য সম্পথ্ক্মত তত্ত্ব 1.7.35
সোডো্ভ্ময়োর (Surveyor) - শ্লেন ্করণ জথরপ

্ভোথন ্ময়োর থিওডো�োলোইডোের প্রধোন অংশ (Main parts of a vernier theodolite)
উডোদেশ্য:এই পোডোির টেডোে আপথন সষেি হডোবন
• এ্কটে থিওডো�োলোইডোের থব্্ভোগীয় দৃশ্য শ্কেি  ্করো
• থিওডো�োলোইডোের প্রধোন অংশ ব্্যোখ্্যো  ্করো
• থিওডো�োলোইডোের শ্র্ৌথল্ক ক্রিয়ো্কলোপ ব্ণ ্মনো ্করো।

্ভোথন ্ময়োর শ্লেন ্করণ জথরপ  

শ্লডো্ভথলং শ্হ� (Levelling head)

 টলডোভথলং টহ� িন্ত্রটি অনুভূথিক  করডোত ব্যবহৃত হয়। এটি 
িুটি টলেি থনডোয় গটিত 

1 আপোর ট্োইব্্যোচ (Tribrach) টলেি এবং

2 টট্ডোভি (Trivet)বো থনম্ন ট্োইব্্যোচ টলেি

উপডোরর টলেডোি থতনটি টলেন করণ স্ক্রু  আডোছ। নীডোচর টলেিটি 
ফুি টলেি নোডোিও পথরথচত, ট্োইপডো�র েীডোে ভু থফি করোর িন্য 
টরে� সহ একটি বড় টকন্দীয় গতভু  িোডোক    থভতডোরর  স্পিন্ডল 
(Spindle)টির  নীডোচর প্রোডোতে একটি হুক টিডোক একটি লেোম্ব বব    
ঝুথলডোয় টকজন্দকরন করো হয়।

থসফটেং শ্হ� (Shifting head):এই থ�ভোইসটি টটেেডোনর 
উপর যন্ত্রটিডোক টিক টকন্দীভূত করডোত সোহোয্য কডোর। এটি 
টখোলো করো হডোল, যন্ত্রটিডোক টলেন করডোণর িোিো টিডোক সোিোন্য 
এবং স্বোধীনভোডোব সরোডোনো টযডোত পোডোর।

তোই যন্ত্রটি প্রিডোি টটেেডোনর উপর টকন্দীভূত হয় এবং থেফটিং 
টহ� ব্যবহোর কডোর সটিক টকন্দীকরণ করো হয়।

নীডোির শ্লেে এব্ং উপডোরর শ্লেে

এটি একটি বতৃ্োকোর ট্কল বহন কডোর যো 0o টিডোক 360o পয ভুতে  
িোত্োথয়ত (Graduated) িোক  । এটি বোইডোরর  স্পিডোন্ডডোল 
(spindle)এ সংযুক্ত িোডোক।
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উপডোরর টলেিডোক ভোথন ভুয়োর টলেিও বলো হয়। ি্যোগথনফোয়োর সহ 
প্রিত্ িুটি থবপরীতিুখী ভোথন ভুয়োর (A এবং B) উপডোরর টলেডোি  
িোডোক। এটি সংযুক্ত টিোনোর স্পিন্ডল যো বোইডোরর স্পিডোন্ডডোল   
ট�োডোর।

ক্্যোম্প এব্ং স্পশ ্ম্ক

অনুভূথিক বত্ৃডোত   ক্্যোম্প স্ক্রু এবং পিে ভুক স্ক্রু (থচত্ 2)  
িোডোক এবং উল্লম্ব বত্ৃডোত  ও  ক্্যোম্প স্ক্রু এবং পিে ভুক স্ক্রু  
িোডোক। তোডোির বলো হয়,

1 উপডোরর ক্্যোস্ম্পং  এবং এর পিে ভুক স্ক্রু

2 থনম্ন ক্্যোস্ম্পং এবং এর পিে ভুক স্ক্রু

3 উল্লম্ব বতৃ্ ক্্যোস্ম্পং  এবং এর পিে ভুক স্ক্রু।

টলোয়োর টলেিডোক টলোয়োর ক্্যোম্প ব্যবহোর কডোর টযডোকোডোনো 
পছন্দসই অবস্োডোন বোইডোরর স্পিডোন্ডডোল   আিকোডোনো টযডোত 
পোডোর। উপডোরর টলেিটি উপডোরর ক্্যোম্প স্ক্রু ব্যবহোর কডোর 
নীডোচর টলেডোি আিকোডোনো টযডোত পোডোর। উপডোরর ক্্যোম্পটি লক 
করো িোকডোল এবং নীডোচর ক্্যোম্পটি আলগো করো হডোল িুটি টলেি 
বোইডোরর স্পিডোন্ডডোল   একসোডোি �ুরডোত িোডোক থরথ�ংডোয় টকোনও 
পথরবতভুন নো কডোর। যথি উপডোরর   স্ক্রুটি থিলো করো হয় এবং 
নীডোচর ক্্যোম্পটি ক্্যোম্প করো হয় তডোব উপডোরর টলেিটি িুটি 
টলেডোির িডোধ্য আডোপথষেক গথতর সোডোি তোর থভতডোরর স্পিডোন্ডডোল  
ট�োডোর। এটি সটিকভোডোব অনুভূথিক টকোণ পথরিোডোপর িন্য 
ব্যবহৃত হয়।

শ্লডো্ভল টেউব্ (Level Tube)

এইযডোন্ত্র িটুি  টলডোভল  টিউব আডোছ। একটি অনভূুথিক উপডোরর 
টলেডোি এবং আডোরকটি উল্লম্ব ভোথন ভুয়োডোরর সোডোি সংযকু্ত। কখনও 
কখনও,  এডোত িুটি টলেি  টলডোভল িোডোক  । িুটি টলেি  টলডোভল 
িোকডোল তোরো এডোক অপডোরর সডোগে  সিডোকোডোণ  িোডোক। একটি  
টলডোভল  টিউব একটি বুিবুি টিউব বো  স্পিথরি টলডোভল বো  
টলডোভল থহসোডোবও পথরথচত।

শ্েথলডোকেোপ (থিত্র 3)

টিথলডো্কোডোপর কোি হল িৃটটির টরখো (Line of sight) প্রিোন করো। 
টিথলডো্কোপটি অনুভূথিক অডোষের উপর বসোডোনো িোডোক।  উল্লম্ব 
বতৃ্ও (Vertical circle) টিথলডো্কোডোপর সোডোি লোইন অফ সোইডোির 
সোডোি সিডোকোডোণ রোখো হয়।

i আই-থপস (Eye piece)(টিথলডো্কোডোপর িোধ্যডোি টিখোর 
সিয় টসখোডোন টচোডোখ ধরো)।

ii একটি �োয়োফ্োি (Diafhragm) এবং

iii একটি অবডোিক্ট গ্োস (Object Glass) (িোর িডোধ্য থিডোয় 
টিখো হয়)।

উল্লম্ব বৃ্ত্ত (Vertical Circle) (থিত্র 4)

উল্লম্ব বতৃ্টি টিথলডো্কোডোপর সোডোি সংযকু্ত িোডোক এবং টিথলডো্কোপটি 
যখন উল্লম্ব সিতডোল ট�োরোডোনো হয় তখন টিথলডো্কোডোপর সোহোডোয্য 
এটি চডোল। থনম্নথলথখত িোত্োথয়ত  সোধোরণ ব্যবহোর করো হয়.

1 উল্লম্ব বৃত্টি উভয় থিডোক 0o টিডোক 90o পয ভুতে চোরটি 
টকোয়োডোরেন্ট  এ থবভক্ত। 0° - 0° টরখো একটি অনুভূথিক 
টরখো।

2 উল্লম্ব বতৃ্টি উভয় থিডোক 0° টিডোক 90° পয ভুতে চোরটি চত্ভভ্ভ ভুডোি 
থবভক্ত, 0° - 0° টরখোটি একটি উল্লম্ব টরখো।

ইনডো�ক্স শ্রের্ (ব্ো) ' T' শ্রের্ (ব্ো) ্ভোথন ্ময়োর শ্রের্ (থিত্র 5)

এটি যডোন্ত্রর অনুভূথিক অষেডোক টকন্দ কডোর ইংডোরজি অষের 
'T'-এর অনুরূপ। এটি একটি উল্লম্ব বোহু এবং একটি অনভূুথিক 
বোহু থনডোয় গটিত। উল্লম্ব বোহুডোক থক্থপং বলো হয় এবং একটি 
অনুভূথিক বোহুডোক সূচক (Index) বোহু বলো হয়।

থক্থপং আি ভু এর থনডোচর প্রোডোতে একটি ফি ভু এবং িুটি থক্থপং 
স্ক্রু টিওয়ো হয়। টফ্ডোির েীডোে ভু একটি বি্ুবুি টিউব সংযুক্ত 
িোডোক যোডোক উচ্চতো (Altitude) বোবল টিউব বডোল। সূচক আি ভু 
এর   িুই প্রোডোতে ভোথন ভুয়োডোরর'C' এবং 'D' লোগোডোনো  িোডোক।
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র্োন (ব্ো) 'A' শ্রের্ (থিত্র 6)

ইংডোরজি অষের 'A'-এর িডোতো িুটি টে্যোন্ডো�  উপডোরর টলেডোি  
লোগোডোনো িোডোক। এই টফ্ি টিথলডো্কোডোপর  ভোরবহন কডোর। এগুথল 
টে্যোন্ডো�ভু বো 'A' টফ্ি থহসোডোব পথরথচত।'A' টফ্ডোি  টিথলডো্কোডোপর 
অনুভূথিক  অডোষের ভোরবহন কডোর। 'T' টফ্ি এবং উল্লম্ব 
বত্ৃডোতর  ক্্যোম্প এই টফ্ডোির সোডোি সংযুক্ত।

ট্োইপ�

টষেডোত্  টলেন করণ িথরপ (Levelling survey)(Levelling 
survey) (Theodolite)   ব্যবহোর করোর সিয় এটিডোক ট্োইপডো� 
বথসডোয় ব্যবহোর করো হয়। এটি থতনটি পো থনডোয় গটিত যো িোটিডোত 
ভোল আকঁডোড় ধরোর িন্য পডোয়ডোন্ট� থনডোচ থটেডোলর িতুো লোগোডোনো 
িোডোক  । টলেন করণ িথরপ (Levelling survey)(Levelling 
survey) (Theodolite) সক্্র ুকরোর সুথবধোডোি ভু ট্োইপডো�র উপডোর 
বোথহ্যক স্ক্রু টিওয়ো  িোডোক।

লেোম্ব-ব্ব্ (Plumb bob)

থভতডোরর  স্পিডোন্ডডোলর নীডোচর প্রোডোতে একটি হুক টিওয়ো হয় 
টযখোন টিডোক একটি লেোম্ব বব  টঝোলোডোনো হয়।   এটি টটেেডোনর 
উপর থিওডো�োলোইডোির সটিক টকন্দীকরডোণর (Centering)সুথবধো 
টিয়।

থিওডো�োলোইডোের শ্র্ৌথল্ক অক্ষ এব্ং জ্যোথর্থত (Fundamental axis and geometry 
of theodolite)
উডোদেশ্য:এই পোডোির টেডোে আপথন সষেি হডোবন
• থিওডো�োলোইডোের শ্র্ৌথল্ক অক্ষ (Fundamental axis) ব্্যোখ্্যো ্কর
• থিওডো�োলোইডোের   জ্যোথর্থত ব্্যোখ্্যো ।

থিওডো�োলোইডোের শ্র্ৌথল্ক অক্ষ

উল্লম্ব অক্ষ (Vertical axis)

টয অডোষে একটি টলেন করণ িথরপ (Levelling survey)
(Levelling survey) (Theodolite) একটি অনুভূথিক সিতডোল 
ট�োরোডোনো হয় টসটি হল উল্লম্ব অষে।

অনু্ূভথর্্ক অক্ষ (Trunnion  Axis)

টিথলডো্কোপটি টয অডোষের সোডোপডোষে একটি উল্লম্ব  তডোল ট�ডোর 
তোডোক বডোল অনুভূথিক অষে বো ি্রুথনয়ন অষে  ।

লোইন অফ শ্্কোথলডোর্শন ব্ো দৃটটি শ্রখ্ো (থিত্র  )

এটি একটি কোল্পথনক টরখো যো  অবডোিক্ট গ্োস অপটিক্যোল 
টকডোন্দর সোডোি ক্রস চ্ভ ডোলর (Cross hair) টছি থবন্দরু সংডোযোগকোরী 
ও তোর সিগ্রসোরন টরখো।

শ্েথলডোকেোডোপর অক্ষ (Axis of telescope)

এটি একটি কোল্পথনক টরখো যো  আই-থপস এর  টকন্দ এবং  
অবডোিক্ট গ্োডোস  অপটিক্যোল টকডোন্দর  সংডোযোগকোরী টরখো। 
(থচত্ 2)
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শ্লেে  শ্লডো্ভডোলর বু্দবু্ডোদর অক্ষ (Axis of plate level 
bubble)

 একটি কোল্পথনক সরলডোরখো যো টলেি টলডোভডোলর টকডোন্দর  
অনুদি� ভু বক্রডোরখোর সথহত পিে ভুক।

উচ্চতো  শ্লডো্ভল  টেউডোব্র অক্ষ (Axis of altitude level 
tube)

এর টকডোন্দ উচ্চতো স্তডোরর অনুদি� ভু্য বক্রডোরখোর পিে ভুক একটি 
কোল্পথনক সরল টরখো। (থচত্ 3)

থিওডো�োলোইডোের জ্যোথর্থত (Geomotry of the theodolite)

একটি থনখুতঁভোডোব থনথি ভুত থিওডো�োলোইডোি যডোন্ত্রর অডোষের িডোধ্য 
থনম্নথলথখত সম্পকভু িোকো উথচত:

1 যডোন্ত্রর উল্লম্ব অষেটি টলেি বুিবুডোির অডোষের লম্ব হওয়ো 
উথচত।

2 িৃটটিডোরখোটি (লোইন অফ সোইি) অনুভূথিক অডোষের লম্ব 
হওয়ো উথচত।

3 অনুভূথিক অষেটি উল্লম্ব অডোষের লম্ব হওয়ো উথচত।

4 উচ্চতো বিুবিু (Altitude bubble) টিউডোবর অষে িৃটটি টরখোর 
(Line of sight) সিোতেরোল হওয়ো উথচত।

শ্লেন ্করণ জথরপ - সংজ্ো এব্ং পদ (Theodolite - definitions and terms)
উডোদেশ্য:এই পোডোির টেডোে আপথন সষেি হডোবন
• শ্লেন ্করণ জথরপ (Levelling survey)(Levelling survey) (Theodolite) সর্ীক্ষোয় ব্্যব্হৃত পদগুথল সংজ্োথয়ত  ্করো
• র্ুখ্ ব্োর্ (Left face) এব্ং র্ুখ্ �োন (Right face) পর্ ্মডোব্ক্ষণ র্ডোধ্য পোি ্ম্ক্য ব্ণ ্মনো ্করো
• সব্ ্মথনম্ন থনণ ্ময় (Least count) ব্্যোখ্্যো   ্করো।

সংজ্ো এব্ং অন্যোন্য প্রর্ুক্তিগত পদ

শ্্কন্দী্ূভত (Centering)

থিওডো�োলোইডোির উল্লম্ব অষেডোক অথবলডোম্ব একটি থচহ্ন বো 
টটেেডোনর উপর থনডোয় আসোর প্রজক্রয়োটিডোক টকন্দীকরণ 
(Centering) বলো হয়। এটি থিওডো�োলোইডোির উল্লম্ব অষে বরোবর 
লেোম্ব ববডোক  ঝুথলডোয়   এবং িোিোটি স্োনোতের কডোর   করো হয়।

ট্োনক্জটেং (ব্ো) থব্পরীত ্করো (ব্ো) থনর্জ্জন (থিত্র 1)
(Transiting or reversing or plunging)

টিথলডো্কোপটিডোক উল্লম্ব   �ুরোডোনোর প্রজক্রয়ো, এর অনুভূথিক 
অডোষের প্রোয় °180 িোধ্যডোি ট্োনজিটিং থহসোডোব পথরথচত। থবপরীত 
বো থনিস্জিত েব্দগুথলও কখনও কখনও ট্োনজিটিংডোয়র িন্য 
ব্যবহৃত হয়।

শ্দোল (থিত্র 1) (Swing)

উলম্ব অডোষের সোডোপডোষে অনুভূথিক সিতডোল  টিথলডো্কোপ,  
ট�োরোনর পদ্দথতডোক সুইং বডোল। �ূণ ভুডোনর থিক অনুসোডোর িুটি 
টিোলনো রডোয়ডোছ।

টিথলডো্কোপ যখন �থড়র কোিঁোর থিডোক ট�োরোডোনো হয় তখন তোডোক 
�োন সুইং(Right Swing) বডোল।

টিথলডো্কোপ যখন �থড়র কোিঁোর থবপরীত থিডোক ট�োরোডোনো হয় 
তখন তোডোক বোি সুইং (Left swing) বডোল।

শ্েথলডোকেোপ স্ো্ভোথব্্ক (Telescope normal)

যখন উল্লম্ব বৃত্টি টিথলডো্কোডোপর বোি থিডোক িোডোক এবং 
টিথলডো্কোডোপর লষে্য উপডোর িোডোক তখন তোডোক টিথলডো্কোপ 
স্বোভোথবক বডোল।

শ্েথলডোকেোপ উল্োডোনো (Telescope inverted)

যখন উল্লম্ব বৃত্টি টিথলডো্কোডোপর �োনথিডোক িোডোক এবং 
টিথলডো্কোডোপর লষে্য নীডোচ িোডোক তখন তোডোক টিথলডো্কোপ উল্োডোনো 
বডোল।

র্ুখ্ ব্োর্ এব্ং র্ুডোখ্োর্ুথখ্ �োন পর্ ্মডোব্ক্ষণ (থিত্র 2) (Face 
left and face right Observation)

টিথলডো্কোডোপর বোি থিডোক যডোন্ত্রর উল্লম্ব বতৃ্ টরডোখ টয পয ভুডোবষেণ 
করো হয় তোডোক িুখ বোি (face left)পয ভুডোবষেণ বডোল।

টিথলডো্কোডোপর �োনথিডোক যডোন্ত্রর উল্লম্ব বৃত্ টরডোখ টয 
পয ভুডোবষেণগুথল করো হয় তোডোক টফস রোইি পয ভুডোবষেণ বডোল।

ব্দলোডোনো র্ুখ্ (Changing face)

বোি টিডোক �োডোন বো তথদ্পরীত িুখ পথরবতভুডোনর প্রজক্রয়ো িুখ 
পথরবতভুন থহসোডোব পথরথচত।
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167থনর্ ্মোণ : সোডো্ভ্ময়োর (NSQF - Revised 2022) - অনুশীলডোনর জন্য সম্পথ্ক্মত তত্ত্ব  তততত্

পর্ ্মডোব্ক্ষডোণর এ্কটে শ্সে: এটি িুটি অনুভূথিক পয ভুডোবষেণ 
থনডোয় গটিত; তো হল একটি িুখ বোি এবং একটি িুখ �োন 
পয ভুডোবষেণ।

�োব্ল শ্দখ্ো (থিত্র ত)

িবুোর টলেন করণ িথরপ (Levelling survey)(Levelling survey) 
(Theodolite) অপোডোরটিং, একবোর সোধোরণ অবস্োয় টিথলডো্কোপ 
থিডোয় এবং আডোরকবোর থবপরীত অবস্োয় টিথলডো্কোপ থিডোয়।

সব্ ্মথনম্ন থনণ ্ময় (LতCত)

ষুেদ্রতি পথরিোপডোযোগ্য এককডোক বলো হয় Least Count।

র্ডোধ্য আডোলডো্ভল শ্ণর (Lining in)

একটি প্রিত্ সরল টরখোয় একটি টলেন করণ িথরপ (Levelling 
survey)(Levelling survey) (Theodolite) থিডোয় িধ্যবততী থবন্দ ু
স্োপন করোর প্রজক্রয়ো, যোর উভয় প্রোতে   িৃে্যিোন তোডোক লোইথনং 
ইন বডোল।

র্ডোধ্য ্ভোরসোর্্য (Balancing in)

একটি প্রিত্ সরল টরখোয় একটি টলেন করণ িথরপ (Levelling 
survey)(Levelling survey) (Theodolite) থিডোয় িধ্যবততী থবন্দ ু
স্োপন করোর প্রজক্রয়ো, যোর উভয় প্রোতে  িৃে্যিোন (টযিন বন) 
তোডোক ব্যোডোলজ্সিং ইন বলো হয়।

শ্লেন ্করণ জথরপ  অস্োপন এব্ং স্োপন ্করো (Unplacing and Placing of theodolite)
উডোদেশ্য:এই পোডোির টেডোে আপথন সষেি হডোবন
• ব্োক্স শ্িডো্ক শ্লেন ্করণ জথরপ  শ্ব্র  ্করো
• ব্োডোক্স শ্লেন ্করণ জথরপ   রোখ্ো।

ব্োক্স শ্িডো্ক শ্লেন ্করণ জথরপ   শ্ব্র ্করো  

বোক্সটি সোবধোডোন খুলনু। বোডোক্স টিথল্কডোপর সটিক আসন থনজচিত 
করুন। প্রথেষেণোিতী একটি টিোিোিুটি ট্কচ প্রস্তুত করডোত পোডোর 
এবং এটি থভতডোরর আবরডোণ আিডোক থিডোত পোডোর বো বোডোক্স 
থিওডো�োলোইডোির বসোর অবস্োন থচথহ্নত করডোত পোডোর। বোি হোত 
থিডোয় থিওডো�োলোইডোির উপডোরর বথ�টি ধডোর রোখুন এবং �োন 
হোডোতর িোডোঝর আঙ্ভ লটি পোডোয়র স্ক্রুর নীডোচ টরডোখ আলডোতো 
কডোর বোডোক্সর বোইডোর ত্ভ লুন।

ব্োডোক্স শ্লেন ্করণ জথরপ   স্োপন

টে্যোন্ড টিডোক টলেন করণ িথরপ খুডোল টফলনু এবং বোডোক্সর থভতডোর 
সোবধোডোন টলেন করণ িথরপ রোখনু। বোডোক্স টলেন করণ িথরপ   স্োপন 
করোর সিয়, থনম্নথলথখতগুথল থনজচিত করুন

1 সিস্ত ক্্যোম্প আলগো করুন

2 অবডোিক্ট গ্োস আবোথরত করো

Fig 1
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DIGITAL THEODOLITE BOX

3 সোডোভভুয়োডোরর বোি থিডোক উল্লম্ব বতৃ্।

4 একটি পোডোয়র স্ক্র ুউপডোর, সোডোভভুয়োডোরর িুডোখোিুথখ এবং 
বোথক িুটি বোডোক্স প্রিত্  িোয়গোয় উপর  রোখো হয়।
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থনর্ ্মোণ (Construction) অনুশীলডোনর জন্য সম্পথ্ক্মত তত্ত্ব  তততত6 
সোডো্ভ্ময়োর (Surveyor) - শ্লেন ্করণ জথরপ 

থিওডো�োলোইডোের অস্োয়ী সর্ন্বয় (Temporary adjustments of theodolite)
উডোদেশ্য:এই পোডোির টেডোে আপথন সষেি হডোবন
• শ্সে আপ এব্ং র্ন্ত্র  শ্্কক্ন্দ্করন
• শ্লেন ্করণ জথরপ   শ্লেন   ্করো
• প্যোরোলোক্স ব্োদ  শ্দওয়ো

এ্কটে থিওডো�োলোইডোের অস্োয়ী সর্ন্বয় (Temporary 
adjustment of theodolite)

থিওডো�োলোইডোির প্রথতটি নত্ভ ন টসি আডোপর িন্য সিন্বয়গুথল 
অস্োয়ী সিন্বয় হল । কোি শুরু করোর আডোগ একটি 
থিওডো�োলোইডোির একটি নত্ভ ন টসি আডোপর িন্য থনম্নথলথখত 
অস্োয়ী সিন্বয় প্রডোয়োিন,

1 টসি আপ করো (Setting up)

2 টকন্দীভূত করো (Centering)

3 টলেন করণ (Levelling up)

4 টফোকোস করো (Focussing)

a একটি আইথপস টফোকোস করো

b অবডোিক্ট গ্োস টফোকোস করো

1 শ্সে আপ ্করো

প্রোিথিকভোডোব ট্োইপ�টি টটেেডোনর উপডোর একটি 
সুথবধোিনক উচ্চতোয় স্োপন করো হয় এবং থতনটি পো 
(tripod) িোটিডোত িৃঢ়ভোডোব ছথড়ডোয় টিওয়ো হয়। ট্োইপডো�র 
উপর যন্ত্রটি বসোন। রোডোনর িোঝখোডোন টলডোভথলং স্ক্র ু
আনুন। তোরপর যন্ত্রটি টচোডোখর থবচোডোরর িোধ্যডোি প্রোয় টলেন  
করো হয়। থকছ্ভ  যন্ত্র অনভূুথিক টলডোভল  পরীষেো করোর িন্য 
ট্োইব্্যোডোচ একটি টছোি বতৃ্োকোর বিুবুি থিডোয় টিওয়ো হয়।

র্ডোিটি  সর্তল ্করন নো  িো্কডোল শ্্কন্দী্করডোন 
সর্স্যো হডোব্।

2 শ্্কন্দী্ূভত ্করো (Centering)

উল্লম্ব অডোষের নীডোচর প্রোডোতে লোগোডোনো হুডোকর সোডোি একটি 
থট্রং যুক্ত লেোম্ব ববডোক  ঝুথলডোয় কডোর টকন্দীভূত করো হয়। 
আনুিোথনক টকন্দীকরডোন পোগুথলডোক টরথ�য়োথল এবং 

পথরথধগতভোডোব সরোডোনোর িোধ্যডোি করো হয়। সূক্ষ্ম নড়োচড়োর 
িোধ্যডোি সটিক টকন্দীকরণ করো হয় িোিো নোড়োচোড়ো কডোর, 
থেফটিং টহ� ক্্যোম্প আনলক কডোর।

শ্টেশডোনর টি্ক উপডোর উল্লম্ব অক্ষ স্োপন ্করোর 
জন্য শ্সন্োথরং ্করো হয়।

3 সর্তল্করণ (Levelling up)

যডোন্ত্রর উল্লম্ব অষেডোক সথত্যই উল্লম্ব করডোত এবং টটেেডোনর 
িধ্য থিডোয় যোওয়োর িন্য টলেন করণ অপোডোরেন।

4 শ্ফো্কোস ্করো (Focusing)

প্যোরোলোক্স ত্রুটি িরূ করোর িন্য টফোকোস করো হয়।

5 আই-থপস(Eye-Piece) শ্ফো্কোস ্করো

এটি উডোদ্দডোে্যর িন্য সোিডোন 15 টসথি একটি সোিো কোগি 
ধডোর আই-থপস(Eye-Piece)  থভতডোর বো বোইডোর  ট�োরোডোনো হয় 
, যতষেণ নো ক্রস টহয়োর পথরষ্োর অ স্বচ্ছ টিখোয় 

6 অব্ডোজক্ট গ্োস (Object glass) শ্ফো্কোস ্করো

আড়োআথড় চ্ভ ডোলর (Cross hair) সিতডোল ছথবটি আনোর িন্য 
িৃটটি থনবদ্ধ করো হয়।

আড়োআথড় চ্ভ ডোলর টিখো বস্তুর সোডোপডোষে টকোন আডোপথষেক 
নড়োচড়ো আডোছ থকনো তো পরীষেো করোর িন্য টচোখডোক উপডোর 
এবং নীডোচ বো পোডোে  সরোডোনো হয়।

প্যোরোলোক্স হল এিন অবস্ো টয ক্রস চ্ভল এবং টিখো বস্তুর 
িডোধ্য আডোপথষেক গথতথবথধ থবি্যিোন। টফোকোথসং টল্সি তোর 
সটিক অবস্োডোন নো িোকডোল এই অবস্োর উদ্ভব হয়। টলডো্সির 
অনুপযুক্ত অবস্োনডোক পুনরোয় টফোকোস কডোর প্যোরোলোক্স 
থনিূ ভুল করো টযডোত পোডোর।

থিওডো�োলোইডোের স্োয়ী সর্ন্বয় (Permanent adjustments of theodolite)
উডোদেশ্য:এই পোডোির টেডোে আপথন সষেি হডোবন
• স্োয়ী সর্ন্বয় তোথল্কো
• সর্ন্বয় দ্োরো সন্তুটি সম্প্ক্ম ব্্যোখ্্যো
• পরীক্ষো এব্ং সর্ন্বয় (Adjustment) ব্্যোখ্্যো  ্করো

স্োয়ী সর্ন্বয়

থিওডো�োলোইডোির টিৌথলক টরখোগুথলর এডোক অপডোরর িডোধ্য 
আতেতঃসম্পকভু রডোয়ডোছ। থিওডো�োলোইডোির থনি ভুোতোরো টলেন করণ 
িথরপ ততথর করোর সিয়  এই থবেডোয় যত্ন টনয়।

থিওডো�োলোইডোির ি্যোথিথতডোত টিৌথলক (Fundamental) টরখোর 
িডোধ্য সম্পকভু ব্যোখ্যো করো হডোয়ডোছ। তডোব থিওডো�োলোইডোির িী� ভুোথয়ত 
ব্যবহোর এবং টষেডোত্র যডোন্ত্রর অব্যবস্োপনো টিৌথলক টরখোর 
সম্পকভুগুথলডোক পথরবথতভুত কডোর, টসখোডোন পয ভুডোবষেণগুথলডোক 
ভ্ভ ল কডোর।
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তোই যন্ত্রটিডোক এই সম্পকভুগুথলর িন্য পরীষেো করডোত হডোব 
এবং যথি ভ্ভ ল পোওয়ো যোয় তডোব পয ভুডোবষেণগুথল টরক�ভু করোর 
িন্য এটি ব্যবহোর করোর আডোগ যন্ত্রটিডোক সটিকভোডোব সোিজিস্য 
করো উথচত। এই ধরডোনর সিন্বয়ডোক স্োয়ী সিন্বয় (Adjustment) 
বলো হয়।

পরীষেো এবং স্োয়ী সিন্বয় থনম্নথলথখত ক্রডোি করো হয়.

1 শ্লেে  শ্লডো্ভল পরীক্ষো:যখন থিওডো�োলোইডোির উল্লম্ব অষে 
সথত্যকোডোরর উল্লম্ব হয় তখন টলেি বুিবুিগুথলডোক তোডোির 
টিৌডোড়র  টকডোন্দ করো।

2 রিস শ্হয়োর থরং পরীক্ষো:উল্লম্ব এবং অনুভূথিক ক্রস 
চ্ভলগুথল অনুভূথিক অডোষের  লডোম্বর সথহত সিতডোল িোকো।

3 ্কথলডোর্শন (Collimation) পরীক্ষো:িৃটটির টরখোডোক 
অনুভূথিক অডোষের লম্ব করো।

4 স্পোয়োর পরীক্ষো:অনভূুথিক অষেডোক উল্লম্ব অডোষের সোডোি 
লম্ব করো।

5 ব্োব্ল টেউব্ সর্ন্বয়:িৃটটির টরখো অনুভূথিক হডোল 
টিথলডো্কোপ বিুবিুডোক টকন্দীয় করডোত।

6 উল্লম্ব ARC পরীক্ষো:উল্লম্ব বতৃ্টিডোক েনূ্য থনডোিভুে   যখন 
িৃটটিডোরখোটি (Line of sight) উল্লম্ব অডোষের সোডোি লম্ব হয়।

 )  শ্লেে  শ্লডো্ভল পরীক্ষো

সম্প্ক্ম প্রথতটঠিত:টলেি টলডোভডোলর  টিউডোবর অষেটি যডোন্ত্রর 
উল্লম্ব অডোষের সোডোি লম্ব হওয়ো উথচত।

যথি যন্ত্রটি থনখুতঁ সোিজিডোস্যর িডোধ্য িোডোক তডোব যন্ত্র  সম্পূণ ভু  
ট�োরোনর পর বুি্বুি অবে্যই তোর টিৌডোড়র টকডোন্দ িোকডোব। 
টলেি টলডোভডোলর  অষে যডোন্ত্রর উল্লম্ব অডোষের সোডোি লম্ব থকনো তো 
পরীষেো করডোত এই পরীষেোটি ব্যবহোর করো হয়।

পরীক্ষো:পরীষেো করোর িন্য, যন্ত্রটিডোক টলেন  করো হয় এবং 
টিথলডো্কোপটি 180° থিডোয় ট�োরোডোনো হয়। যথি বিু্বিুটি টকডোন্দর 
বোইডোর চডোল যোয়, তোহডোল সোিজিস্যটি টিক টনই।যথি বিু্বিুটি 
টকডোন্দর বোইডোর িোডোক, তডোব বুিবুি টিউডোবর  িোত্োর সংখ্যো 
থনণ ভুয় করুন।

সর্ন্বয় (Adjustment) : টিোড়ো করণ স্ক্রুগুথলর টিোড়োর 
িোধ্যডোি অডোধ ভুক ত্রুটি সংডোেোধন করুন এবং অবথেটি 
সংডোেোধনটি টলডোভল টিউডোবর টেডোে প্রিত্ ক্যোপটেোন টহডো�� 
স্ক্র ুদ্োরো করো হয়।

2)  রিস-শ্হয়োর থরং পরীক্ষো

সম্পকভু স্োথপত: উল্লম্ব ক্রস-টহয়োর অনুভূথিক অডোষের লম্ব 
একটি সিতডোল িোকো উথচত।

পরীক্ষো: যন্ত্র টলেন  করো হয়। টিথলডো্কোপটি থবরেোডোি একটি লেোম্ব 
বব থট্রংডোয়র থিডোক পথরচোথলত হয়। থট্রংটি  টছি কডোর এবং 
টিথলডো্কোপটি একটি উল্লম্ব সিতডোল সোিোন্য ট�োরোডোনো হয়। যথি 
সম্পকভুটি থনখুতঁ অবস্োয় িোডোক, তোহডোল থট্রংডোয়র থচত্টি উল্লম্ব 
ক্রস চ্ভ ডোলর সোডোি থিথলত হডোব। ইডোিি ক্রস  টহয়োডোরর সোডোি 
থিথলত নো টহোডোল ,এই সম্পডোকভু সোিজিস্য টনই।

সোর্ঞ্জস্য: উল্লম্ব ক্রস চ্ভ ল সোিজিস্য করডোত, ক্রস-টহয়োর 
থরংডোয়র চোরটি ক্যোপটে্যোন সক্্র ুআলগো করুন। থরংটি সোবধোডোন 

ট�োরোন, যোডোত থট্রং এবং উল্লম্ব ক্রস চ্ভ ডোলর থচত্ একজত্ত হয়। 
তোরপর স্ক্রু  িোইি করো হয়।

উল্লম্ব রিস িুল (Cross hair) অনু্ূভথর্্ক অডোক্ষর 
সথহত লম্ব   ্করো হডোল , অনু্ূভথর্্ক অক্ষ 
স্য়ংক্রিয়্ভোডোব্ অনু্ূভথর্্ক   হয়ত

ত)   আক্জর্ুি পরীক্ষোয়  ্কথলডোর্শন (Collimation)

সম্প্ক্ম প্রথতটঠিত: িৃটটিডোরখোটি অনুভূথিক অডোষের সোডোি 
লম্ব হওয়ো উথচত। যথি এই সম্পকভুটি সোিজিস্য হয় তডোব 
টিথলডো্কোপটি উল্লম্ব সিতডোল ট�োরোর সিয় থিলডোনর টরখোটি 
একটি টলেন  ততথর করডোব। যথি সম্পকভুটি সোিজিস্য নো হয়, 
তোহডোল থিলডোনর টরখো অনুভূথিক অডোষের সোডোি তোর অষে 
থহসোডোব একটি েঙ্কু ততথর করডোব। (থচত্ 1)

পরীক্ষো:যন্ত্রটিডোক টখোলো িোডোির একটি থবন্দডুোত টসিআপ 
করো হডোয়ডোছ এবং টলেন  করো  হয় যোডোত যন্ত্রটির উভয় পোডোে 
প্রোয় 60 থিিোর অবডোরোধহীন িৃে্য িোডোক। িোঝপডোি যন্ত্রটি টসি 
আপ করুন, সোধোরণ অবস্োয় টিথলডো্কোপ, একটি থবন্দ ুটিখুন। 
টিথলডো্কোপটি ট্োনজিি করুন এবং একই লোইডোন আডোরকটি 
থবন্দ ুটিক করুন।

যন্ত্রটির িখু পথরবতভুন করুন এবং প্রিি থবন্দটুিডোক  টছি করুন। 
টিথলডো্কোপ ট্োনজিি করুন। যথি িৃটটির টরখোটি ইথতিডোধ্য থস্র 
থবন্দরু িধ্য থিডোয় যোয়, তডোব িৃটটির টরখোটি অনুভূথিক অডোষের 
সোডোি লম্ব। যথি িৃটটির টরখোটি থবন্দরু িধ্য থিডোয় নো যোয় তডোব 
সোিজিস্যটি থনম্নরূপ করো হয়:

সর্ন্বয় (Adjustment):নত্ভ ন পডোয়ন্ট টিক করুন। পডোয়ডোন্টর 
িডোধ্য িরূত্ব পথরিোপ করুন। টেে থবন্দ ু টিডোক িরূডোত্বর এক 
চত্ভ ি ভুোংে পথরিোপ করুন। িুটি থবপরীত ক্যোপটেোন টহ�যুক্ত 
স্ক্র ুথিডোয় উল্লম্ব চ্ভলগুথল সোিজিস্য করুন যোডোত িৃটটির লোইনটি 
চত্ভ ি ভুোংে িরূডোত্বর িধ্য থিডোয় যোয়। উভয় িুখ পয ভুডোবষেডোণ একই 
থবন্দরু িধ্য থিডোয় নো যোওয়ো পয ভুতে পরীষেোটি পুনরোবত্ৃথত করুন। 
যন্ত্রটি  1 নং থবন্দডুোত রডোয়ডোছ, ব্যোকসোইিটি পডোয়ন্ট A এবং 
পডোয়ন্ট F1 িরূিথে ভুতোয় টসি করো হডোয়ডোছ। টরখো n হল ি্রুথনয়ন 
অডোষের লম্ব, কোরণ িৃটটির টরখোটি হডোত হডোব িৃটটির টরখোটি n 
টরখো টিডোক একটি টকোণ β দ্োরো থবচ্ভ ্যত হয়। ব্যোকসোইডোির ত্রুটি 
িরূিথে ভুতোয় থিক থবপরীত কডোর। িরূিথে ভুতোর থিকটি থবচ্ভ ্যথত 
ত্রুটি 2β এর থদ্গুণ দ্োরো ত্রুটিযুক্ত।

থবপরীত অবস্োডোন একই ব্যোকসোইডোির থিডোক �ুরুন। ট্কোপটি 
আবোর থনিস্জিত করুন, এবং সরোসথর অবস্োডোন, থচডোত্ 
টিখোডোনো থহসোডোব, িরূিথে ভুতো, F2-এ আডোরকটি থচহ্ন টসি করুন। 
িুটি িরূিথে ভুতো থচডোহ্নর িডোধ্য টকোণটি থবচ্ভ ্যথত ত্রুটির চোরগুণ। 
এটি অনুভূথিকভোডোব crosshair সরোডোনো দ্োরো সংডোেোধন করো 
হয়।
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170 থনর্ ্মোণ : সোডো্ভ্ময়োর (NSQF - Revised 2022) - অনুশীলডোনর জন্য সম্পথ্ক্মত তত্ত্ব  তততত6

4)  স্পোয়োর পরীক্ষো (Spirit test)

সম্প্ক্ম স্োথপত: অনুভূথিক অষে উল্লম্ব অডোষের লম্ব হওয়ো 
উথচত। এই সোিজিস্য থনজচিত কডোর টয িৃটটির টরখোটি একটি 
উল্লম্ব সিতডোল ট�োডোর যখন যন্ত্রটি টলেন  করো হয়।

পরীক্ষো:°60 টিডোক °70 উল্লম্ব টকোডোণ উপলব্ধ একটি সুথনথিভুটি 
থবন্দ ুআডোছ এিন টকোডোনো লম্বো বস্তুর কোডোছ যন্ত্রটি টসি আপ 
করুন।  িন্ত্রটি টফস টলফি (Face left) অবস্োর সুথনরথধস্ত 
থবন্দ ুটিখুন,টিথলডো্কোডোপর   অনুভূথিক নড়োচড়ো লক (Lock) 
কডোর  টিথলডো্কোপটি নীডোচ নোথিডোয় ভূথির থবন্দরু পোিডোিে খুডঁোি 
টবর করুন। যডোন্ত্রর িুখ (Face) পথরবতভুন করুন এবং উপডোরর 
পদ্ধথতটি পুনরোবত্ৃথত করুন। যথি টিখো থবন্দরু পোিডোিে উভয় 
িুখ পয ভুডোবষেডোণ একই হয় তডোব অনুভূথিক অষেটি উল্লম্ব 
অডোষের সোডোি লম্ব আডোছ   এবং যথি নো হয় তোহডোল যন্ত্রটির 
সোিজিস্য প্রডোয়োিন।

সোর্ঞ্জস্য (Adjustment): পোিডোিডোে থবন্দ ুিুটির িডোধ্য িরূত্ব 
পথরিোপ করো হয় এবং িরূডোত্বর িধ্যবততী  থবন্দটুি থচথহ্নত করুন। 
টকন্দ থবন্দটুি টছি  এবং থবন্দটুি টিখোর িন্য টিথলডো্কোপটি 
উত্োপন কডোর, তডোব এটি থবন্দরু  পোিডোিডোে  িডোধ্য অডোধ ভুক িরূডোত্ব 
একটি ত্রুটিডোত রডোয়ডোছ।

অনুভূথিক অডোষের একটি প্রোতে সোিজিস্যকোরী স্ক্রু থিডোয় 
সরোডোনো হয় যতষেণ নো িৃটটির টরখোটি থবন্দটুিডোক  টছি  কডোর। 
পরীষেোটি পুনরোবৃত্থত করুন এবং সিন্বয় পরীষেো করুন। 
(থচত্ 2)

5)  বু্দ্বু্দ (Bubble) টেউব্  সোিজিস্য পরীক্ষো

সম্প্ক্ম প্রথতটঠিত: টিথলডো্কোডোপর সোডোি সংযকু্ত বিুব্িু টিউডোবর 
অষেটি িৃটটি টরখোর সিোতেরোল হওয়ো উথচত। এটি করো  হয় 
যোডোত টিথলডো্কোপটি অনুভূথিক হডোল উল্লম্ব বতৃ্টি েনূ্য পডোড়।

পরীক্ষো:উল্লম্ব ভোথন ভুয়োর েডূোন্য টসি করুন। একটি টেোফডোক যন্ত্র 
টিডোক প্রোয় 60 থিিোর িডূোর উল্লম্বভোডোব রোখো হয় এবং িুখ বোি 
(Face Left) পয ভুডোবষেডোণর িোধ্যডোি থরথ�ং টনওয়ো হয়। তোরপর 
িুখ (Face) পথরবতভুন করো হয় এবং টেোফ থরথ�ং আবোর পড়ো 
হয়। যথি টকোন ত্রুটি িোডোক, টফস থরথ�ং থভন্ন হডোব।

সোর্ঞ্জস্য (Adjustment): িরূবীন িুই টেোফ থরথ�ং এর গড় 
পড়ডোত হয়. তোরপর থক্প স্ক্রু ব্যবহোর কডোর উল্লম্ব বতৃ্টিডোক 
(Vertical circle) েনূ্য পড়ডোত থফথরডোয় আনডোত হডোব।

6)  উল্লম্ব ARC পরীক্ষো

্কোক্খিত সম্প্ক্ম: যখন িৃটটির টরখো (Line of sight) উল্লম্ব 
অডোষের লম্ব হয়, তখন উল্লম্ব বতৃ্টি েনূ্য পড়ডোত হডোব।

পরীক্ষো:টিথলডো্কোডোপ উচ্চতো বুিবুি (Altitude bubble) টকন্দ 
করুন। উল্লম্ব বত্ৃডোতর ভোথন ভুয়োডোরর েনূ্য উল্লম্ব বত্ৃডোতর প্রধোন 
ট্কডোলর েডূোন্যর সোডোি থিথলত হওয়ো উথচত। যথি এটি থিথলত নো 
হয় তডোব এটির  সোিজিস্য (Adjustment) প্রডোয়োিন।

সোর্ঞ্জস্য (Adjustment): ক্যোপটেোডোনর িোিোর স্ক্রুগুথল 
আলগো করো হয় এবং ভোথন ভুয়োরটি সরোডোনো হয় যতষেণ নো েনূ্য 
িূল ট্কডোলর সোডোি থিডোল যোয়।
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থনর্ ্মোণ (Construction) অনুশীলডোনর জন্য সম্পথ্ক্মত তত্ত্ব  ততততত 
সোডো্ভ্ময়োর (Surveyor) - শ্লেন ্করণ জথরপ

শ্লেন ্করণ জথরপ   - অন্ূুভথর্্ক শ্্কোণ পথরর্োপ - সোধোরণ পদ্ধথত (Theodolite - 
measuring horizontal angle - ordinary method)
উডোদেশ্য:এই পোডোির টেডোে আপথন সষেি হডোবন
• সোধোরণ পদ্ধথত ব্্যোখ্্যো ্করো
• সোধোরণ পদ্ধথতর   সুথব্ধো ব্্যোখ্্যো ্করো
• ্কোজ ্করোর সর্য় র্ডোন রোখ্োর থব্ষয়গুডোলো থনডোদ্মশ ্করুন।

সোধোরণ পদ্ধথত (Ordinary Method)

এই পদ্ধথতডোত একটি টটেেডোনর টযডোকোডোনো িুটি থবন্দরু িডোধ্য 
একটি অনুভূথিক টকোণ পথরিোডোপর িন্য একক পয ভুডোবষেণ 
করো হয় (থচত্ 1)।

িোটিডোত িুটি টটেেন, P এবং Q টিক করুন এবং"O' থবন্দডুোত 
যন্ত্রটি টসি করুন। সিস্ত অস্োয়ী সিন্বয় সঞ্োলন. ভোথন ভুয়োর 
A 00° 00’ 00” টসি করুন। বোি  থিডোকর টটেেনটি টিখুন। 
নীডোচর ক্্যোম্পটি আলগো করুন, �োন  থিডোকর টটেেনটি টিখুন 
এবং পড়ো পয ভুডোবষেণ করুন। যডোন্ত্রর িুখ পথরবতভুন করুন 
এবং থরথ�ংডোয়র আডোরকটি টসি থনন। িুখ বোি এবং িুখ �োন 
পয ভুডোবষেডোণর গড় হল চূড়োতে প্রডোয়োিনীয় টকোণ। প্রিত্ থচডোত্ 
পদ্ধথতটি ব্যোখ্যো করো হডোয়ডোছ এবং কীভোডোব টিথবল  করডোত হয় 
তো টিখোডোনোর িন্য একটি টিথবলও টিওয়ো হডোয়ডোছ।

সোধোরণ পদ্ধথতর সথুব্ধো

1 স্পিডোন্ডডোলর  টকন্দীয় িরূত্ব (Eccentricity) এর কোরডোণ স্পিডোন্ডডোলর 
ত্রুটিগুথল উভয় ভোথন ভুয়োর পড়োর িোধ্যডোি িরূ করো হয়। 

2 ভোথন ভুয়োডোরর  টকন্দীয় িরূত্ব (Eccentricity) এর  কোরডোণ 
ত্রুটিগুথল উভয় ভোথন ভুয়োর পড়োর িোধ্যডোি িরূ করো হয়।

িশ্ন রোখ্োর পডোয়ন্

1 সোবধোডোন স্ক্র ুএবং পিে ভুক সক্্র ু ক্্যোম্প এবং আনক্্যোম্প 
করুন।

2 টলেন করণ িথরপ   পথরচোলনো করোর সিয় ত্রুটি এবং ভ্ভ ল 
এড়োডোত সডোব ভুোচ্চ সতকভুতো অবলম্বন করো উথচত।

3 সোধোরণত থ�গ্রী, থিথনি এবং টসডোকন্ড িোপো হয় ভোথন ভুয়োর  
‘A’ এবং থিথনি এবং টসডোকন্ড ভোথন ভুয়োর  ‘B’ টত।

4 টলেন করণ িথরপ   টফস থলফি (Face lift) পয ভুডোবষেডোণর 
িন্য �থড়র কোিঁোর থিডোক (�োন সুইং)   এবং িডুোখর �োনথিডোক 
(Face right) পয ভুডোবষেডোণর িন্য �থড়র কোিঁোর  থবপরীত  
থিডোক (বোি সুইং)  ট�োরোডোত হডোব।

5 টিথলডো্কোপ গ্র্যোিডুোয়ডোি� বত্ৃডোতর সোডোপডোষে নড়োচড়ো করডোত 
পোডোর নো যখন উপডোরর স্ক্রুটি আিকোডোনো িোডোক এবং 
নীডোচর স্ক্রটুি ক্্যোম্প� নো িোডোক তডোব অনুভূথিক সিতডোল 
�ুরডোত পোডোর।

6 ওপডোরর স্ক্রু টখোলো অবস্োয়  টিথলডো্কোপ গ্র্যোিডুোয়ডোি� 
বৃত্ডোতর সোডোপডোষে ট�োরোডোনো সডোর যোয় এবং উপডোরর 
স্ক্রু আনক্্যোম্প� এবং থনডোচর স্ক্রু ক্্যোম্প করো হডোল 
অনুভূথিক সিতডোল ট�োরোডোনো হয় নো।

শ্লেন ্করণ জথরপ  - অন্ূুভথর্্ক শ্্কোণ পথরর্োপ - পুনরোবৃ্তথ্ত পদ্ধথত (Theodolite - 
measuring horizontal angle - repetition method)
উডোদেশ্য:এই পোডোির টেডোে আপথন সষেি হডোবন
• পুনরোবৃ্তথ্ত পদ্ধথত ব্্যোখ্্যো  ্করো  
• পুনরোবৃ্তথ্ত পদ্ধথতর  সুথব্ধো ব্্যোখ্্যো ্করো 
• ত্রুটেগুথল  র্ো দরূ ্করো  র্োয়  নো।

এই পদ্ধথতটি একটি অনুভূথিক টকোণ সটিকভোডোব পথরিোপ 
করডোত ব্যবহৃত হয়। এই পদ্ধথতডোত একক পয ভুডোবষেডোণর 
পথরবডোতভু উভয় িুখ পয ভুডোবষেডোণ একই টকোণ বোরবোর পথরিোপ 
করো হয়। পুনরোবত্ৃথতর   দ্োরো িোপোর পডোর িুডোখর বোি (Face 

left) এবং �োন থিডোকর (Face Right) থরথ�ংডোয়র গড় হল টকোডোণর 
চূড়োতে পথরিোথপত িোন।

িোটিডোত িুটি টটেেন, P এবং Q টিক করুন এবং 'O' থবন্দডুোত 
যন্ত্র (থচত্ 1) টসি আপ করুন। সিস্ত অস্োয়ী সিন্বয় করোর 
পর।ভোথন ভুয়োর A 00° 00’ 00” টসি করুন। বোি হোডোতর টটেেনটি 
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টিখুন (থচত্ 1)। উপডোরর ক্্যোম্প চয়ন করুন, �োন হোডোতর 
টটেেন এবং পয ভুডোবষেক থরথ�ং টিখুন। পয ভুডোবষেণ করো থরথ�ং 
পথরবতভুন নো কডোর, টিথলডো্কোপ এবং িৃটটি 'P' �থুরডোয় থিন। আবোর 
টকোণটি পথরিোপ করুন, যো প্রিি টকোডোণর থদ্গুণ পড়ডোব। 
প্রডোয়োিনীয় সংখ্যক পুনরোবত্ৃথতর িন্য প্রজক্রয়োটি পুনরোবত্ৃথত 
করুন।

যডোন্ত্রর িুখ (Face) পথরবতভুন করুন এবং উপডোরর ধোপগুথল 
পুনরোবত্ৃথত করুন (থচত্ 2)। িুখ বোি (Face left) এবং িখু �োন 
(Face right) পয ভুডোবষেডোণর গড় হল চূড়োতে প্রডোয়োিনীয় টকোণ।

ধরুন, একটি অনুভূথিক টকোণ পথরিোডোপর িন্য 'θ', 'n' বোর 
পুনরোবত্ৃথত করো হডোয়ডোছ। তোরপর টকোণ θ = (n x θ) ÷ n।

পুনরোবৃ্তথ্ত পদ্ধথতর (Repetition  method) সুথব্ধো

1 ত্রুটিম্পূণ ভু  িোত্োর কোরডোণ ত্রুটিগুথল িোত্োথয়ত  বত্ৃডোতর 
থবথভন্ন অংডোে পড়োর িোধ্যডোি হ্োস করো হয়।

2 স্পিডোন্ডডোলর  টকন্দীয় িরূত্ব (Eccentricity) এর ত্রুটিগুথল 
উভয় ভোথন ভুয়োর পড়োর িোধ্যডোি থনিূ ভুল করো হয়।

3 ভোথন ভুয়োডোরর  টকন্দীয় িরূত্ব (Eccentricity) এর  কোরডোণ 
ত্রুটিগুথল উভয় ভোথন ভুয়োর পড়োর িোধ্যডোি িরূ করো হয়

4 সিোতেরোল টরখো অনুভূথিক অডোষের সোডোি লম্ব নো হওয়োর 
কোরডোণ ত্রুটিটি িখু বোি (Face left) এবং �োন থিডোকর (Face 
right) উভয় পয ভুডোবষেডোণর িোধ্যডোি িরূ করো হয়।

5 ভ্ভ ল টছিডোনর কোরডোণ ত্রুটি হ্োস হয় কোরণ অডোনক 
পয ভুডোবষেণ টনওয়ো হয়। 

6 যডোন্ত্রর নূ্যনতি থনণ ভুয়র টচডোয় কি িোন প্রোপ্ত করো সম্ভব।

ত্রুটে র্ো এই পদ্ধথত দ্োরো থনর্ূ ্মল ্করো হয় নো

1 থলিপ (Slip)

2 সংডোকডোতর স্োনচ্ভ ্যথত (Displacement of Signals)

3 উল্লম্ব অডোষের উল্লম্বভোডোব লম্বতো (Vertically of vertical 
axis)

র্ডোন রোখ্ডোত পডোয়ন্

1 সোধোরণ কোডোির িন্য, 3 বোর পুনরোবত্ৃথত যডোিটি। 

2 সুথনথিভুটি কোডোির িন্য, 5 বো 6বোর পুনরোবত্ৃথত করো হয়।

3 থরথ�ং 360° ছোথড়ডোয় টগডোল যত্ন টনওয়ো উথচত। 

4 সোবধোডোন স্ক্রু এবং পিে ভুক ক্্যোম্প এবং আনক্্যোম্প 
করুন। 

5 টলেন করণ িথরপ   পথরচোলনো করোর সিয় ত্রুটি এবং ভ্ভ ল 
এড়োডোত সডোব ভুোচ্চ সতকভুতো অবলম্বন করো উথচত।

র্ুখ্ ব্োর্ (Face left), �োন সুইং পর্ ্মডোব্ক্ষণ

উদোহরণ

 িুটি থরথ�ং এর  গড় (থচত্ 1)

পুনরোবত্ৃথতর সংখ্যো = 3।

∠1470 56’ 50” 

160

3 Errors due to eccentricity of the verniers are eliminated
by reading both the verniers

4 Error due to line of collimation not being perpendicular
to the horizontal axis is eliminated by taking both the
face left and face right observations.

5 Error due to inaccurate bisection is compensated
because many observations are taken.

6 Possible to obtain values lesser than least count of
the instrument.

Errors which are not eliminated by this method
1 Slip

2 Displacement of signal

3 Vertically of vertical axis

Points to remember
1 For ordinary works, 3 repetitions are sufficient.

2 For precise work, 5 or 6 repetitions are done.

3 Care should be taken if reading exceeds 360°.

4 Carefully clamp and unclamp screws and tangents.

5 Utmost care should be taken to avoid errors and
mistakes while operating theodolite.

Face left, right swing observation
Example
Mean of two readings (Fig.1)
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∠147° 56’ 50” is the angle after 3 repetitions.
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Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.37

হল ৩টি পুনরোবত্ৃথতর পর টকোণ।

র্ুখ্ �োন, ব্োর্ সুইং পর্ ্মডোব্ক্ষণ (থিত্র 2)

িুই পড়োর গড়

পুনরোবত্ৃথতর সংখ্যো = 3।

∠147° 56’ 50” হল ৩টি পুনরোবত্ৃথতর পর টকোণ।

160

3 Errors due to eccentricity of the verniers are eliminated
by reading both the verniers

4 Error due to line of collimation not being perpendicular
to the horizontal axis is eliminated by taking both the
face left and face right observations.

5 Error due to inaccurate bisection is compensated
because many observations are taken.

6 Possible to obtain values lesser than least count of
the instrument.

Errors which are not eliminated by this method
1 Slip

2 Displacement of signal

3 Vertically of vertical axis

Points to remember
1 For ordinary works, 3 repetitions are sufficient.

2 For precise work, 5 or 6 repetitions are done.

3 Care should be taken if reading exceeds 360°.

4 Carefully clamp and unclamp screws and tangents.

5 Utmost care should be taken to avoid errors and
mistakes while operating theodolite.

Face left, right swing observation
Example
Mean of two readings (Fig.1)
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∠147° 56’ 50” is the angle after 3 repetitions.

Face right, left swing observation (Fig 2)
Mean of two readings
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Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.37

িুটি পয ভুডোবষেডোণর িোডোন হল চূড়োতে টকোণ =

160

3 Errors due to eccentricity of the verniers are eliminated
by reading both the verniers

4 Error due to line of collimation not being perpendicular
to the horizontal axis is eliminated by taking both the
face left and face right observations.

5 Error due to inaccurate bisection is compensated
because many observations are taken.

6 Possible to obtain values lesser than least count of
the instrument.

Errors which are not eliminated by this method
1 Slip

2 Displacement of signal

3 Vertically of vertical axis

Points to remember
1 For ordinary works, 3 repetitions are sufficient.

2 For precise work, 5 or 6 repetitions are done.

3 Care should be taken if reading exceeds 360°.

4 Carefully clamp and unclamp screws and tangents.

5 Utmost care should be taken to avoid errors and
mistakes while operating theodolite.

Face left, right swing observation
Example
Mean of two readings (Fig.1)
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No. of repetitions = 3.

∠147° 56’ 50” is the angle after 3 repetitions.

Face right, left swing observation (Fig 2)
Mean of two readings

 
56"18'49

3
50"56'147

POQ o
o

∠==∠

No. of repetitions = 3.

∠147° 56’ 50” is the angle after 3 repetitions.

Means of two observations is the final angle =
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Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.37

িুই পড়োর গড় (থচত্ 1)
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্ডোলন ্করণ জথরপ- অনু্ূভথর্্ক শ্্কোণ পথরর্োপ - পুনরোবৃ্তথ্ত পদ্ধথত (Theodolite - 
measuring horizontal angle - reiteration method)
উডোদেশ্য:এই পোডোির টেডোে আপথন সষেি হডোবন
• পুনরোবৃ্তথ্ত পদ্ধথত (Reiteration method) ব্্যোখ্্যো ্কর
• র্ডোন রোখ্োর র্ডোতো থব্ষয়গুথল থনডোদ্মশ ্করুন
• অনু্ুভথর্্ক ক্োম্ম্পং ব্ন্ধ ্করোর থব্ষয়টে পরীক্ষো ্করো এব্ং সোর্ঞ্জস্য ্করো৷

পুনরোবৃ্তথ্ত পদ্ধথত (Reiteration method)

এই পদ্ধথতটি একটি একক টটেেন থবন্দ ুটিডোক সটিকভোডোব টবে 
কডোয়কটি অনুভূথিক টকোণ পথরিোডোপর িন্য কোয ভুকর। ধরুন 
একটি টটেেন টিডোক 'O', টকোডোণর POQ, QOR ROS এবং SOP 
পথরিোপ করডোত হডোব। ভোথন ভুয়োর A, 00o 00 '00" টসি করোর পডোর, 
প্রোিথিক টটেেন P টিখুন। উপডোরর ক্্যোম্পটি আনলক করুন 
এবং টিথলডো্কোপটি �থড়র কোিঁোর থিডোক   এবং ধোরোবোথহকভোডোব 
Q, R, এবং টটেেনগুথলডোক টছি  করুন

এবং সটিকভোডোব টকোণ পথরিোপ করুন। এটি সটিকভোডোব 
ি্যোবডুোলি করুন। টেে পয ভুতে প্রোরথম্ভক টটেেন P টিডোখ থিগতে 
বন্ধ করুন। থিগতে বন্ধ করোর সিয় (টেে টটেেন এবং প্রিি 
টটেেডোনর িডোধ্য টকোণ), চূড়োতে পোি প্রোিথিক পোডোির িডোতোই 
হওয়ো উথচত। যথি বড় অসগেথত পোওয়ো যোয়, পুডোরো কোিটি 
পুনরোবত্ৃথত করো উথচত।ই্সিি্রুডোিডোন্টর িুখ পথরবতভুন করুন 
এবং টিথলডো্কোপটি  �থড়র কোিঁোটি থবপরীত থিডোক  ট�োরোন   
এবং টটেেনগুথলডোক টছি  করুন। টফডোরেতোডোির সটিকভোডোব 
পথরিোপ কডোর এবং তো টিথবল  কডোর।

∠QOR থনণ ভুয় করুন ∠POQ টিডোক ∠POR বোি থিডোয়।. এইভোডোব 
উভয় িখু পয ভুডোবষেডোণর িন্য পিৃকভোডোব অবথেটি থতনটি টকোণ 
থনধ ভুোরণ করুন। িুটি িুখ পয ভুডোবষেডোণর গড় প্রডোয়োিনীয় টকোণ। 
সিটটি 360o থকনো তো পরীষেো করডোত চোরটি টকোডোণর সিটটি। 

ত্রুটিটি টছোি হডোল এটি সিস্ত টকোডোণর িডোধ্য সিোনভোডোব থবতরণ 
করো হয় এবং সংডোেোধন করো টকোণগুথল পোওয়ো যোয়।

থরথ�ংডোয়র 'n' টসি গ্রহণ কডোর এবং পয ভুডোবষেডোণর গড় কডোর 
আরও থনভ্ভ ভুলতো পোওয়ো টযডোত পোডোর।

র্ডোন রোখ্ডোত পডোয়ন্

1 প্রোিথিক টটেেন টিখোর পডোর টটেেনগুথলডোক টছি  করোর 
সিয় শুধুিোত্ উপডোরর ক্্যোম্প স্ক্রু এবং এর পিে ভুক 
ব্যবহোর করুন।

2 িুখ বোি (Face left) পয ভুডোবষেডোণর িন্য, টিথলডো্কোপ �থড়র 
কোিঁোর থিডোক �ুথরডোয় থিন এবং �োন   িুডোখর (Face right) 
পয ভুডোবষেডোণর িন্য, টিথলডো্কোপডোক �থড়র কোিঁোর থবপরীত 
থিডোক �ুথরডোয় থিন।

3 সতকভুতোর সোডোি িুডোখর �োন পয ভুডোবষেণটি ি্যোবু্যডোলি করুন 
কোরণ টেে টটেেনটি প্রিডোি টছি  হডোব।

4 থিগতে বন্ধ করোর িন্য গড় টকোণ পরীষেো করো হয়।

5 টকোণগুথল টচক করোর পডোর এবং থিগতে বন্ধ করোর িন্য 
সোিজিস্য করোর পডোর (যথি টকোডোনো অসগেথত পোওয়ো যোয়) 
সংডোেোধন করো হয়।

শ্লেন ্করণ জথরপ  - ত্রুটে (Theodolite - errors)
উডোদেশ্য:এই পোডোির টেডোে আপথন সষেি হডোবন
• ত্রুটে শ্রেণীব্দ্ধ ্করো
• র্ন্ত্রগত ত্রুটে ব্্যোখ্্যো ্করো
• ্কী্ভোডোব্ ত্রুটেগুথল দরূ ্করো র্োয় ব্ো ্কর্ ্করো র্োয় তো ব্লুন।

ত্রুটে

টয উত্সগুথল পথরিোডোপ ত্রুটি সটৃটি কডোর টসগুথলডোক টরেথণবদ্ধ 
করো হয়

1 ই্সিি্রুডোিন্টোল (Instrumental)

2 প্রোকৃথতক (Natural)

3 ব্যজক্তগত (Personal)
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  ইন্সে্রুডোর্ন্োল ত্রুটে: ইনস্ি্রুডোিন্টোল ত্রুটি হডোয় যখন 
টিৌথলক অষে সোিজিডোস্যর বোইডোর চডোল যোয়। এটি কোরডোণ সটৃি 
হয়

i যডোন্ত্রর িী� ভুোথয়ত ব্যবহোডোরর কোরডোণ উপোিোনগুথলর  
ষেথয়ত অ থছঁডোড় যোয়।

ii উৎপোিন ত্রুটি।

a ্কটে শ্লেে শ্লডো্ভডোলর  অক্ষ উল্লম্ব অডোক্ষর সোডোি লম্ব 
নয়:যথি এই টিৌথলক সম্পকভুটি থনয়ডোির বোইডোর িোডোক, 
তোহডোল আিরো টয প্রকৃত পথরিোপটি পয ভুডোবষেণ করথছ 
তো অনুভূথিক সিতডোলর পথরবডোতভু উল্লম্ব সিতডোল। এটি 
উল্লম্ব টকোণ পথরিোপ এবং উচ্চতোর থনণ ভুয়য় গুরুতরভোডোব 
প্রভোথবত করডোব।

থনরূ্ ্মল:স্োয়ী সিন্বয় দ্োরো সংডোেোধন.

b ে্রুথনয়ন (Trunnion) অক্ষ উল্লম্ব অডোক্ষর সোডোি লম্ব 
নয়:অনুভূথিক টকোণ এবং উল্লম্ব টকোণগুথল ভ্ভ ল হডোব যথি 
এই সম্পকভুটি থনয়ডোির বোইডোর িোডোক।

থনর্ূ ্মল:িডুোখর বোি  (Face left) থিডোকএবং �োন  িডুোখর (Face 
right) থিডোকউপর পয ভুডোবষেডোণর গড় টনওয়ো।

c থর্লডোনর শ্রখ্ো ে্ রু থনয়ন অডোক্ষর সোডোি লম্ব 
নয়:টিথলডো্কোপ উত্োথপত বো থনচ্ভ  করো হডোল থিলডোনর 
টরখোটি ি্রুথনয়ন অডোষের সোডোি লম্ব নো হডোল একটি উল্লম্ব 
সিতডোল ট�োডোর নো।

থনর্ূ ্মল:িুডোখর বোি থিডোক এবং �োন থিডোক িুডোখর উপর 
পয ভুডোবষেডোণর গড় টনওয়ো।

d অ্ভ্যন্তরীণ এব্ং ব্োইডোরর শ্লেে অডোক্ষর  Eccentricity 
:অভ্যতেরীণ স্পিডোন্ডডোলর উল্লম্ব অষে (ভোথন ভুয়োর বহন কডোর) 
এবং বোইডোরর  স্পিডোন্ডডোলর উলম্ব অষেয় (অনুভূথিক বতৃ্ 
বহন কডোর) থিথলত হওয়ো উথচত, অন্যিোয় ত্রুটি �িডোব।

থনরূ্ ্মল:উভয় ভোথন ভুয়োর পড়ো এবং উভয় ভোথন ভুয়োর থরথ�ং 
এর গড় টনওয়ো।

e vernier এর  Eccentricity:যথি ভোথন ভুয়োর টিক থবপরীত নো 
হয়, টযিন এডোক অপডোরর °180, িুটি ভোথন ভুয়োর থরথ�ং °180 
দ্োরো থভন্ন হডোব নো। যোইডোহোক, টযডোহত্ভ  পোি ভুক্য ধ্রুবক, উভয় 
ভোথন ভুয়োর থরথ�ং একই টকোণ টিডোব। অতএব, এই উত্পোিন 
ত্রুটি পয ভুডোবষেডোণর উপর টকোন প্রভোব টফডোল নো।

f অপূণ ্ম (Imperfect) উল্লম্ব বৃ্ত্ত ্ভোথন ্ময়োর:যখন িৃটটির টরখো 
অনুভূথিক নয়, উল্লম্ব বতৃ্ ভোথন ভুয়োর েনূ্য পোি টিখোডোব নো 
এবং উল্লম্ব টকোণ ত্রুটি িোকডোব।

থনর্ূ ্মল:থরথ�ং উভয় টফডোস টনওয়ো হয়.

g অসম্পূণ ্ম  গ্োজডুোয়শন (Graduation) :যথি অনুভূথিক 
বৃত্ডোতর িোত্োথয়ত গুথল সিোনভোডোব ব্যবধোডোন নো িোডোক 
বো ট্কলটি সটিকভোডোব টকন্দীভূত নো হয় তডোব অনুভূথিক 
টকোণ থরথ�ং সটিক হডোব নো। যখন থবথভন্ন উল্লম্ব টকোণ 

এবং থবথভন্ন তিডো� ভু্যর উপর পয ভুডোবষেণ করো হয় তখন ত্রুটি 
সবডোচডোয় টবথে হয়।

ত্রুটে হ্োস ্করো :অনুভূথিক ট্কডোলর থবথভন্ন অংডোে 
পয ভুডোবষেণ করো এবং পয ভুডোবষেডোণর গড় টনওয়ো এবং 
পুনরোবত্ৃথত পদ্ধথত দ্োরো টকোণ পথরিোপ করো।

2  প্রো্ৃকথত্ক ত্রুটে:এই ত্রুটিগুথল প্রোকৃথতক উপোিোন টযিন 
বোয়ু , তোপিোত্ো এবং বোযু়িণ্ডলীয় অবস্োর কোরডোণ �ডোি।

a ্কটে তোপর্োত্রো প্র্ভোব্:সূডোয ভুর সোডোি যডোন্ত্রর এক্সডোপোিোডোরর 
কোরডোণ যডোন্ত্রর থবথভন্ন অংে প্রসোথরত হডোত পোডোর। যন্ত্রোংডোের 
অসি প্রসোরডোণর ফডোল ভ্ভ ল পয ভুডোবষেণ হডোব। বুিবুি 
থিওডো�োলোইডোির উত্প্ত অংডোে চডোল যোডোব।

ত্রুটে ্কর্োডোনো

i সোডোভভুয়োডোরর ছোতো ব্যবহোর কডোর যডোন্ত্রর এক্সডোপোিোর 
এড়োডোনো হয়।

ii সূডোয ভুর রজমি টিডোক যন্ত্রটিডোক  সরোন।

b ব্োয়ু প্র্ভোব্ :ভোরী  ব োতোডোস যডোন্ত্রর এক্সডোপোিোর 
থিওডো�োলোইডোির থবথভন্ন অংডোে কম্পন সৃটটি করডোব যোর 
ফডোল পয ভুডোবষেডোণ ত্রুটি হডোব।

ত্রুটে এড়োডোনো

i বোতোস প্রবল হডোল আথি কোি স্থগত  করো।

ii বোতোস টিডোক যন্ত্রডোক  সরোন।

c প্রথতসরণ প্র্ভোব্:প্রথতসরণ বস্তুটি টিখডোত অসথুবধো সটৃটি 
কডোর।

ত্রুটে এড়োডোনো

থবজ্ডিং, টধোযঁ়োর স্তুপ, থবি্ভ থিন পষৃ্ঠ এবং তোপ থবথকরণকোরী 
পডৃোষ্ঠর িডোতো কোিোডোিোর কোছোকোথছ িৃটটি টরখো (Line of sight) 
এথড়ডোয় চলুন।

d ট্োইপডো�র অসর্ ব্ডো্দোব্স্ত: িোডোয়গো নরি হডোল, ট্োইপ�  
বডোস হডোয় যোডোব এবং ত্রুটিগুথল পয ভুডোবষেডোণ ক্রিোগত যুক্ত  
হডোব।

ত্রুটে এড়োডোনো

i আথি িৃঢ় িোটিডোত ট্োইপ�  বসোন।

ii ট্োইপ� পো িোটিডোত পয ভুোপ্তভোডোব টিপুন

iii জত্ভ্ভ িোকোর টফ্ি ব্যবহোর করুন 

iv ট্োইপডো� পো  স্োপন করডোত নরি িোটিডোত টটেক  টপোতঁো 
হয়।

ত  ব্্যক্তিগত ত্রুটে: যন্ত্র স্োপন এবং পয ভুডোবষেণ গ্রহডোণ 
িোনুডোের টচোডোখর সীিোবদ্ধতো টিডোক ব্যজক্তগত ত্রুটি টিখো টিয়। 
কখনও কখনও সোডোভভুয়োর (Surveyor)  তোর থকছ্ভ  সীিোবদ্ধতো 
উডোপষেো কডোর যোর ফডোল ব্যজক্তগত ত্রুটি হয়।

a ্ুভল শ্্কন্দী্করডোণর ্কোরডোণ এ্কটে ত্রুটে: যথি যন্ত্রটি 
টটেেডোনর টিক উপডোর টসি আপ নো করো হয় তডোব 
অনুভূথিক টকোণগুথল পথরিোপ করোর সিয় এটি ত্রুটি 
ততথর করডোব। ত্রুটির িোত্ো যডোন্ত্রর থিকথনডোিভুডোের সোডোি 
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সরোসথর সিোনুপোথতক এবং িৃটটির তিডো� ভু্যর থবপরীতভোডোব 
সিোনুপোথতক। টকৌথণক ত্রুটি প্রোয় 1’ হয় যখন টকন্দীকরডোণর 
ত্রুটি 35m িৃটটিেজক্তর িন্য 1 টসথি হয়।

যুজক্তসগেত যত্ন টনওয়োর িোধ্যডোি ত্রুটিডোক নগণ্য সীিোর 
িডোধ্য রোখো টযডোত পোডোর। িে ভুনীয় স্োনগুথল িী� ভু হডোল যন্ত্র 
স্োপডোন সিয় নটি করো উথচত নয়।

b ্ুভল শ্লেন ্করডোণর ্কোরডোণ ত্রুটে:এই ত্রুটিটি টছোি হয় 
যখন িে ভুনীয় স্োনগুথল প্রোয় সিোন হয়, তডোব খোড়ো ঝঁুডোক 
িোকো িে ভুনীয় স্োনগুথলর িন্য এটি বড় হডোত পোডোর। বোরবোর 
বুিবুি টকডোন্দর অবস্োন পরীষেো কডোর ত্রুটি িরূ করো বো 
হ্োস করো টযডোত পোডোর এবং প্রডোয়োিডোন এটি পুনরোয় স্োপন 
করো উথচত।

c screws র্ডোধ্য থলিপ:থলিপ �িডোত পোডোর যথি ক্্যোম্প 
স্ক্রুগুথল সটিকভোডোব েক্ত করো নো হয় বো িোিো নোড়োচোড়ো 
করো সটিকভোডোব েক্ত নো হয় বো যখন যন্ত্রটি ট্োইপডো�র 
িোিোয় সটিকভোডোব থস্র নো হয়। থলিপ ত্রুটির কোরণ. সিস্ত 
স্ক্রু েক্ত কডোর থলিডোপর কোরডোণ ত্রুটি এড়োডোনো হয়।

d স্্্করু এব্ং স্পশ ্ম্কগুথলর অনুপর্ুতি ব্্যব্হোর:এই 
ত্রুটিটি স্ক্রু এবং পিে ভুকগুথলর অনুপযুক্ত ব্যবহোডোরর 
দ্োরো প্রবথতভুত হয়। �োন  থিডোকর বস্তু টিখোর িন্য, উপডোরর 
ক্্যোম্প স্ক্রু এবং এর পিে ভুক ব্যবহোর করুন।

পূব ভু-থনধ ভুোথরত টকোণ টসি করোর পডোর একটি বস্তু টিখোর 
িন্য, থনম্ন স্ক্রু ও পিে ভুক স্ক্রু ব্যবহোর করুন  । 
অনুভূথিক টকোণ পথরিোডোপর িন্য, উপডোরর স্ক্রু এবং 
এর পিে ভুক ব্যবহোর করুন।

ধীর গথতর স্ক্রু ব্যবহোর কডোর বস্তুর চূড়োতে  টছিন অিভুন 
করো উথচত।

সংথলিটি ক্্যোম্প স্্্করু  েোইে  নো হওয়ো পর্ ্মন্ত 
শ্্কোডোনো ধীর গথতর স্্্করু ্কোজ ্কডোর নো।

e verniers অনুপর্ুতি শ্সটেং এব্ং পড়ো: ভোথন ভুয়োর পড়োর 
টষেডোত্ একটি ত্রুটি �ডোি। 

• যথি পয ভুডোবষেক ি্যোগথনফোইং গ্োস ব্যবহোর নো কডোরন।

• যথি পয ভুডোবষেক ভোথন ভুয়োর পড়োর সিয় গ্র্যোিডুোয়েন বরোবর 
র ্যোথ�য়োথল নো টিডোখন। 

• যথি পয ভুডোবষেক ভোথন ভুয়োর পড়ডোত নো িোডোন।

• থি ভোথন ভুয়োর থবভোগ এবং লোইডোনর সপুিটিতো কি হয়।

এই ধরডোনর ত্রুটিগুথল কিোডোনোর িন্য যিোযি যত্ন টনওয়ো 
উথচত।

f ্ুভল শ্দখ্ো:থনখুতঁভোডোব টছি  করোর িন্য  ভোল যত্ন টনওয়ো 
উথচত, যথি পয ভুডোবষেণ করো টটেেনটি কোছোকোথছ হয়। 
সোধোরণত উপডোরর অংডোে িে ভুনীয় স্োন টনওয়ো হয় যো যন্ত্র 
টিডোক িৃে্যিোন হয়। বস্তুর নীডোচর অংেডোক টছি  কডোর এবং 
উল্লম্ব ক্রস চ্ভলডোক সটিকভোডোব টকন্দ কডোর ত্রুটি কিোডোনো 
টযডোত পোডোর।

g শ্লডো্ভডোলর বু্দবু্দ শ্্কন্দী্ূভত নয়:বি্ুবিু টকডোন্দর অবস্োন 
�ন �ন পরীষেো করো উথচত এবং প্রডোয়োিন হডোল আবোর 
টকন্দীভূত করো উথচত।

h প্যোরোলোক্স:আইথপস এবং অবডোিক্ট কোডোচর অপূণ ভু 
টফোকোথসংডোয়র কোরডোণ প্যোরোলোক্স থবি্যিোন। প্যোরোলোডোক্সর 
কোরডোণ ত্রুটি কিোডোত টফোকোস করোর সিয় যুজক্তসগেত যত্ন 
থনন।

্ুভল (Mistakes)

িথরপকোরীরো সোধোরণত অসতকভুতোর কোরডোণ টয সোধোরণ ভ্ভ ল 
বো ভ্ভ লগুডোলো কডোর িোডোকন তো হল:

1 ভোথন ভুয়োর ভ্ভ ল পড়ো।

2 ভ্ভ ল ভোথন ভুয়োর পড়ো।

3 ভ্ভ ল সংডোকত টিখো।

4 ভ্ভ ল পিে ভুক স্ক্র ু ব্যোবহোর করো।.

5 ভ্ভ ল টটেেডোন যন্ত্র টসি আপ করো।

6 থরথ�ং ভ্ভ ল িোন বুথকং.

7 �োন বো বোি থবচ্ভ ্যথত টকোণ উডোল্লখ করডোত অনুপথস্ত.

8 বোি প্রথতথবম্ব টকোডোণ 360° টিডোক পয ভুডোবষেণ বোি থিডোত ভ্ভ ডোল 
যোওয়ো। উপডোরোক্ত ভ্ভ লগুথল এড়োডোত িোডোি সডোব ভুোচ্চ সতকভুতো 
অবলম্বন করো উথচত।
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থনর্ ্মোণ (Construction) অনুশীলডোনর জন্য সম্পথ্ক্মত তত্ত্ব  তততত8 
সোডো্ভ্ময়োর (Surveyor) - শ্লেন ্করণ

এ্কটে অন্ূুভথর্্ক শ্্কোণ  স্োপন ্করো (Laying off a horizontal angle)
উডোদেশ্য:এই পোডোির টেডোে আপথন সষেি হডোবন
• সোধোরণ পদ্ধথতডোত অন্ূুভথর্্ক শ্্কোণ স্োপডোনর ব্্যোখ্্যো  ্করো
• পুনরোবৃ্তথ্ত পদ্ধথত দ্োরো এ্কটে অনু্ূভথর্্ক শ্্কোণ স্োপন ব্্যোখ্্যো  ্করো 
• এ্কটে শ্্কৌথণ্ক র্োডোনর জন্য সর্তুল্য লোইনোর দরূত্ব  ব্োর ্করো 

এ্কটে অনু্ূভথর্্ক শ্্কোণ  স্োপন(Laying) ্করো

সোধোরণ পদ্ধথত

কখনও কখনও িথরপকোরীডোক িোডোি থনধ ভুোথরত অনুভূথিক 
টকোণগুথল স্োপন করডোত ছোড়ডোত হয়। একটি অনুভূথিক টকোণ  
স্োপন করো নীডোচ ব্যোখ্যো করো হডোয়ডোছ।

থচডোত্ টিখোডোনো থহসোডোব 60°35'40"একটি টকোণ POQ  স্োপন 
করো।

O-টত যন্ত্রটি টসি আপ করুন এবং ভোথন ভুয়োর A-টক 00'00 "00" 
পড়োর িন্য টসি করুন। উপডোরর ক্্যোম্পডোক েক্ত করুন এবং 
নীডোচর ক্োম্পটি   আলগো করুন। টিথলডো্কোপটি �ুথরডোয় থপ 
টটেেনটি টিখনু। নীডোচর টলেিটি আিকোন এবং উপডোরর টলেিটি 
আনলক করুন। ভোথন ভুয়োর A প্রিত্ টকোণ 60°35'40" পড়ো পয ভুতে 
উপডোরর টলেিটি �ুথরডোয় থিন। প্রিত্ টকোণটি সটিকভোডোব টসি 
করডোত উপডোরর পিে ভুক স্ক্রু ব্যবহোর করো হয়। প্রডোয়োিনীয় 
টকোডোণর িৃটটি টরখো বরোবর টটেেন Q টিক করুন।

থচত্ 1 সোধোরণ পদ্ধথতডোত অনুভূথিক টকোণ স্োপন করো।

পুনরোবত্ৃথত পদ্ধথত

এই পদ্ধথতটি ব্যবহোর করো হয় টযখোডোন টকোণগুথলডোক আরও 
থনভ্ভ ভুলতোর প্রডোয়োিন হয়। পুনরোবতৃ্ পদ্ধথতর িোধ্যডোি টলয়োর 
অফ করোর পদ্ধথতটি নীডোচ ব্যোখ্যো করো হডোয়ডোছ। প্রিডোি, 
সোধোরণ পদ্ধথত ব্যবহোর কডোর প্রিত্ টকোণ অনুসোডোর P, O এবং 
Q1 টটেেনগুথল থনধ ভুোরণ করুন। Q টক Q1 থহসোডোব িডোনোনীত 
করো হডোয়ডোছ কোরণ Q অবথস্ত সটিক অবস্োন নোও হডোত 
পোডোর। তোরপর, ছয়টি পুনরোবত্ৃথত (থতনটি িুখ বোি পয ভুডোবষেণ 
এবং থতনটি িুখ �োন পয ভুডোবষেণ) দ্োরো টকোণ POQ পথরিোপ 
করুন এবং গড় িোন পোন। টকোডোণর গড় িোন 60°35’45” ধরো 
যোক। টসি আউি টকোণ িোন এবং প্রডোয়োিনীয় টকোণ িোডোনর 

িডোধ্য পোি ভুক্য হল, 60°35'40"। টসি আউি টকোণ িোন এবং 
প্রডোয়োিনীয় টকোণ িোডোনর িডোধ্য পোি ভুক্য হল, 60°35'40”=05"।

টযডোহত্ভ  িোনটি খুব টছোি, এটি একটি টকৌথণক পথরিোডোপর 
িোধ্যডোি টসি করো যোডোব নো। থকন্তু এই টকৌথণক পথরিোপটি 
তরথখক িরূডোত্ব রূপোতেথরত হয়, যথি টকোডোণর পোডোের তি� ভু্য িোনো 
যোয়।  ধরুন এটি 100 থি.

100m তিডো� ভু্যর একটি টরখোর িন্য টকৌথণক িোডোনর 05” এর 
সিত্ভ ল্য চোপটি সূত্ দ্োরো টিওয়ো হয়,

 = টরথ�য়োন পথরিোডোপ ব্যোসোধ ভু x টকৌথণক িোন।

সুতরোং িোপ ব্ো ররথখ্্ক দরূত্ব = (শ্র্ডোহতু িোপ 
ররথখ্্ক দরূডোত্বর প্রোয় সর্োন) 

=  00 x [ (0্ / ত600) x ( π/  80)]

= 0ত0024 থর্

Q1 এ QQ1 লোইডোন �োন টকোডোণ 0.0024 থিিোর থভতডোরর থিডোক 
বো বোইডোরর থিডোক টসি করুন। উপডোরর টষেডোত্, টসি আউি 
িোন প্রডোয়োিনীয় িোডোনর টচডোয় টবথে, তোই 0.0024 থি থভতডোরর 
থিডোক সরোডোত হডোব।

িোপ এব্ং ররথখ্্ক দরূডোত্বর র্ডোধ্য পোি ্ম্ক্য নগণ্য।

থচত্ 2. পুনরোবত্ৃথত (Repitition)পদ্ধথত দ্োরো অনুভূথিক টকোণ 
বন্ধ করো.
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থনর্ ্মোণ (Construction) অনুশীলডোনর জন্য সম্পথ্ক্মত তত্ত্ব 1.7.39
সোডো্ভ্ময়োর (Surveyor) - শ্লেন ্করণ জথরপ

শ্লেন ্করণ জথরপ  -উল্লম্ব শ্্কোণ পথরর্োপ (Theodolite - measuring vertical angle)
উডোদেশ্য:এই পোডোির টেডোে আপথন সষেি হডোবন
• উল্লম্ব শ্্কোণ সংজ্োথয়ত ্করুন
• উচ্চতো (elevation) শ্্কোণ এব্ং  থনথরিত্য (Depression) শ্্কোণ পোি ্ম্ক্য
• থ্ক্ভোডোব্ উল্লম্ব শ্্কোণ পথরর্োপ ্করো র্োয় তো ব্্যোখ্্যো  ্করো।

উল্লম্ব শ্্কোডোণর পথরর্োপ (থিত্র   এব্ং 2)

একটি উল্লম্ব  টকোডোন, একটি উল্লম্ব সিতডোলর একটি টটেেডোন 
িৃটটির টরখো এবং একটি অনুভূথিক টরখোর িডোধ্য টকোণ থহসোডোব 
সংজ্োথয়ত করো হয়।

যথি পথরিোপ করো টকোণটি অনুভূথিক টরখোর উপডোর িোডোক, 
তডোব তোডোক  উথরিথতর টকোণ বডোল। থবেণ্নতোর টকোণ একটি 
ধনোত্মক টকোণ (+)।

যথি পথরিোপ করো টকোণটি অনুভূথিক টরখোর নীডোচ িোডোক তডোব 
তোডোক অবনথতর টকোণ বডোল। থবেণন্তোর টকোণ একটি ঋণোত্মক 
টকোণ (-)।

উল্লম্ব টকোণ পথরিোডোপর পদ্ধথত ব্যবহৃত যডোন্ত্রর ধরন অনুযোয়ী 
পথরবথতভুত হয়। ইজজিথনয়োডোরর ট্োনজিি অনুভূথিক টরখোর 
সোডোপডোষে উল্লম্ব টকোণ পথরিোপ কডোর। তবিু্যথতন টলেন করণ 
িথরপ  গুথল অনুভূথিক টরখোর সোডোি বো টিথনডোির সোডোপডোষে 
উল্লম্ব টকোণগুথল পথরিোপ করডোত পোডোর।

টটেেডোন যন্ত্র টসি আপ করুন। সিস্ত অস্োয়ী সিন্বয় 
সঞ্োলন. উচ্চতোর বুিবুিটি টিথলডো্কোডোপর সিস্ত অবস্োডোনর 
িন্য চোলোডোনোর টকডোন্দ টসি করো হডোয়ডোছ। এটি করডোত প্রিত্ 
পিডোষেপগুথল অনুসরণ করুন।

1 যন্ত্রটি �ুথরডোয় থিন যোডোত উচ্চতোর (Altitude) বুিবুিটি 
টযডোকোন িটুি সিোতেরোল স্ক্র ুযকু্ত লোইডোনর সিোতেরোল হয়।

2 টলেন করণ স্ক্রু উভয়টি থভতডোরর থিডোক বো বোইডোরর থিডোক 
�ুথরডোয় বুি্বুিটিডোক তোর টিৌডোড়র টকডোন্দ আনুন।

3 টিথলডো্কোপটিডোক 90° থিডোয় �ুথরডোয় থিন যোডোত উচ্চতোর 
বুিবুিটি উপডোরর িুটি টলেন করণ স্ক্রু অি ভুোৎ তৃতীয় ফুি 
স্ক্রুর উপর বুিবুি টিউডোবর সোডোি যুক্ত হওয়ো লোইডোনর 
সোডোি লম্ব হয়।

4 তৃতীয় স্ক্রুটি �ুথরডোয় উচ্চতো  টলডোভডোলর বুিবুিটিডোক 
আবোর তোর টিৌডোড়র টকডোন্দ আনুন। 

5 িরূবীনটিডোক 90° থিডোয় �ুথরডোয় থিন যোডোত উচ্চতো  টলডোভল 
িুটি ফুি স্ক্ররু সিোতেরোল হয়।

6 উপডোরর ধোপগুথল পুনরোবত্ৃথত করুন যতষেণ নো উচ্চতো 
বুি্বুি উভয় অবস্োডোন টকন্দীয় িোডোক।

7 টিথলডো্কোপটিডোক °180 এর িডোধ্য থিডোয় সুইং করুন যোডোত 
উচ্চতো টলডোভল  িুটি টলেন করণ স্ক্রুর সোডোি সিোতেরোল 
হয় যোডোত আইথপস এবং উডোদ্দডোে্যর (Objective) প্রোতেগুথল 
থবপরীত হয়।

8 বোবল (Bubble) টকন্দীয় িোকডোব যথি যন্ত্রটি স্োয়ী সিন্বডোয় 
িোডোক।

উল্লম্ব ক্্যোস্ম্পং স্ক্রু এবং এর পিে ভুক স্ক্রু ব্যবহোর কডোর 
উল্লম্ব টকোণডোক টছি  করডোত ব্যোবহোর করো হয়    হয়। উল্লম্ব 
বত্ৃডোত (Vertical circle) পড়ো এখন পড়ো হয়। যডোন্ত্রর িখু (Face) 
পথরবতভুন করুন এবং অন্য পড়ো থনন। থরথ�ং এর গড় হল 
উল্লম্ব টকোণ।
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178 থনর্ ্মোণ : সোডো্ভ্ময়োর (NSQF - Revised 2022) - অনুশীলডোনর জন্য সম্পথ্ক্মত তত্ত্ব  তততত্

র্ডোন রোখ্ডোত পডোয়ন্

1 সোবধোডোন ভোথন ভুয়োর ' C' এবং ভোথন ভুয়োর ' D' পডু়ন

2 টকোডোণর থচহ্ন খুব সোবধোডোন টনোি করো উথচত।

3 যডোন্ত্রর অনুপযকু্ত সিন্বডোয়র কোরডোণ ত্রুটিগুথল িরূ করডোত বো 
কিোডোত, উভয় িুডোখর থরথ�ং টনওয়ো উথচত।

শ্লেন ্করণ জথরপ   – থব্িু্যথত (Deflection) শ্্কোণ এব্ং সরোসথর (Direct) শ্্কোণ 
(Theodolite - deflection angle and direct angle)
উডোদেশ্য:এই পোডোির টেডোে আপথন সষেি হডোবন
• শ্টেে থ�ডোলে্কশন অ্যোডোগেল
• �োন থব্িু্যথত শ্্কোণ এব্ং ব্োর্ প্রথতথব্ম্ব শ্্কোণ পোি ্ম্ক্য ্করো
• রোডোজ্যর প্রত্যক্ষ শ্্কোণ
• থব্িু্যথত শ্্কোণ এব্ং প্রত্যক্ষ শ্্কোণ পোি ্ম্ক্য ্করো।

টলেন করণ িথরপ   থবথভন্ন ধরডোনর জক্রয়োকলোডোপর িন্য 
ব্যবহৃত হয় টষেডোত্র থবচ্ভ ্যথত টকোণ, প্রত্যষে টকোণ, একটি 
টরখোডোক িী� ভুোথয়ত করো এবং সরলডোরখো চোলোডোনো তোডোির িডোধ্য 
কডোয়কটি। টলেন করণ িথরপ   ব্যবহোর কডোর অপোডোরেনগুথল 
আসন্ন অধ্যোডোয় ব্যোখ্যো করো হডোয়ডোছ।

অনভূুথিক টকোণ েডোতভুর উপর থনভভুর কডোর পূডোব ভু ব্যোখ্যো করো ৩টি 
পদ্ধথতর টয টকোডোনো একটি দ্োরো পথরিোপ করো টযডোত পোডোর।

থব্িু্যথত শ্্কোণ (Deflection angle)

পূব ভুবততী টরখো এবং পরবততী টরখোর িধ্যবততী টকোণডোক থবচ্ভ ্যথত 
(Deflection)  টকোণ বডোল। থবচ্ভ ্যথত টকোণগুথল 0o টিডোক 180o 
এর িডোধ্য পথরবথতভুত হয়। িহোসড়ক, টরলপি, খোল ইত্যোথির 
সোথরবদ্ধকরডোণর িডোতো উন্কু্ত ট্োভোথস ভুংডোয়র টষেডোত্ এই টকোণটি 
খুবই উপডোযোগী।

�োন থব্িু্যথত এব্ং ব্োর্ থব্িু্যথত শ্্কোণ

�থড়র কোিঁোর থিডোক পথরিোপ করো টকোণডোক �োন থবচ্ভ ্যথত টকোণ 
এবং �োন (থচত্ 1) বলো হয়। 

কোিঁোর থবপরীত থিডোক পথরিোপ করো টকোণডোক বোি থবচ্ভ ্যথত টকোণ 
এবং বোি বলো হয় (থচত্ 1)

থ�ডোলেকেন অ্যোডোগেডোলর পথরিোপ পূব ভুবততী টটেেডোন একটি 
ব্যোকসোইি থনডোয় ভোথন ভুয়োরগুথলর একটিডোত েনূ্য থরথ�ং থিডোয় 
করো হয়। তোরপর টিথলডো্কোপটি ট্োনজিি করো হয় এবং �থড়র 
কোিঁোর থিডোক বো �থড়র কোিঁোর থবপরীত থিডোক �ুরোডোনো হয়।

বোরবোর পড়োর িোধ্যডোি িোনগুথলর যিোি ভুতো উন্নত করো টযডোত 
পোডোর। পথরথচত লোইন (থচত্ 1-এ AB এবং EF) টিডোক অজিিুি 
থনণ ভুয় কডোর টকৌথণক বন্ধন পরীষেো করো হয়।

র্ডোন রোখ্ডোত পডোয়নি্

1 �োন থবচ্ভ ্যথত টকোণ থনডোিই পথরিোপ করো টকোডোণর িোন।

2 ট্কডোল 360o  টিডোক বোি টিওয়ো টকোণটি বোি  থবচ্ভ ্যথত টকোডোণর 
িোন।

3 থবচ্ভ ্যথত টকোডোণর সংখ্যোসূচক িোন সব ভুিো 'R' বো 'L' দ্োরো 
অনুসরণ করো আবে্যক। �োন থবচ্ভ ্যথত টকোডোণর িন্য 'R' 
এবং বোি প্রথতথবম্ব টকোডোণর িন্য 'L'।

4 একটি ট্োভোস ভু লোইডোনর থবয়োথরং  পথরিোপ করুন যথি 
ট্্যোভোডোস ভুর িন্য টকোন পথরথচত স্োনোঙ্ক নো িোডোক।

প্রত্যক্ষ শ্্কোণ (Direct angle)

পূব ভুবততী লোইন টিডোক �থড়র কোিঁোর থিডোক পথরিোপ করো 
টকোণগুথলডোক �োনথিডোক টকোণ বো প্রত্যষে টকোণ বলো হয়। 
প্রত্যষে টকোণ 0o টিডোক 360o পথরবথতভুত হয়। টখোলো ট্োভোস ভু 
এবং টক্োি� ট্োভোস ভু উভয় টষেডোত্ই টকোণটি খুবই উপডোযোগী।
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বোরবোর পড়োর িোধ্যডোি িোনগুথলর যিোি ভুতো উন্নত করো টযডোত 
পোডোর। নীডোচর থচত্ 2-এ পথরথচত টরখোগুথল (AB এবং EF) টিডোক 
অজিিুিগুথল থনণ ভুয় কডোর টকৌথণক বন্ধটি পরীষেো করো হয়)।

িডোন রোখোর পডোয়ন্ট

1 �ূণ ভুন সবসিয় ব্যোক সোইি  টিডোক �থড়র কোিঁোর থিডোক 
হওয়ো উথচত। 

2 একটি ট্োভোস ভু লোইডোনর থবয়োথরং  পথরিোপ করুন যথি 
ট্্যোভোডোস ভুর িন্য টকোন পথরথচত স্োনোঙ্ক নো িোডোক।
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180 থনর্ ্মোণ : সোডো্ভ্ময়োর (NSQF - Revised 2022) - অনুশীলডোনর জন্য সম্পথ্ক্মত তত্ত্ব  তততত্
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থনর্ ্মোণ (Construction) অনুশীলডোনর জন্য সম্পথ্ক্মত তত্ত্ব  ততত40 
সোডো্ভ্ময়োর (Surveyor) - শ্লেন ্করণ জথরপ

শ্লেন ্করণ জথরপ - এ্কটে লোইন দীর্ ্মোথয়ত ্করো (Theodolite - prolonging a line)
উডোদেশ্য:এই পোডোির টেডোে আপথন সষেি হডোবন
• এ্কটে লোইন দীর্ ্মোথয়ত ্করোর জন্য  পদ্ধথত ব্্যোখ্্যো ্করো
• এ্কটে লোইন দীর্ ্মোথয়ত ্করোর পদ্ধথতর তুলনো  ্করো
• এ্কটে লোইন দীর্ ্মোথয়ত ্করোর জন্য সব্ডোিডোয় উপর্ুতি পদ্ধথত  ব্্যোখ্্যো ্করো

সরলডোরখ্োর  ব্োড়োডোনো (Prolongation of straight line)

কখনও কখনও একটি িথরপ লোইন যডোিটি িরূত্ব প্রসোথরত বো 
িী� ভুোথয়ত করডোত হয়। একটি লোইন িী� ভু করোর িন্য থতনটি 
পদ্ধথত আডোছ। পদ্ধথতগুথল নীডোচ ব্যোখ্যো করো হডোয়ডোছ।

   পদ্ধথত I:'A'-এর টেডোে যন্ত্রটি টসি আপ করুন এবং 'AB' 
লোইডোনর টেে 'B' টিখুন। যডোন্ত্রর অনুভূথিক গথতডোক আিক 
করুন এবং টরখোর প্রলম্বডোন 'B' টিডোক যডোিটি িরূডোত্ব আডোরকটি 
থবন্দ ু'C' সনোক্ত করুন। টলেন করণ িথরপ (Levelling survey)
(Levelling survey) (Theodolite)টক 'থব'-টত স্োনোতের করুন। 
উপডোরর ধোপগুথল অনুসরণ কডোর আডোরকটি থবন্দ ু'D' সনোক্ত 
করুন। লোইনটি পছন্দসই িরূডোত্ব িী� ভুোথয়ত নো হওয়ো পয ভুতে 
প্রজক্রয়োটি পুনরোবত্ৃথত হয়। (থচত্ 1)

উপকরণ সোিজিস্য নো হডোল এই পদ্ধথতর ফডোল ক্রিবধ ভুিোন 
ত্রুটি হডোব।

2  পদ্ধথত II: প্রিডোি একটি লোইন 'AB' টিক করুন। উপডোরর 
পদ্ধথতর িডোতো 'A'-এর পথরবডোতভু 'B'-এর টেডোে যন্ত্রটি টসি 
আপ করুন। যন্ত্রটিডোক 'C' এবং ব্যোকসোইি 'B'-টত স্োনোতের 
করুন। টিথলডো্কোপটি ট্োনজিি করুন এবং 'D'সনোক্ত করুন। 
লোইনটি পছন্দসই িরূডোত্ব িী� ভুোথয়ত নো হওয়ো পয ভুতে প্রজক্রয়োটি 
পুনরোবত্ৃথত হয়। (থচত্ 2)

এই প্রজক্রয়োটি প্রিি পদ্ধথতর টচডোয় আরও সটিক কোরণ ত্রুটিটি 
অন্য পি্যোনগুথলডোত বহন করো হয় নো।

3  পদ্ধথত III (�ব্ল শ্দখ্ো):এই পদ্ধথতটিডোক �োবল টিখোও 
বলো হয়। প্রিডোি একটি লোইন 'AB' টিক করুন। টেে 'B' 
এর উপডোর যন্ত্র টসি আপ করুন। িুখ বোি সহ ব্যোকসোইি 
'A'। টিথলডো্কোপটি থনিস্জিত করুন এবং C1 সনোক্ত করুন। 
যডোন্ত্রর টফস (face) পথরবতভুন করুন। ব্যোকসোইি 'A' আবোর, 
টিথলডো্কোপ থনিস্জিত করুন এবং সনোক্ত করুন C2। আিরো 
িুটি পডোয়ন্ট C1 এবং C2 পোই কোরণ যন্ত্রটি সোিজিডোস্যর বোইডোর। 
অবস্োন C1 এবং C2 এর গড় হল কোস্্ষিত থবন্দ ুC। লোইনটি 
কোস্্ষিত িরূত্ব পয ভুতে িী� ভুোথয়ত নো হওয়ো পয ভুতে প্রজক্রয়োটি 
পুনরোবত্ৃথত হয়। (থচত্ 3)

এই পদ্ধথতটি ব্যবহোর করো হয় যখন যন্ত্রটিডোক অনুপযুক্ত 
সিন্বডোয়র সোডোি সডোন্দহ করো হয়। টিথলডো্কোডোপর থবপরীডোত 
ত্রুটি থদ্গুণ হয় এবং িুটি অবস্োডোনর গড় পডোয়ডোন্টর পছন্দসই 
অবস্োডোন পথরণত হয়।© N
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থনর্ ্মোণ (Construction) অনুশীলডোনর জন্য সম্পথ্ক্মত তত্ত্ব  ততত4  
সোডো্ভ্ময়োর (Surveyor) - শ্লেন ্করণ জথরপ

ক্ত্রডো্কোণথর্থত্ক শ্লেন ্করণ (পডোরোক্ষ শ্লেন ্করণ) (Trigonometric levelling (Indirect 
levelling))
উডোদেশ্য:এই পোডোির টেডোে আপথন সষেি হডোবন
• পডোরোক্ষ শ্লেন ্করডোণর   সুথব্ধো ব্্যোখ্্যো ্করো
• অ্যোডোক্সসডোর্োগ্য ব্স্তুর উচ্চতো থনধ ্মোরণ  ্করো
• ক্ত্রডো্কোণথর্থত্ক শ্লেন ্করডোণর থব্থ্ভন্ন শ্ক্ষডোত্র ব্্যোখ্্যো  ্করো
• থরথ�উস� শ্লডো্ভডোলর র্িোর্ি সূত্র অনুর্োন ্করুন।

এটি টলেন করডোণর একটি পডোরোষে পদ্ধথত টযখোডোন থবন্দগুুথলর 
উচ্চতোর পোি ভুক্য পয ভুডোবষেণ করো উল্লম্ব টকোণ এবং পথরিোপ 
করো িরূত্ব টিডোক থনধ ভুোথরত হয়।

উল্লম্ব টকোণগুথল সোধোরণত টলেন করণ িথরপ (Levelling 
survey)(Levelling survey) (Theodolite) দ্োরো পথরিোপ করো 
হয় এবং অনুভূথিক িরূত্বগুথল হয় পথরিোপ করো হয় বো থনণ ভুয় 
করো হয়।

জত্ডোকোণথিথতক টলেন করণ সোধোরণত িডোপোগ্রোথফক কোডোি 
ব্যবহৃত হয় কোরণ এটি পোহোড়ী ভূখডোণ্ড খুব সথুবধোিনক।

টষেডোত্র অবস্োর উপর থনভভুর কডোর, থবথভন্ন টষেডোত্ আসডোত 
পোডোর। থকছ্ভ  টষেডোত্ থনডোচ আডোলোচনো করো হল.

 টকস 1. অবডোিডোক্টর টবস অ্যোডোক্সসডোযোগ্য

টকস 2. িুগ ভুি বস্তুর থভত্থত, উন্নত বস্তুর িডোতো একই উল্লম্ব 
সিতডোল যন্ত্র টটেেন।

টকস3. অবডোিডোক্টর টবস িুগ ভুি, ই্সিি্রুডোিন্ট টটেেনগুথল উঁচ্ভ  
বস্তুর িডোতো একই উল্লম্ব সিতডোল নয়।

শ্্কস   (্ক) (থিত্র  )

অ্যোডোক্সসডোর্োগ্য ব্স্তুর থ্ভতথ্ত - ব্স্তু উল্লম্ব

ধরো যোক AB হল উল্লম্ব বস্তু,

D হল বস্তু এবং যডোন্ত্রর িডোধ্য অনুভূথিক িরূত্ব,

S হল B.M-এ উল্লম্বভোডোব রোখো টলডোভথলং টেোডোফর টেোফ থরথ�ং,

h হল উল্লম্ব অডোষের উপডোর বস্তুর উচ্চতো।

α হল বস্তুর েীডোে ভু উচ্চতোর টকোণ।

জত্ভ্ভ ি  BCD টিডোক,

BC = CD x tan α

h = D x tan a

B এর R.L = B.M এর R.L. +  S + h

= B.M এর R.L. + S+D +D tan α

অনুশীলনী 

ই্সিি্রুডোিন্টটি O থবন্দডুোত স্োপন করো হডোয়থছল। অনুভূথিক 
িৃটটির সোডোি যখন টেোফ 100.000 থিিোডোরর টবঞ্ িোডোকভু রোখো 
হডোয়থছল, তখন থরথ�ং থছল 0.745 থি। একটি থবন্দরু িডোধ্য 
অনুভূথিক িরূত্ব, A টিডোক O 19.950 থিিোর এবং A উচ্চতো 
19°44′45″ টকোডোণ পথরলথষেত হডোয়ডোছ। A এর RL থনণ ভুয় কর।

সর্োধোন (থিত্র 2)

α = 19°44′45″

D = 19.950 থি

S = 0.745 থি

h = D x tan a

      = 19.950 x ি্যোন 19°44′45″

      = 7.160 থি

A এর R.L = B.M এর R.L. +  S + H

      = 100.00 + 0.745 + 7.160

      = 107.905 থি
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র্ডোন্ত্রর উচ্চতো থব্থ্ভন্ন  শ্লডো্ভল এ ।

থতনটি টকস আডোছ

O1এ যডোন্ত্রর অষে O2এর টচডোয় টবথে

O2টত যডোন্ত্রর অষে,O1 যডোন্ত্রর এর টচডোয় টবথে িডোন্ত্রর অষে 
থবথভন্ন টলডোভডোল।

O1টত যডোন্ত্রর অষে, O2 এর টচডোয় টবথে

শ্্কস   (খ্) (থিত্র ত)

অব্ডোজডোক্টর শ্ব্স অ্যোডোক্সসডোর্োগ্য - ব্স্তুটে নথতডোত আডোে

থচডোত্ AF হল আনত বস্তু, x হল বস্তুর পোিডোিে এবং েীডোে ভুর 
অথভডোষেপ F′এর িডোধ্য িরূত্ব। O1 এবং O2 এবং A একই উল্লম্ব 
সিতডোল রডোয়ডোছ, D1 এবং D2 হল যিোক্রডোি O1 এবং O2 যন্ত্র 
টটেেন টিডোক বস্তুর পোডোয়র িরূত্ব। S1 এবং S2 হল B.M-টত 
পড়ো টেোফ থরথ�ং। O1 এবং O2 এ যডোন্ত্রর অবস্োন টিডোক 
যিোক্রডোি এবং α1 এবং α2 হল যিোক্রডোি O1 এবং O2 টিডোক 
উচ্চতোর টকোণ।
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From triangle O2Q′P, h = (D + d) tan α2 → Eq (2)

Equating both equations

)αtanα(tan
αtandD

21

2




)αtanα(tan
αtantanαdh

21

21




R.L. of P = R.L. of B.M. + S + h

Heights of instrument are at different levels.
There are three cases

Instrument axis at O1 higher than that at O2

Instrument axis at O2 higher than that at O1

Instrument axis at different levels

Instrument axis at O1 higher than that at O2

R.L. of F as per set up of instrument at O1 = R.L. of B.M
+ S1 + h1

= R.L of B.M. + S1 + (D1 + x) tan α1  → Eq (1)

R.L of F as per set up of instrument at O2 = R.L of B.M +
S2 + h2

= R.L. of B.M. + S2 + (D2 - x) tan α2  → Eq (2)

From Eq (1) and Eq (2)

21
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αtanDαtanD)S(S






R.L. of F can be calculated after computing the value
of x.

R.L. of F = R.L. of B.M. + S1 + (D1 + x) tan α1

R.L. of F = R.L. of B.M. + S2 + (D2 - x) tan α2

Case 2
Base of the object inaccessible - instrument stations
and the elevated object in the same vertical plane
(single plane method) (Fig 4)
If the horizontal distance between the instrument and the
elevated object is inaccessible, the observations are made
from two instrument stations.  Assuming the two
instrument stations and the object to be in the same
vertical plane there may be two cases.

Height of instrument are same,

Heights of instrument are at different levels.

Heights of instrument are same,
h is the vertical distance PQ′

S is the staff reading on the B.M,

α1 and α1 are the angles of elevation measured at
instrument station O1, and the object

d is the horizontal distance between the two stations.

Fig 4. Single plane, ‘H’ Bottom & ‘S’ Top  are at same
level
From triangle O1Q′P, h = D tan α1  → Eq (1)

Fig 5. Single plane: O1 higher than O2

h1 - h2 = Q′Q″ =  S1 - S2 = S

From triangle O1Q″P, h1 = D tan α1 → Eq (1)

From triangle O2Q″P, h2 = (D + d) tan α2 → Eq (2)

From equations 1 and 2

D = )αtanα(tan
S)- αtan(d

21

2



Therefore )αtanα(tan
αtantanαdh

21

21
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র্োর্লো 2

দুগ ্মর্ ব্স্তুর থ্ভত্থত - র্ন্ত্র শ্টেশন এব্ং এ্কই উল্লম্ব 
সর্তডোল উন্নত ব্স্তু (এ্ক্ক শ্লেন  পদ্ধথত) (থিত্র 4)

যথি যন্ত্র এবং উন্নত বস্তুর িডোধ্য অনুভূথিক িরূত্ব িুগ ভুি হয়, 
তোহডোল িুটি যন্ত্র টটেেন টিডোক পয ভুডোবষেণ করো হয়। িুটি যন্ত্র 
টটেেন এবং বস্তু একই উল্লম্ব সিতডোল িোকো অনুিোন িুটি 
টষেডোত্ হডোত পোডোর।

যডোন্ত্রর উচ্চতো (Height of Instrument) একই,

যডোন্ত্রর উচ্চতো থবথভন্ন  টলডোভল ।
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From triangle O2Q′P, h = (D + d) tan α2 → Eq (2)

Equating both equations

)αtanα(tan
αtandD

21

2




)αtanα(tan
αtantanαdh

21

21




R.L. of P = R.L. of B.M. + S + h

Heights of instrument are at different levels.
There are three cases

Instrument axis at O1 higher than that at O2

Instrument axis at O2 higher than that at O1

Instrument axis at different levels

Instrument axis at O1 higher than that at O2

R.L. of F as per set up of instrument at O1 = R.L. of B.M
+ S1 + h1

= R.L of B.M. + S1 + (D1 + x) tan α1  → Eq (1)

R.L of F as per set up of instrument at O2 = R.L of B.M +
S2 + h2

= R.L. of B.M. + S2 + (D2 - x) tan α2  → Eq (2)

From Eq (1) and Eq (2)

21
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R.L. of F can be calculated after computing the value
of x.

R.L. of F = R.L. of B.M. + S1 + (D1 + x) tan α1

R.L. of F = R.L. of B.M. + S2 + (D2 - x) tan α2

Case 2
Base of the object inaccessible - instrument stations
and the elevated object in the same vertical plane
(single plane method) (Fig 4)
If the horizontal distance between the instrument and the
elevated object is inaccessible, the observations are made
from two instrument stations.  Assuming the two
instrument stations and the object to be in the same
vertical plane there may be two cases.

Height of instrument are same,

Heights of instrument are at different levels.

Heights of instrument are same,
h is the vertical distance PQ′

S is the staff reading on the B.M,

α1 and α1 are the angles of elevation measured at
instrument station O1, and the object

d is the horizontal distance between the two stations.

Fig 4. Single plane, ‘H’ Bottom & ‘S’ Top  are at same
level
From triangle O1Q′P, h = D tan α1  → Eq (1)

Fig 5. Single plane: O1 higher than O2

h1 - h2 = Q′Q″ =  S1 - S2 = S

From triangle O1Q″P, h1 = D tan α1 → Eq (1)

From triangle O2Q″P, h2 = (D + d) tan α2 → Eq (2)

From equations 1 and 2

D = )αtanα(tan
S)- αtan(d

21

2



Therefore )αtanα(tan
αtantanαdh

21

21
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র্ডোন্ত্রর উচ্চতো এ্কই,

h হল উল্লম্ব িরূত্ব PQ′

S হল B.M-টত পড়ো টেোফ,

α1 এবং α1 হল উচ্চতোর টকোণ টযখোডোন পথরিোপ করো হয়

যন্ত্র টটেেন O1, এবং বস্তু

d হল িুটি টটেেডোনর িডোধ্য অনুভূথিক িরূত্ব।

থিত্র 4ত এ্ক্ক শ্লেন , 'H' নীডোি এব্ং 'S' শীষ ্ম এ্কই স্তডোর 
রডোয়ডোে

জত্ভ্ভ ি O1 Q′P টিডোক, h = D tan α1 →   Eq (1)
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From triangle O2Q′P, h = (D + d) tan α2 → Eq (2)

Equating both equations

)αtanα(tan
αtandD

21

2




)αtanα(tan
αtantanαdh

21

21




R.L. of P = R.L. of B.M. + S + h

Heights of instrument are at different levels.
There are three cases

Instrument axis at O1 higher than that at O2

Instrument axis at O2 higher than that at O1

Instrument axis at different levels

Instrument axis at O1 higher than that at O2

R.L. of F as per set up of instrument at O1 = R.L. of B.M
+ S1 + h1

= R.L of B.M. + S1 + (D1 + x) tan α1  → Eq (1)

R.L of F as per set up of instrument at O2 = R.L of B.M +
S2 + h2

= R.L. of B.M. + S2 + (D2 - x) tan α2  → Eq (2)

From Eq (1) and Eq (2)

21
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R.L. of F can be calculated after computing the value
of x.

R.L. of F = R.L. of B.M. + S1 + (D1 + x) tan α1

R.L. of F = R.L. of B.M. + S2 + (D2 - x) tan α2

Case 2
Base of the object inaccessible - instrument stations
and the elevated object in the same vertical plane
(single plane method) (Fig 4)
If the horizontal distance between the instrument and the
elevated object is inaccessible, the observations are made
from two instrument stations.  Assuming the two
instrument stations and the object to be in the same
vertical plane there may be two cases.

Height of instrument are same,

Heights of instrument are at different levels.

Heights of instrument are same,
h is the vertical distance PQ′

S is the staff reading on the B.M,

α1 and α1 are the angles of elevation measured at
instrument station O1, and the object

d is the horizontal distance between the two stations.

Fig 4. Single plane, ‘H’ Bottom & ‘S’ Top  are at same
level
From triangle O1Q′P, h = D tan α1  → Eq (1)

Fig 5. Single plane: O1 higher than O2

h1 - h2 = Q′Q″ =  S1 - S2 = S

From triangle O1Q″P, h1 = D tan α1 → Eq (1)

From triangle O2Q″P, h2 = (D + d) tan α2 → Eq (2)

From equations 1 and 2

D = )αtanα(tan
S)- αtan(d

21

2



Therefore )αtanα(tan
αtantanαdh

21

21
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Observe the staff reading Y on the staff at O1.

Let S be the difference in level between the two axes at
O1 and O2.

Therefore S = h2 - h1

)21

2

αtanα(tan
S)αtan(dD






)αtanα(tan
S)αtan(dh

21

2
1 




Height of station O1 at above the axis at O2  = h - v

= d tan α3 - y

S = d tan α3 - r + h′

Hence R.L. of P = R.L. of B.M. + S1 +S+h1

= R.L. of B.M. + S1 + d tan α3 - y + h′+ h1

Exercise
The following observations were made on a chimney top
to ascertain its elevation:

Instrument Staff reading Angle of
station on BM elevation
O1 1.035 20°00'00''

O2 0.915 13°00'00''

Reduced level of BM was 100.000 m.  The instrument
stations were 20.00 m apart and were in line with the
chimney top, A.  Find the RL of the A.

Solution
S1 = 1.035 m, α1 = 20°00′00″

S2 = 0.915 m, α2 = 13°00′00″

RL of BM = 100.000 m

d = 20.00 m

S = 1.035 -0.915 = 0.120 m

From staff reading we know that observations taken from
near to the point A is lower than the other observation.

i.e. O1 is higher than O2 (single plane method, instrument
axes at different levels). (Fig 8)

So D = (d tanα2- S)/ (tan α1- tan α2)

= (20 x tan 13°00′00″− 0.120)/(tan 20°00′00″ − tan
13°00′00″)

= (4.61 - 0.120)/(0.3639 - 0.2308)

= 33.78m

Therefore h1= D tan α1

= 33.78 x tan 20°00′00″ = 12.297 m

RL of A = RL of BM + S1 ÷ h1

= 100.000 + 1.035 + 12.297 = 113.332 m

or, RL of A = RL of BM + S2 + h2

R.L. of P = R.L. of B.M. + S1 + h1 or

R.L. of P = R.L. of B.M. + S2 + h2

Instrument axis at O2 higher than that at O1

Fig 6. Single plane method. O2 higher than O1

h1 - h2 = Q′Q″ = S2 - S1 = S

From triangle Q1Q″P, h1 = D tan α1→ Eq (1)

From triangle Q2Q″P, h2 = (D + d) tan α2 → Eq (2)

From equations 1 and 2

)αtanα(tan
tanαdS

D
21

2






)αtanα(tan
αtan)αtand(S

h
21
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R.L. of P = R.L. of B.M. + S1 + h1 or

R.L. of P = R.L. of B.M. + S2 + h2

Instrument axes at different levels

If the difference in elevation (S2 - S1) between the two
instrument stations is too large and cannot be measured
on a staff at the B.M. then the following procedure is
adopted.

Fig 7 Single plane method: Level difference between
two stations is greater
Set up the instrument at O1 and measure the vertical
angle at the point P.

Transit the telescope and establish a point O2.

Shift the instrument to O2 and measure the vertical angle
at the point P.

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.41

O2-টত যডোন্ত্রর অষে O1 এর টচডোয় টবথেথিত্র 

শ্ব্থশ 6ত এ্ক্ক শ্লেন  পদ্ধথত। O1 শ্িডো্ক O2 
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Observe the staff reading Y on the staff at O1.

Let S be the difference in level between the two axes at
O1 and O2.

Therefore S = h2 - h1
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Height of station O1 at above the axis at O2  = h - v

= d tan α3 - y

S = d tan α3 - r + h′

Hence R.L. of P = R.L. of B.M. + S1 +S+h1

= R.L. of B.M. + S1 + d tan α3 - y + h′+ h1

Exercise
The following observations were made on a chimney top
to ascertain its elevation:

Instrument Staff reading Angle of
station on BM elevation
O1 1.035 20°00'00''

O2 0.915 13°00'00''

Reduced level of BM was 100.000 m.  The instrument
stations were 20.00 m apart and were in line with the
chimney top, A.  Find the RL of the A.

Solution
S1 = 1.035 m, α1 = 20°00′00″

S2 = 0.915 m, α2 = 13°00′00″

RL of BM = 100.000 m

d = 20.00 m

S = 1.035 -0.915 = 0.120 m

From staff reading we know that observations taken from
near to the point A is lower than the other observation.

i.e. O1 is higher than O2 (single plane method, instrument
axes at different levels). (Fig 8)

So D = (d tanα2- S)/ (tan α1- tan α2)

= (20 x tan 13°00′00″− 0.120)/(tan 20°00′00″ − tan
13°00′00″)

= (4.61 - 0.120)/(0.3639 - 0.2308)

= 33.78m

Therefore h1= D tan α1

= 33.78 x tan 20°00′00″ = 12.297 m

RL of A = RL of BM + S1 ÷ h1

= 100.000 + 1.035 + 12.297 = 113.332 m

or, RL of A = RL of BM + S2 + h2

R.L. of P = R.L. of B.M. + S1 + h1 or

R.L. of P = R.L. of B.M. + S2 + h2

Instrument axis at O2 higher than that at O1

Fig 6. Single plane method. O2 higher than O1

h1 - h2 = Q′Q″ = S2 - S1 = S

From triangle Q1Q″P, h1 = D tan α1→ Eq (1)

From triangle Q2Q″P, h2 = (D + d) tan α2 → Eq (2)

From equations 1 and 2

)αtanα(tan
tanαdS
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R.L. of P = R.L. of B.M. + S1 + h1 or

R.L. of P = R.L. of B.M. + S2 + h2

Instrument axes at different levels

If the difference in elevation (S2 - S1) between the two
instrument stations is too large and cannot be measured
on a staff at the B.M. then the following procedure is
adopted.

Fig 7 Single plane method: Level difference between
two stations is greater
Set up the instrument at O1 and measure the vertical
angle at the point P.

Transit the telescope and establish a point O2.

Shift the instrument to O2 and measure the vertical angle
at the point P.
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থবথভন্ন স্তডোর  যডোন্ত্রর অষে

যথি িুটি ই্সিি্রডুোিন্ট টটেেডোনর িডোধ্য উচ্চতোর পোি ভুক্য (S2 - S1 
) খুব টবথে হয় এবং B.M- এ একটি টেোফ দ্োরো পথরিোপ করো 
যোয় নো,তখন  থনম্নথলথখত পদ্ধথত গহৃীত হয়।

থিত্র 7 এ্ক্ক শ্লেন  পদ্ধথত: দটুে শ্টেশডোনর র্ডোধ্য  শ্লডো্ভল 
পোি ্ম্ক্য শ্ব্থশ

O1 এ যন্ত্রটি টসি আপ করুন এবং P থবন্দডুোত উল্লম্ব টকোণ 
পথরিোপ করুন।

টিথলডো্কোপ ট্োনজিি করুন এবং একটি থবন্দ ুO2 স্োপন করুন।

যন্ত্রটিডোক O2 টত স্োনোতের করুন এবং P থবন্দডুোত উল্লম্ব টকোণ 
পথরিোপ করুন।

O1 এ  টেোফ থরথ�ং Y পয ভুডোবষেণ করুন।

O1 এবং O2 এ িটুি অডোষের  -এর  টলডোভল পোি ভুক্য (S) ধরো যোক।
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Observe the staff reading Y on the staff at O1.

Let S be the difference in level between the two axes at
O1 and O2.

Therefore S = h2 - h1
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Height of station O1 at above the axis at O2  = h - v

= d tan α3 - y

S = d tan α3 - r + h′

Hence R.L. of P = R.L. of B.M. + S1 +S+h1

= R.L. of B.M. + S1 + d tan α3 - y + h′+ h1

Exercise
The following observations were made on a chimney top
to ascertain its elevation:

Instrument Staff reading Angle of
station on BM elevation
O1 1.035 20°00'00''

O2 0.915 13°00'00''

Reduced level of BM was 100.000 m.  The instrument
stations were 20.00 m apart and were in line with the
chimney top, A.  Find the RL of the A.

Solution
S1 = 1.035 m, α1 = 20°00′00″

S2 = 0.915 m, α2 = 13°00′00″

RL of BM = 100.000 m

d = 20.00 m

S = 1.035 -0.915 = 0.120 m

From staff reading we know that observations taken from
near to the point A is lower than the other observation.

i.e. O1 is higher than O2 (single plane method, instrument
axes at different levels). (Fig 8)

So D = (d tanα2- S)/ (tan α1- tan α2)

= (20 x tan 13°00′00″− 0.120)/(tan 20°00′00″ − tan
13°00′00″)

= (4.61 - 0.120)/(0.3639 - 0.2308)

= 33.78m

Therefore h1= D tan α1

= 33.78 x tan 20°00′00″ = 12.297 m

RL of A = RL of BM + S1 ÷ h1

= 100.000 + 1.035 + 12.297 = 113.332 m

or, RL of A = RL of BM + S2 + h2

R.L. of P = R.L. of B.M. + S1 + h1 or

R.L. of P = R.L. of B.M. + S2 + h2

Instrument axis at O2 higher than that at O1

Fig 6. Single plane method. O2 higher than O1

h1 - h2 = Q′Q″ = S2 - S1 = S

From triangle Q1Q″P, h1 = D tan α1→ Eq (1)

From triangle Q2Q″P, h2 = (D + d) tan α2 → Eq (2)

From equations 1 and 2
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R.L. of P = R.L. of B.M. + S1 + h1 or

R.L. of P = R.L. of B.M. + S2 + h2

Instrument axes at different levels

If the difference in elevation (S2 - S1) between the two
instrument stations is too large and cannot be measured
on a staff at the B.M. then the following procedure is
adopted.

Fig 7 Single plane method: Level difference between
two stations is greater
Set up the instrument at O1 and measure the vertical
angle at the point P.

Transit the telescope and establish a point O2.

Shift the instrument to O2 and measure the vertical angle
at the point P.

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.41

অডোষের উপডোর O2 = h – v এ টটেেন O1 এর উচ্চতো
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Observe the staff reading Y on the staff at O1.

Let S be the difference in level between the two axes at
O1 and O2.

Therefore S = h2 - h1
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Height of station O1 at above the axis at O2  = h - v

= d tan α3 - y

S = d tan α3 - r + h′

Hence R.L. of P = R.L. of B.M. + S1 +S+h1

= R.L. of B.M. + S1 + d tan α3 - y + h′+ h1

Exercise
The following observations were made on a chimney top
to ascertain its elevation:

Instrument Staff reading Angle of
station on BM elevation
O1 1.035 20°00'00''

O2 0.915 13°00'00''

Reduced level of BM was 100.000 m.  The instrument
stations were 20.00 m apart and were in line with the
chimney top, A.  Find the RL of the A.

Solution
S1 = 1.035 m, α1 = 20°00′00″

S2 = 0.915 m, α2 = 13°00′00″

RL of BM = 100.000 m

d = 20.00 m

S = 1.035 -0.915 = 0.120 m

From staff reading we know that observations taken from
near to the point A is lower than the other observation.

i.e. O1 is higher than O2 (single plane method, instrument
axes at different levels). (Fig 8)

So D = (d tanα2- S)/ (tan α1- tan α2)

= (20 x tan 13°00′00″− 0.120)/(tan 20°00′00″ − tan
13°00′00″)

= (4.61 - 0.120)/(0.3639 - 0.2308)

= 33.78m

Therefore h1= D tan α1

= 33.78 x tan 20°00′00″ = 12.297 m

RL of A = RL of BM + S1 ÷ h1

= 100.000 + 1.035 + 12.297 = 113.332 m

or, RL of A = RL of BM + S2 + h2

R.L. of P = R.L. of B.M. + S1 + h1 or

R.L. of P = R.L. of B.M. + S2 + h2

Instrument axis at O2 higher than that at O1

Fig 6. Single plane method. O2 higher than O1

h1 - h2 = Q′Q″ = S2 - S1 = S

From triangle Q1Q″P, h1 = D tan α1→ Eq (1)

From triangle Q2Q″P, h2 = (D + d) tan α2 → Eq (2)

From equations 1 and 2
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R.L. of P = R.L. of B.M. + S1 + h1 or

R.L. of P = R.L. of B.M. + S2 + h2

Instrument axes at different levels

If the difference in elevation (S2 - S1) between the two
instrument stations is too large and cannot be measured
on a staff at the B.M. then the following procedure is
adopted.

Fig 7 Single plane method: Level difference between
two stations is greater
Set up the instrument at O1 and measure the vertical
angle at the point P.

Transit the telescope and establish a point O2.

Shift the instrument to O2 and measure the vertical angle
at the point P.
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অনুশীলনী 

এর উচ্চতো থনজচিত করোর িন্য একটি থচিথনর েীডোে ভু 
থনম্নথলথখত পয ভুডোবষেণগুথল করো হডোয়থছল:

ইন্সে্রুডোর্ন্ 
শ্টেশন

BM-শ্ত ্কর্মীরো 
পড়ডোেন

উচ্চতোর শ্্কোণ

O1

O2

1.035
0.915

20°00’00’’
13°00’00’’

BM-এর হ্োসকৃত টলডোভল  থছল 100.000 থি. ই্সিি্রুডোিন্ট 
টটেেনগুথল 20.00 থিিোর িডূোর থছল এবং থচিথন িপ, A এর 
সোডোি সগেথতপূণ ভু থছল। A এর RL খুিঁনু।

সর্োধোন

S1 = 1.035 থি, α1 =20°00’00’’

S2 = 0.915 থি, α2 = 13°00'00’’

BM এর RL = 100.000 থি

d = 20.00 থি

S = 1.035 -0.915 = 0.120 থি

থিত্র ্ত এ্ক্ক সর্তল: O  O2 শ্িডো্ক শ্ব্থশ
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Observe the staff reading Y on the staff at O1.

Let S be the difference in level between the two axes at
O1 and O2.

Therefore S = h2 - h1
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Height of station O1 at above the axis at O2  = h - v

= d tan α3 - y

S = d tan α3 - r + h′

Hence R.L. of P = R.L. of B.M. + S1 +S+h1

= R.L. of B.M. + S1 + d tan α3 - y + h′+ h1

Exercise
The following observations were made on a chimney top
to ascertain its elevation:

Instrument Staff reading Angle of
station on BM elevation
O1 1.035 20°00'00''

O2 0.915 13°00'00''

Reduced level of BM was 100.000 m.  The instrument
stations were 20.00 m apart and were in line with the
chimney top, A.  Find the RL of the A.

Solution
S1 = 1.035 m, α1 = 20°00′00″

S2 = 0.915 m, α2 = 13°00′00″

RL of BM = 100.000 m

d = 20.00 m

S = 1.035 -0.915 = 0.120 m

From staff reading we know that observations taken from
near to the point A is lower than the other observation.

i.e. O1 is higher than O2 (single plane method, instrument
axes at different levels). (Fig 8)

So D = (d tanα2- S)/ (tan α1- tan α2)

= (20 x tan 13°00′00″− 0.120)/(tan 20°00′00″ − tan
13°00′00″)

= (4.61 - 0.120)/(0.3639 - 0.2308)

= 33.78m

Therefore h1= D tan α1

= 33.78 x tan 20°00′00″ = 12.297 m

RL of A = RL of BM + S1 ÷ h1

= 100.000 + 1.035 + 12.297 = 113.332 m

or, RL of A = RL of BM + S2 + h2

R.L. of P = R.L. of B.M. + S1 + h1 or

R.L. of P = R.L. of B.M. + S2 + h2

Instrument axis at O2 higher than that at O1

Fig 6. Single plane method. O2 higher than O1

h1 - h2 = Q′Q″ = S2 - S1 = S

From triangle Q1Q″P, h1 = D tan α1→ Eq (1)

From triangle Q2Q″P, h2 = (D + d) tan α2 → Eq (2)

From equations 1 and 2
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R.L. of P = R.L. of B.M. + S1 + h1 or

R.L. of P = R.L. of B.M. + S2 + h2

Instrument axes at different levels

If the difference in elevation (S2 - S1) between the two
instrument stations is too large and cannot be measured
on a staff at the B.M. then the following procedure is
adopted.

Fig 7 Single plane method: Level difference between
two stations is greater
Set up the instrument at O1 and measure the vertical
angle at the point P.

Transit the telescope and establish a point O2.

Shift the instrument to O2 and measure the vertical angle
at the point P.
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h2 = (D+d) x  tan α2 = (33.78+20) x  tan 13°00′00

অতএব A = 100.000 + 0.915 + (33.78 + 20) x  tan 13°00′00 
এর RL

P এবং R টক Q এর িডোতো একই উল্লম্ব সিতডোল িটুি যন্ত্র টটেেন  

1 উচ্চতোর  বিুবিু সম্োডোনর সোডোি সটিকভোডোব P এবং স্তডোর যন্ত্র 
টসি করুন। উচ্চতো টকোণ α1 টিডোক Q পয ভুতে পথরিোপ করুন

2 অনুভূথিক বত্ৃডোত েনূ্য থহসোডোব পড়োর সোডোি R থবন্দটুিডোক 
টিখুন এবং টকোণ RPQ1 পথরিোপ করুন অি ভুোৎ P টত  
অনুভূথিক টকোণ O1 ।

3 B.M-এ রোখো  টে্যোডোফ  'S' – ব্যোক সোইি ‘S’ থনন।

4 যন্ত্রটি স্োনোতের করুন এবং টসখোডোন α2 এবং θ1 পথরিোপ 
করুন।

fig. AQ এ A এর িধ্য থিডোয় অনুভূথিক টরখো থহসোডোব, Q’ 

জত্ভ্ভ ি AQQ টিডোক Q এর উল্লম্ব অথভডোষেপ হডোচ্ছ, QQ’=h1 
= D tan α1

জত্ভ্ভ ি PRQ1 টিডোক , PQ1 R = 180o - (θ1 +θ2 )

সোইন (sine) থনয়ি দ্োরো,

171

h2 = (D+d) x tan α2 = (33.78+20) x tan 13°00′00

Therefore RL of A = 100.000 + 0.915 + ((33.78 + 20) x tan
13°00′00

Let P and R be the two instrument stations in the same
vertical plane as that of Q

1 Set the instrument at P and level at accurately with
respect to the attitude bubble. Measure the angle of
elevation α1 to Q

2 Sight the point R with reading on horizontal circle as
zero and measure the angle RPQ1 i.e, the horizontal
angle O1 at P.

3 Take a back sight ‘S’ on the staff kept at B.M.

4 Shift the instrument to and measure α2 and θ1 there.

In fig AQ as the horizontal line through A, Q’ being the
vertical projection of Q

From triangle AQQ’, QQ’=h1 = D tanα1

From triangle PRQ1, PQ1R = 180° - (θ1+θ2)

by sine rule,

 PQ1   RQ1    RP b
 Sinθ2  Sinθ1    Sin [180-(θ1+θ2)] Sin(θ1+θ2)

 PQ1 = D =

RQ1 = b Sin
Sin(θ1+θ2)

h1 = D tan =

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.41

= = =

b Sinθ2

Sin(θ1+θ2)

b Sinθ2 x tanα1

b Sinθ1+θ2

টেোফ থরথ�ং টিডোক আিরো িোথন টয A থবন্দরু কোছোকোথছ টিডোক 
টনওয়ো পয ভুডোবষেণগুথল অন্যোন্য পয ভুডোবষেডোণর টচডোয় কি।

অি ভুোৎ O1 হল O2 (একক টলেন  পদ্ধথত, থবথভন্ন স্তডোর যডোন্ত্রর 
অষে) টিডোক টবথে। (থচত্ 8)

171

h2 = (D+d) x tan α2 = (33.78+20) x tan 13°00′00

Therefore RL of A = 100.000 + 0.915 + ((33.78 + 20) x tan
13°00′00

Let P and R be the two instrument stations in the same
vertical plane as that of Q

1 Set the instrument at P and level at accurately with
respect to the attitude bubble. Measure the angle of
elevation α1 to Q

2 Sight the point R with reading on horizontal circle as
zero and measure the angle RPQ1 i.e, the horizontal
angle O1 at P.

3 Take a back sight ‘S’ on the staff kept at B.M.

4 Shift the instrument to and measure α2 and θ1 there.

In fig AQ as the horizontal line through A, Q’ being the
vertical projection of Q

From triangle AQQ’, QQ’=h1 = D tanα1

From triangle PRQ1, PQ1R = 180° - (θ1+θ2)

by sine rule,

 PQ1   RQ1    RP b
 Sinθ2  Sinθ1    Sin [180-(θ1+θ2)] Sin(θ1+θ2)

 PQ1 = D =

RQ1 = b Sin
Sin(θ1+θ2)

h1 = D tan =
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= = =

b Sinθ2

Sin(θ1+θ2)

b Sinθ2 x tanα1

b Sinθ1+θ2
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থনর্ ্মোণ (Construction) অনুশীলডোনর জন্য সম্পথ্ক্মত তত্ত্ব  ততত42 
সোডো্ভ্ময়োর (Surveyor) - শ্লেন ্করণ জথরপ

ট্ো্ভোস ্ম সোডো্ভ্ম (ব্ন্ধ এব্ং শ্খ্োলো (Closed and Open)) 
উডোদেশ্য:এই পোডোির টেডোে আপথন সষেি হডোবন
• ট্ো্ভোস ্ম সোডো্ভ্মইং এর   ব্্যব্হোর ব্্যোখ্্যো 
• ট্্যো্ভোডোস ্মর   প্র্কোর
• শ্খ্োলো এব্ং ব্ন্ধ ট্ো্ভোস ্ম পোি ্ম্ক্যত

ট্ো্ভোস ্ম (Traverse)

টলেন করণ িথরপ   ব্যবহোর কডোর িথরপ করোর িন্য ট্োভোস ভু 
সোডোভভুথংডোয়র পুঙ্োনুপুঙ্ জ্োন প্রডোয়োিন। পরবততী পোডোি, ট্োভোস ভু 
এবং টলেন করণ িথরপ  ট্োভোস ভু ব্যোখ্যো করো হডোব।

একটি ট্োভোস ভু হল সংযকু্ত লোইনগুথলর একটি থসথরি যোর তি� ভু্য 
এবং থিকথনডোিভুে িোনো যোয়। 

লোইডোনর তি� ভু্য   থনধ ভুোথরত হয়

• সরোসথর পথরিোপ দ্োরো, বো

• EDM সরজিোি দ্োরো, বো

• পডোরোষে পথরিোপ দ্োরো (িোডোকোডোিটট্)।

টকোণগুথল   পথরিোপ করো হয়

• টলেন করণ িথরপ বো (Theodolite)

• থিগিে ভুন যন্ত্র (Magnetic compass)

যখন সিীষেোর পথরথধ বড়  নয় এবং কোজঙ্ত থনভ্ভ ভুলতো টবথে 
নো হয়, তখন টকোণগুথল পথরিোপ করো হয় নো তডোব লোইডোনর 
থিকগুথল টচইন টকোণ দ্োরো থস্র করো হয়।

ট্ো্ভোস ্ম জথরপ ব্্যব্হোর

• সীিোনো টরখোর অবস্োন স্োপন করো।

• থবি্যিোন সীিোনো টরখোর অবস্োন থনধ ভুোরণ করো।

• একটি সীিোনোর িডোধ্য এলোকো  টষেত্ফলথনণ ভুয় করো।

• ফডোিোগ্রোিডোিটট্ক কোডোির িন্য স্ল থনয়ন্ত্রণ স্োপন করো।

• িোটির কোডোির পথরিোণ থনণ ভুয়র িন্য স্ল থনয়ন্ত্রণ স্োপন 
করো।

• িহোসড়ক, টরলপি এবং অন্যোন্য থনি ভুোণ (Construction) 
কোডোির িন্য থনয়ন্ত্রণ প্রথতষ্ঠো করো। 

• ি্যোথপংডোয়র িন্য থনয়ন্ত্রণ প্রথতষ্ঠো করো।

ট্ো্ভোডোস ্মর প্র্কোরডো্ভদ

ট্োভোডোস ভুর িুটি সোধোরণ টরেণী হল:

• টখোলো িডোখত্ফ (Open traverse)

• বন্ধ ট্োভোস ভু (Closed traverse)

শ্খ্োলো ট্্যো্ভোস ্ম

ওডোপন ট্োভোস ভু (থচত্ 1) হল টসই ধরডোনর ট্্যোভোস ভু টযখোডোন 
উৎপত্থত থবন্দ ুপথরথচত স্োডোন শুরু হয় এবং টেে থবন্দ ুঅিোনো 
স্োডোন টেে হয়।

টখোলো ট্োভোডোস ভু চলিোন কোডোির যিোি ভুতো যোচোই করোর সুডোযোগ 
টনই। তোই কোডোির সিয় সিস্ত িথরপ পথরিোপ সোবধোডোন 
পুনরোবত্ৃথত করো হয়। টখোলো পডোির প্রধোন অসুথবধোগুথল হল,

1 টকোডোণর সিটটির টকোন টচক টনই।

2 িধ্যবততী পডোয়ডোন্টর অবস্োডোনর উপর টকোন টচক টনই।

ওডোপন ট্োভোডোস ভু ত্রুটি কিোডোনোর পিডোষেপগুথল হল,

1 প্রথতটি িরূত্ব উভয় থিডোক িুইবোর পথরিোপ করো উথচত এবং 
এছোড়োও টিডোকোডোিটট্ পদ্ধথত দ্োরো টিোিোিুটিভোডোব পরীষেো 
করো উথচত।
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2 টকোণগুথল পুনরোবত্ৃথতর পদ্ধথত দ্োরো পথরিোপ করো উথচত 
এবং চ্ভম্বকীয় থবয়োথরং দ্োরোও পরীষেো করো উথচত৷

রোস্তো, পোইপলোইন ইত্যোথির িডোতো প্রোিথিক িথরপ এবং থনি ভুোণ 
(Construction) সিীষেোয় থনয়ন্ত্রণ প্রথতষ্ঠোর িন্য সোধোরণত 
একটি টখোলো পি চোলোডোনো হয়, কোরণ ফলোফলগুথল সব ভুিো 
সডোন্দডোহর িন্য উনু্ক্ত।

িরূত্বগুথল সোধোরণত টিপ বো EDM সরজিোি দ্োরো পথরিোপ করো 
হয় এবং সোধোরণত ট্োভোস ভু টটেেনগুথলডোত থবচ্ভ ্যথত টকোণগুথল 
পথরিোপ করো হয়।

থচত্ 1 ওডোপন ট্োভোস ভু

ব্ন্ধ ট্ো্ভোস ্মত

টক্োি� ট্োভোস ভু (থচত্ 2 (a) এবং (b)) হল টসই ধরডোনর ট্্যোভোস ভু 
টযখোডোন উৎপত্থত থবন্দ ুএবং  টেস থবন্দ ুপথরথচত অবস্োন। এই 
ধরডোনর ট্োভোডোস ভু, সিস্ত অভ্যতেরীণ টকোডোণর সিটটি সিডোকোডোণর 
(2n-4) গুডোণর সিোন হওয়ো উথচত, টযখোডোন n হল বোহুর সংখ্যো।

এই গোথণথতক অবস্ো কস্ম্পউডোিেনোল টচক প্রিোন কডোর যো 
পথরিোডোপর থনভ্ভ ভুলতোর ইথগেত টিয়,

টক্োি� ট্োভোস ভু তরথখক এবং টকৌথণক উভয় পথরিোডোপর িন্য 
টচক প্রিোন কডোর এবং তোই অন্য সব ধরডোনর ট্োভোডোস ভুর টচডোয় 
পছন্দ কডোর।

থচত্ 2 (a) একটি বন্ধ ট্োভোস ভু ABCDEA টিখোয়। ট্োভোস ভু একই 
থবন্দডুোত উৎপন্ন এবং সিোপ্ত হয়। থচত্ টিডোক এিো পিটি টয এই 
ট্্যোভোস ভুটি গোথণথতক এবং ি্যোথিথতকভোডোব বন্ধ। এডোক টক্োি�-
লুপ ট্োভোস ভু বলো হয়।

থচত্ 2 (b) একটি বন্ধ ট্োভোস ভু ABCDEF টিখোয়। ট্্যোভোস ভু থবথভন্ন 
পডোয়ডোন্ট  শুরু এবং টেে হয়। থচত্ টিডোক এিো পিটি টয এই 
ট্্যোভোস ভুটি গোথণথতকভোডোব বন্ধ এবং ি্যোথিথতকভোডোব টখোলো।
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.7.43 
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - প্লেি ্করণ জনরপ 

ট্মা্ভমানস ্মর প্রেণীনি্ভমাগ (Classification of traverse)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ি্যিহৃত যন্রের উপর ন্ভতন্ত ্কনর  ট্মা্ভমানস ্মর প্রেনিনি্ভমাগ ্করমা
• ট্মা্ভমানস ্মিং পদ্ধনত ি্যমাখ্্যমা ্করমা
• প্লেি ্করণ জনরপ   ট্মা্ভমানস ্মিং-এ ্কী্ভমানি ট্মা্ভমানস ্মর দৈর্ ্ম্য পনরর্মাপ ্করমা যমায় তমা ি্যমাখ্্যমা ্করুি
• প্লেি ্করণ জনরপ   ট্মা্ভমানস ্মিং-এ ন্ক্ভমানি ট্মা্ভমাস ্ম প্্কমাণ পনরর্মাপ ্করমা যমায় তমা ি্যমাখ্্যমা ্করমা ।

ি্যিহৃত যন্রের উপর ন্ভতন্ত ্কনর ট্মা্ভমানস ্মর প্রেণীনি্ভমাগ।

নিযুক্ত যঠ্রের উপর নিত্নত কঠর ট্ািাঠস সের শরেণীনেিাগ 
হল:

• শেইি ট্ািানস সেিং

• কম্াস ট্ািানস সেিং

• শলেি শেনেল ট্ািানস সেিং

• শলেি করণ জনরপ ট্ািানস সেিং

 ট্মা্ভমানস ্মর এর পদ্ধনত

একটে  ট্র্াি াস সে যঠ্রের উপর নিিসের  কঠর  নে নিন্ন 
পদ্ধনত দ্ারা  ে ালাঠিা  শযঠত পাঠর। নিযুক্ত যঠ্রের 
উপর নিত্নত কঠর ট্ািাঠস সের শরেণীনেিাগ এেিং ট্ািাস সে 
োলাঠিার পদ্ধনতগুনল িীঠে ের্াখ্র্া করা হঠ়েঠে।

প্েইি ট্মা্ভমানস ্মিং

এই পদ্ধনতঠত, পঠুরা কাজটে একটে শেইি ো শেপ নিঠ়ে করা 
হ়ে এেিং শকাি শকাণ পনরমাঠপর য্রে ের্েহার করা হ়ে 
িা। লাইঠির নিকনিঠিসেে শুধুমাত্র ররনখ্ক পনরমাপ দ্ারা 
নথির করা হ়ে। শেইি অ্র্াঠগেল নিঠ়ে লাইঠির নিকনিঠিসেে 
নথির করা হ়ে।

শেইি শকাণগুনল সাধারণত ত্রুটের জির্ িা়েী কারণ শকাঠণর 
পনরমাঠপর নিি্ভ সেলতা , োই িূরত্ব পনরমাপ করার শক্ষঠত্র 
অ্র্জসেত নিি্ভ সেলতার সমািুপানতক।

্কম্পমাস ট্মা্ভমানস ্মিং

একটে কম্াস যখ্ি নিকনিঠিসেে টেক করঠত ের্েহার করা 
হ়ে , তখ্ি ট্র্ািাস সেঠক কম্াস ট্ািানস সেিং েঠল। পদ্ধনত 
ইনতমঠধর্ কম্াস জনরপ মনিউল ের্াখ্র্া করা হঠ়েঠে.

প্লেি প্েনিল ট্মা্ভমানস ্মিং

শলেি শেনেল ের্েহার কঠর ট্ািানস সেিংঠক শলেি শেনেল ট্ািানস সেিং 
েঠল। পদ্ধনত ইনতমঠধর্ শলেি  শেনেল জনরপ মনিউল ের্াখ্র্া 
করা হঠ়েঠে.

প্লেি ্করণ জনরপ ট্মা্ভমানস ্মিং

ট্ািাস সে পদ্ধনতঠত, শলেি করণ জনরপ   সাধারণত অ্িুিূনমক 
নি়ে্রেণ ের্েথিা প্রিাঠির জির্ ের্েহৃত হ়ে।

প্লেি ্করণ জনরপ ট্মা্ভমাস ্ম দৈনর্ ্ম্যর পনরর্মাপ

প্রঠ়োজিী়ে নিি্ভ সেলতার উপর নিিসের কঠর, রির্ সের্ পনরমাপ করা 
শযঠত পাঠর:

• শেইনিিং,

• শেপ,

• ের্াঠকাঠমটট্ ো,

• EDM সরঞ্াম।

েহৃত্তর নিি্ভ সেলতার জির্, রির্ সের্ উি়ে নিঠক পনরমাপ করা হ়ে 
এেিং গড় মাি শিও়ো হ়ে।

প্লেি ্করণ জনরপ ট্মা্ভমাস ্ম  প্্কমানির পনরর্মাপ

ট্ািাস সে শকাণ হঠত পাঠর:

• অ্ির্ন্তরীণ শকাণ, (Interior angle)

• নেে্ভ র্নত শকাণ,(Deflection angle)

• প্রতর্ক্ষ শকাণ,(Direct angle)

• আর্জমুথ শকাণ ো (Azimuth angle)

• শেৌম্বক নে়োনরিং. (Magnetic Bearing)

প্লেি ্করণ জনরপ   ট্মা্ভমানস ্মিং পদ্ধনত - I (Theodolite traversing methods - I)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• প্লেি ্করণ জনরপ   ট্মা্ভমানস ্মিং এর রমাষ্ট্রীয় পদ্ধনত
• আলগমা শলমা্কমা (Loose neddle) পদ্ধনত ি্যমাখ্্যমা  ্করমা 
• দ্রুত শলমা্কমা (Fast needle) পদ্ধনত ি্যমাখ্্যমা  ্করমা
• আলগমা শলমা্কমা   এিিং দ্রুত শলমা্কমা পদ্ধনতর তুলিমা ্করমা।

প্লেি ্করণ জনরপ ট্মা্ভমানস ্মিং

শলেি করণ জনরপ ট্র্ািানস সেিং-এ নিক নিধ সোরঠণর জির্ নিম্ননলনখ্ত 
পদ্ধনতগুনলর মঠধর্ শয শকািও একটে ের্েহার করা শযঠত পাঠর: 

• েলাকা হারাঠিা পদ্ধনত।

• দ্রুত েলাকা   পদ্ধনত।

• অ্ন্তি্ভ সেক্ত শকাণ পদ্ধনত.
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শেনলঠ্কাপটেঠক A-শত নিঠিসেে করুি। শেনলঠ্কাপটে  ট্ার্সিটেিং 
করুি। এখ্ি, শেনলঠ্কাপটে AB-এর িৃটটিসীমার মঠধর্ রঠ়েঠে। 
উপঠরর ক্র্াম্ নরনলজ কঠর , শেনলঠ্কাপ C-এর নিঠক 
পনরোনলত হ়ে। এখ্ি, নরনিিং হল BC লাইঠির নে়োনরিং ।

য্রে টেঠক পরেততী  শটেেঠি থি াি ান্তর করুি এেিং 
প্রনতটে শটেেঠি উপঠরর ধাপগুনল পুিরােত্ৃনত করুি এেিং 
লাইঠির নে়োনরিং পনরমাপ করুি।

ট্মািজজটেিং ছমাড়মাই সরমাসনর পদ্ধনত

ট্াির্জটেিং সহ সরাসনর পদ্ধনতর প্রথম অ্িুঠছেঠি 
েনণ সেত পিঠক্ষপগুনল অ্িুসরণ করুি। য্রেটেঠক B শত 
থিািান্তর করুি। এখ্ি , শেনলঠ্কাপটে ট্া র্সিটেিং িা 
কঠর , শেনলঠ্কাপটেঠক C-এর নিঠক নিঠিসেে করুি এেিং 
পাে পনরমাপ করুি। শেৌম্বকী়ে নে়োনরিং  শপঠত নরনিিংগুনলঠত 
একটে সিংঠোধি প্রঠ়োগ করঠত হঠে। পনরমাপ করা নরনিিং 
180°00'00" এর কম হঠল 180°00'00'' শযাগ করুি এেিং 
পনরমাপ করা নরনিিং 180°00'00" এর শেনে হঠল 180°00'00'' 
নেঠ়োগ করুি''।

ি্যমা্ক নিয়মানরিং পদ্ধনত

ট্াির্জটেিং সহ সরাসনর পদ্ধনতর প্রথম অ্িুঠছেঠি েনণ সেত 
পিঠক্ষপগুনল অ্িুসরণ করুি। য্রেটেঠক B শটেেঠি 
থিািান্তর করুি। ট্াির্জটেিং সহ সরাসনর পদ্ধনতঠত 
শটেেি A-শক শিখ্ুি। পনরমাপ করা সামঠির নে়োনরিং শথঠক 
AB এর নপেঠির নে়োনরিং  নিণ সে়ে করুি। িানি সে়োরঠক AB-এর 
ের্াকনে়োনরিং-এ শসে করুি। উপঠরর  ক্াম্ েক্ত করুি। 
শলা়োর ক্র্াম্ ের্েহার কঠর   A শক শেি করুি, উপঠরর 
ক্র্াম্টে শেঠড় নিি , র্নড়র কােঁার নিঠক শেনলঠ্কাপ 
শর্ারাি এেিং C শেি  করুি। এখ্ি, পােটে BC-এর  শ�ার 
নে়োনরিং। লাইঠির নে়োনরিং শপঠত উপঠরর প্রর্রি়োটে 
ট্র্ািাঠস সের প্রনতটে শটেেঠি পুিরােত্ৃনত করা হ়ে।

ট্াির্জটেিং সহ সরাসনর পদ্ধনত শেে সহজ পদ্ধনত নকন্তু 
ট্াির্জটেিং োড়া সরাসনর পদ্ধনত সঠে সোত্তম �লা�ল শি়ে 
এমিনক যখ্ি য্রেটে নিখ্ুতঁ সমন্ব়ে িা হ়ে। ের্াক নে়োনরিং 
পদ্ধনত খ্ুে কমই ের্েহৃত হ়ে।

• সরাসনর শকাণ পদ্ধনত।

• নিঠলেকেি অ্র্াঠগেল পদ্ধনত।

• আর্জমুথ পদ্ধনত।

আলগমা শলমা্কমা   পদ্ধনত (Loose needle method)

এই পদ্ধনতঠত, একটে শেৌম্বক কম্াস লাগাঠিা একটে শলেি 
করণ জনরপ লাইঠির নে়োনরিং নিধ সোরণ করঠত ের্েহৃত হ়ে। 
নে়োনরিং শথঠক অ্ন্তি্ভ সেক্ত শকাণগুনল নিধ সোরণ করা হ়ে এেিং 
অ্ির্ন্তরীণ শকাঠণর তাত্নত্বক শযাগ�ঠলর জির্ পরীক্ষা করা 
হ়ে। শকাঠিা ত্রুটে পাও়ো শগঠল, সিংঠোধি শকাণগুনলর মঠধর্ 
সমািিাঠে নেতরণ করা হ়ে এেিং সিংঠোধি করা নে়োনরিংগুনল 
নিণ সে়ে করা হ়ে।

আলগা েলাকা পদ্ধনত খ্েু কমই ের্েহৃত হ়ে কারণ এটে থিািী়ে 
আকে সেঠণর প্রেণ।

দ্রুত শলমা্কমা পদ্ধনত (Fast needle method)

এই পদ্ধনতঠত, শুধুমাত্র প্রথম লাইঠির শেৌম্বক নে়োনরিং  
পনরমাপ করা হ়ে। অ্ির্াির্ সমস্ত লাইঠির শেৌম্বকী়ে নে়োনরিং 
পঠরাক্ষিাঠে নিধ সোনরত হ়ে। এই পদ্ধনতটে আলগা েলাকা   
পদ্ধনতর শেঠ়ে শেনে সটেক এেিং সাধারণত পেন্দ করা হ়ে 
কারণ শুধুমাত্র একক শেৌম্বকী়ে নে়োনরিং  পনরমাপ করা হ়ে।

দ্রুত েলাকা   পদ্ধনতঠত ট্ািানস সেিং করার নতিটে পদ্ধনত রঠ়েঠে:

• ট্াির্জটেিং সহ সরাসনর পদ্ধনত

• ট্াির্জটেিং োড়াই সরাসনর পদ্ধনত

•  ের্াক নে়োনরিং  পদ্ধনত

ট্মািজজটেিং সহ সরমাসনর পদ্ধনত

এই পদ্ধনতঠত, য্রেটে প্রারনভিক শটেেি A-শত থিাপি করা 
হ়ে এেিং  নরনিিং েূঠির্ শসে করা হ়ে। শেৌম্বক সূে মুক্ত 
কঠর, শেনলঠ্কাপটে নিম্ন শলেে ক্র্াম্ ের্েহার কঠর শেৌম্বক 
শমনরনি়োঠি আিা হ়ে। উপঠরর শলেেটে আিক্র্াম্ করুি 
এেিং শেনলঠ্কাপটে B এর নিঠক পনরোনলত হ়ে এেিং নরনিিং 
শিও়ো হ়ে। এটে AB শরখ্ার নে়োনরিং ।

উি়ে ক্র্াম্ লক সহ য্রেটে B এ থিািান্তনরত হ়ে। B এ 
য্রেটে শসে আপ করুি। শলা়োর ক্র্াম্ আিক্র্াম্ করুি, 

প্লেি ্করণ জনরপ ট্মা্ভমানস ্মিং পদ্ধনত - II (Theodolite traversing methods - II)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• অন্ত্ুভ্মক্ত প্্কমাণ পদ্ধনত ি্যমাখ্্যমা ্করমা
• সরমাসনর প্্কমাণ পদ্ধনত ি্যমাখ্্যমা ্করমা
• নিেু্যনত প্্কমাণ পদ্ধনত ি্যমাখ্্যমা ্করমা
• আজজর্ুথ পদ্ধনত ি্যমাখ্্যমা ্করমা।

অন্ত্ুভ্মক্ত প্্কমাণ পদ্ধনত (Included angle method)

এই পদ্ধনতটে েন্ধ ট্ািাঠস সের জির্ উপযুক্ত। এই পদ্ধনতঠত 
শুধুমাত্র প্রথম লাইঠির মর্াগঠিটেক নে়োনরিং শিও়ো হ়ে। 
প্রথম শটেেঠি, ‘A’ েলিু, য্রে শসে আপ এেিং শলেি  করা হ়ে। 
যনি য্রেটেঠত শেৌম্বকী়ে কম্াস লাগাঠিা থাঠক, তাহঠল লাইি 
AB-এর শ�ার নে়োনরিং নিি। যনি য্রেটে শেৌম্বকী়ে কম্াঠসর 
সাঠথ লাগাঠিা িা থাঠক তঠে নপ্রজমর্াটেক কম্াস ের্েহার কঠর 

একটে শ�ার নে়োনরিং নিি এেিং এটে শরকিসে করুি। িানি সে়োর ‘A’ 
েিূর্ শসে করুি এেিং শেে শটেেিটেঠক শেি  করুি, E েলিু। 
নিম্ন ক্র্াম্ঠক েক্ত করুি এেিং উপঠরর োতাটে আলগা করুি; 
শটেেি ‘B’ শিখ্ার জির্ শেনলঠ্কাপটেঠক র্নড়র কােঁার নিঠক 
র্ুনরঠ়ে নিি। এটেঠক নিি্ভ সেলিাঠে শেি  করুি এেিং িারনি়োর 
‘A’-শত অ্ন্তি্ভ সেক্ত শকাণটে পনরমাপ করুি। সমস্ত অ্ির্ন্তরীণ 
শকাণ িুোর পনরমাপ করা হ়ে, একটে মখু্ োম নিঠক (Face 
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নিেু্যনত প্্কমাণ পদ্ধনত (Deflection angle method)

(পাঠের নেে্ভ র্নত শকাণ, প্রতর্ক্ষ শকাণ এেিং এর পনরমাপ পডু়ি।)

এই পদ্ধনতটে ওঠপি ট্র্ািাঠস সের জির্ উপযুক্ত শযখ্াঠি ট্র্ািাস সে 
োলাঠিার সম়ে শুধুমাত্র কঠ়েকটে নেেরণ অ্েনথিত। এই 
পদ্ধনতঠত, প্রথম লাইঠির মর্াগঠিটেক নে়োনরিং শিও়ো হ়ে। 
প্রথম শটেেঠি, ‘A’ শত, য্রে শসে আপ এেিং শলেি  করা হ়ে। 
যনি য্রেটেঠত শেৌম্বকী়ে কম্াস লাগাঠিা থাঠক, তাহঠল লাইি 
AB-এর শ�ার নে়োনরিং নিি। যনি য্রেটে শেৌম্বকী়ে কম্াঠসর 
সাঠথ লাগাঠিা িা থাঠক তঠে নপ্রজমর্াটেক ের্েহার কঠর একটে 
শ�ার নে়োনরিং নিি কম্াস এেিং এটে শরকিসে. য্রেটেঠক পরেততী 
শটেেঠি থিািান্তর করুি, েলুি B. িানি সে়োর A েিূর্ শসে করুি 
এেিং পূে সেেততী শটেেিটেঠক শেি  করুি, A. নিম্ন ক্র্াম্টে েক্ত 
করুি, শেনলঠ্কাপটে ট্াির্জে করুি এেিং উপঠরর ক্র্াম্টে 
নিঠল করুি, পরেততী শটেেিটে শিখ্ার জির্ শেনলঠ্কাপটেঠক 
োম ো িািনিঠক র্নুরঠ়ে নিি C. শরকিসে করুি নেে্ভ র্নত নিক সহ 
শকাণ। একইিাঠে ট্র্ািাস সে শটেেিগুনলঠত নেে্ভ র্নত শকাণগুনল 
পনরমাপ করুি।

left ) এেিং অ্ির্টে িাি নিঠক (face right )অ্েথিাি। শকাণটে 
আরও সটেকিাঠে পনরমাপ করঠত, পুিরােত্ৃনত পদ্ধনত দ্ারা 
শকাণটে পনরমাপ করুি। েন্ধ লঠুপর রির্ সের্ পনরমাপ করুি এেিং 
এটে শরকিসে করুি।

অ্ির্ন্তরীণ শকাণগুনলর তাত্নত্বক শযাগ�ঠলর সাঠথ 
পনরমাপকৃত শকাণগুনল পরীক্ষা করুি। যনি শোে ত্রুটে পাও়ো 
যা়ে, ত্রুটেটে সমািিাঠে নেতরণ করুি এেিং ত্রুটেটে েড় হঠল, 
কাজটে পুিরােত্ৃনত করুি।

পনরমাপ করা শকাণগুনল অ্ির্ন্তরীণ শকাণ হ়ে যনি 
ট্ািাস সেটে কােঁার নেপরীত নিঠক োলাঠিা হ়ে এেিং তাত্নত্বক 
শযাগ�ল (2n - 4) x 90° এর সমাি হ়ে।

ট্ািাস সে র্নড়র কােঁার নিঠক োনলত হঠল এেিং তাত্নত্বক 
শযাগ�ল (2n+4) x 90° এর সমাি হঠল পনরমাপ করা  
শকািগুনল  োনহর্ক শকাণ।

নেত্র 1. অ্ন্তি্ভ সেক্ত শকাণ পদ্ধনত।

প্রত্যক্ষ প্্কমাণ পদ্ধনত (Direct angle method)

(পাঠের নেে্ভ র্নত শকাণ , প্রতর্ক্ষ শকাণ এেিং এর পনরমাপ 
পডু়ি।)

এই পদ্ধনতটে শখ্ালা ট্ািাস সে ো েন্ধ ট্ািাঠস সের জির্ 
ের্েহার করা শযঠত পাঠর। এই পদ্ধনতঠত শুধুমাত্র প্রথম 
লাইঠির মর্াগঠিটেক নে়োনরিং শিও়ো হ়ে। প্রথম শটেেঠি, ‘A’ 
েলুি, য্রে শসে আপ এেিং শলেি  করা হ়ে। যনি য্রেটেঠত 
শেৌম্বকী়ে কম্াস লাগাঠিা থাঠক, তাহঠল লীি AB-এর শ�ার 
নে়োনরিং নিি। যনি য্রেটে শেৌম্বকী়ে কম্াঠসর সাঠথ 
লাগাঠিা িা থাঠক তঠে নপ্রজমর্াটেক কম্াস ের্েহার 
কঠর একটে শ�ার নে়োনরিং নিি এেিং এটে শরকিসে করুি। 
য্রেটেঠক পরেততী শটেেঠি থিািান্তর করুি , েলুি B. 
িানি সে়োর A েূির্ শসে করুি এেিং পূে সেেততী শটেেিটেঠক 
শেি  করুি , A. িীঠের ক্র্াম্ঠক েক্ত করুি এেিং 
উপঠরর ক্র্াম্টে আলগা করুি, শটেেিটে শিখ্ার জির্ 
শেনলঠ্কাপটেঠক র্নড়র কােঁার নিঠক র্ুনরঠ়ে নিি। এটেঠক 
সটেকিাঠে শেি  করুি এেিং সরাসনর শকাণটে পনরমাপ করুি 
. োরোর পড়ার মাধর্ঠম সটেকতা উন্নত করা শযঠত পাঠর।

প্রনতটে শটেেঠি সরাসনর শকাণ পনরমাঠপর জির্ 
শেনলঠ্কাঠপর র্ূণ সেি র্নড়র কােঁার নিঠক হও়ো উনেত।

প্রনতটে ট্র্ািাস সে শটেেি শথঠক শেৌম্বকী়ে নে়োনরিংগুনলও 
পনরলনক্ষত হ়ে। পনরনেত লাইি নে়োনরিং শথঠক নে়োনরিং নিণ সে়ে 
কঠর শকৌনণক েন্ধি পরীক্ষা করা হ়ে।

Fig.2 নেে্ভ র্নত শকাণ পদ্ধনত

আজজর্ুথ পদ্ধনত (Azimuth method)

একটে শরখ্া এেিং শমনরনি়োঠির মধর্েততী শকাণ র্নড়র কােঁার 
নিঠক পনরমাপ করা হ়ে, সাধারণত শমনরনি়োঠির উত্তর শথঠক 
শরখ্ার আর্জমুথ েলা হ়ে। গহৃীত শর�াঠরসি শমনরনি়োঠির 
উপর নিিসের কঠর আর্জমুথ সতর্ (True), শেৌম্বক ো  
আিমুানিক হঠত পাঠর। আর্জমুথ এেিং নে়োনরিং  অ্িুরূপ এেিং

আর্জমুথ শেনেরিাগই র্জওঠিটেক এেিং শজর্ানতনে সেির্া 
জনরঠপ ের্েহৃত হ়ে, শযখ্াঠি নে়োনরিং  েব্দটে সাধারণত শলেি 
শেনেল জনরঠপ ের্েহৃত হ়ে।

এই পদ্ধনতঠত, প্রনতটে ট্র্ািাস সে শটেেঠি, একটে ট্াির্জে 
ের্েহার কঠর পূে সেেততী লাইঠির নপেঠির আর্জমুথ এেিং 
সামঠির লাইঠির আর্জমুথ পনরমাপ করা হ়ে। এই পদ্ধনতটে 
েঠপাগ্ান�ক এেিং অ্ির্াির্ সমীক্ষার জির্ ের্াপকিাঠে ের্েহৃত 
হ়ে। পদ্ধনতটে নিম্ননলনখ্ত নেত্র 3 এ নের্ত্রত করা হঠ়েঠে।
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শযমি আঠগ ের্াখ্র্া করা হঠ়েঠে, যনি একটে েদ্ধ ট্ািাস সে 
কাজ সটেক হ়ে, তাহঠল অ্ক্ষািংঠের (Latitude) েীজগনণতী়ে 
শযাগ�ল েঠূির্র সমাি হও়ো উনেত এেিং প্রথিাি(Departure) 
েীজগনণনতক শযাগ�ল েঠূির্র সমাি হও়ো উনেত, শযমি ∑L 
= 0 এেিং ∑D = 0।

নিম্ননলনখ্ত পনরসিংখ্র্ািগুনল একটে েদ্ধ ট্ািাস সে ABCDA শিখ্া়ে, 
শযখ্াঠি শুরু নেন্দ ুএেিং শেে নেন্দ ুনমনলত হ়ে িা।

িন্ধ ্করমার ত্রুটে

কখ্িও কখ্িও একটে জর্ানমনতকিাঠে েন্ধ ট্ািাস সে েন্ধ করঠত 
ের্থ সে হ়ে। ''তারপর েন্ধ করার ত্রুটে আঠে:

সমানতি ত্রুটে হল শসই িরূত্ব যার দ্ারা একটে ট্ািাঠস সের  শেস 
নেন্দটুে  ট্র্ািাঠস সের শুরু নেন্দরু সাঠথ নমঠল যা়ে।

প্লেি ্করণ জনরপ ট্মা্ভমানস ্মিং পয ্মমায়গুনল (Theodolite traversing phases)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• প্লেি ্করণ জনরপ ট্মা্ভমানস ্মিং পয ্মমায়গুনল ি্যমাখ্্যমা ্করুি।

পয ্মমায়ক্রনর্ অনতক্রর্ ্করুি

• নরকঠিসাসি (Reconnaissance)

• ট্ািাস সে শটেেি নিে সোেি

• শটেেি নেননিতকরণ

• ররনখ্ক এেিং শকৌনণক পনরমাপ  ।

• নেেরণ সিাক্তকরণ

• লেে করা এেিং সমানতির ত্রুটে সামঞ্সর্ করা

নর্কনিসমান্স

জনরপ করা পুঠরা এলাকাটের প্রাথনমক মাে পনরিে সেিঠক 
পুিঃসূেিা েলা হ়ে।

ট্মা্ভমাস ্ম প্টেশি নিি ্মমােি

যতিরূ সভিে জনরপ কাজটে জনরঠপর মূল িীনতর উপর নিত্নত 
কঠর হও়ো উনেত, শটেেিগুনলর সিংখ্র্া িূর্িতম হও়ো উনেত, 
শটেেিগুনল আন্তঃিৃের্মাি হও়ো উনেত, শটেেিগুনলঠক িৃঢ় 
এেিং শলেি  িূনমঠত নিে সোেি করা উনেত ইতর্ানি।

প্টেশি নেননিত্করণ

ট্ািাস সে শটেেিগুনলর অ্েথিাি েূড়ান্ত করার পঠর, তাঠির 
অ্েথিািগুনল মাটেঠত নেননিত করা হ়ে। শটেেি নেনিটে 
যথাসভিে থিা়েী প্রকৃনতর হও়ো উনেত যাঠত প্রঠ়োজঠি 
িনেের্ঠত শটেেিগুনল ের্েহার করা শযঠত পাঠর।

দরনখ্্ক এিিং প্্কৌনণ্ক পনরর্মাপ পনরর্মাপ

ইনতমঠধর্ই আঠলােিা হঠ়েঠে।

নিশৈ সিমাক্ত্করণ

শক্ষঠত্রর েতসে অ্িুযা়েী , জনরপ িীনতর শয শকাঠিা পদ্ধনত 
অ্েলম্বি কঠর ,  নেস্তা নরত সিাক্ত করুি। ট্র্ািাস সে 
লাইি েরাের িরূত্ব পনরমাঠপর ত্রুটেগুনল এড়াঠত শকাণ এেিং 
িরূত্বগুনল ট্ািাস সে শটেেি শথঠক পনরমাপ করা উনেত।

সর্মানতির ত্রুটে লেে ্করমা এিিং সমার্ঞ্জস্য ্করমা

একটে ট্ািাস সে লেে করার পদ্ধনতটে পেূ সেেততী মনিউঠল ইনতমঠধর্ 
ের্াখ্র্া করা হঠ়েঠে। শক্ার্জিং ত্রুটে পরেততী পাঠে শমাকাঠেলা 
করা হঠে।

িন্ধ ্করমার ত্রুটে (Closing error)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সর্মানতি ত্রুটে সিংজ্মানয়ত ্করমা
• সর্মানতির ত্রুটের র্মাত্মা এিিং নৈ্ক নিণ ্ময় ্করমা।
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Fig.1 একটে েন্ধ ট্ািাঠস সের সমানতি ত্রুটে

িরূত্ব A'A হল সমানতি ত্রুটে।

পনরসিংখ্র্াি শথঠক শোঝা যা়ে শয A'A এর অ্িুিূনমক উপািাি 
এেিং উল্লম্ব উপািাি যথারিঠম A'x Ax এেিং A'yAy।

োহুর রিঠর্ সের্র অ্িুিূনমক উপািািগুনলর েীজগনণঠতর 
শযাগ�ল, ∑D = AxBx+BxCx-CxDx-DxA’x=A'xAx।

োহুর রিঠর্ সের্র অ্িুিূনমক উপািািগুনলর েীজগনণঠতর 
শযাগ�ল, ∑L =(ByCy+CyDy)- (AyBy+DyA'y) = A'yAy।

ধরুি A'xAx হল Ox এেিং A'yAy হল Oy, তারপর সমঠকাণী 
র্ত্রি্ভ জ শথঠক, AA'Z,

177

Closing error
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to
• define closing error
• find magnitude and direction of closing error.

Closing error
Sometimes a geometrically closed traverse fails to close.
"Then there is closing error:

Closing error is the distance by which the end of a traverse
falls short in coinciding with the starting point of the
traverse.

As explained earlier, if a closed traverse work is correct,
the algebraic sum of the latitudes should be equal to zero,
and the algebraic sum of the departures should be equal
to zero, i.e. ∑L = 0 and ∑D = 0.

Following figures shows a closed traverse ABCDA, in
which starting point and end point not coinciding.

Fig.1 Closing error of a closed traverse

The Distance A'A is the closing error.

From the figures it is understood that horizontal component
and vertical component of A'A is A' x Ax and A'yAy
respectively.

Algebraic sum of the horizontal components of the length
of the sides,∑D = AxBx+BxCx-CxDx-DxA’x=A’xAx.

Algebraic sum of the horizontal components of the lengths
of the sides,∑L =(ByCy+CyDy)-(AyBy+DyA’y) = A’yAy.

Let  A’xAx is Ox and A’yAy is Oy, then from the right
angled triangle , AA’Z,

AA' = Closing error = e = 22 (Oy)(Ox) 

   22 DL

The direction of the closing error is determined from
tan θ= opposite side  adjacent side = ΣD/ ΣL.

The sign of   and   thus define the quadrant in which the
closing error lies.

Sometimes the term relative error of closure is also used
to express precision of the survey.

Relative error of closure = (Closure error) ÷÷÷÷÷  (Perimeter of
the traverse)

Fig 2 Enlarged view of closing error.

Latitudes and departures
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to
• determine latitudes
• determine departures
• balance the traverse using transit method
• balance the traverse using Bowditch’s (mathematical) method.

Latitudes and departures
The latitude of a line is its projection on to the north - south
meridian.

The distance measured towards the north (upward) is
called northing whereas the distance measured towards
the south (downward) is called southing.

The departure of a line is its projection on to the east-west
meridian.

The distance measured towards the east (right ward) is
called easting whereas the distance measured towards
the west (leftward) is called westing.

From the reduced bearing or WCB and lengths of the lines,
the latitudes and departures of the lines can be calculated.

Latitude of OA is northing = Ia Cos∅1 (+)

Departure of OA is westing = Ia Sin∅1(-)

Latitude of OB is northing = Ib Cos∅2(+)

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.43

সমানতি ত্রুটের নিকটে  tan θ= নেপরীত নিক সিংলগ্ন নিক = 
ΣD/ ΣL শথঠক নিধ সোনরত হ়ে।

এর নেনি এেিং এইিাঠে েত্ভি্ভ সেজ সিংজ্ান়েত কঠর শযখ্াঠি সমানতি 
ত্রুটে রঠ়েঠে।

কখ্িও কখ্িও সমানতির আঠপনক্ষক ত্রুটে েব্দটেও জনরঠপর 
নিি্ভ সেলতা প্রকাে করঠত ের্েহৃত হ়ে। েঠন্ধর আঠপনক্ষক ত্রুটে 
= (েন্ধ ত্রুটে) ÷ (পঠথর পনরনধ)

নেত্র 2 েন্ধ করার ত্রুটের েনধ সেত িৃের্।

অক্ষমািংশ এিিং প্রস্মাি (Latitude and Departure)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• অক্ষমািংশ নির্ ্মমারণ ্করমা
• প্রস্মাি নির্ ্মমারণ ্করমা
• ট্মািজজে পদ্ধনত ি্যিহমার ্কনর ট্মা্ভমানস ্ম ্ভমারসমার্্য িজমায় রমাখ্মা
• প্িমানিনের (Boxditch) (গমানণনত্ক) পদ্ধনত ি্যিহমার ্কনর ট্মা্ভমানস ্মর ্ভমারসমার্্য িজমায়  রমাখ্মা।

অক্ষমািংশ এিিং প্রস্মাি (Latitude and Departure)

একটে শরখ্ার অ্ক্ষািংে হল এর উত্তর-িনক্ষণ শমনরনি়োঠি 
অ্নিঠক্ষপ।

উত্তর নিঠক (উর্ধ সেমুখ্ী ) মাপা িরূত্বঠক েলা হ়ে িনথ সেিং এেিং 
িনক্ষণ নিঠক (িীঠের নিঠক) মাপা িরূত্বঠক েলা হ়ে সাউনথিং।

একটে শরখ্ার প্রথিাি হল পূে সে-পর্চিম শমনরনি়োঠি এর 
অ্নিঠক্ষপ।

পূে সে নিঠক (িাি ও়োিসে) পনরমাপ করা িরূত্বঠক ইনটেিং েলা 
হ়ে শযখ্াঠি পর্চিম নিঠক (োম নিঠক) মাপা িরূত্বঠক পর্চিম 
নিক েলা হ়ে।

নরনিউসি নে়োনরিং ো WCB এেিং লাইঠির রির্ সের্ শথঠক, 
লাইিগুনলর অ্ক্ষািংে এেিং প্রথিাি নিণ সে়ে করা শযঠত পাঠর।

OA-এর অ্ক্ষািংে উত্তর নিঠক = Ia Cos∅1 (+)

OA এর প্রথিাি পর্চিঠম = Ia Sin∅1(-)

OB-এর অ্ক্ষািংে উত্তর নিঠক = Ib Cos∅2(+)
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OA এর প্রথিাি  (Departure) ইনটেিং = Ib Sin∅2 (+)

OC-এর অ্ক্ষািংে উত্তঠর - Ic Cos∅3 (-)

OC এর প্রথিাি(Departure) পেূ সেনিঠক - Ic Sin∅3 (+)

OD-এর অ্ক্ষািংে িনক্ষণ হঠছে = Id cos∅3 (-)

OD এর প্রথিাি (Departure) পর্চিমী = Id sin∅3 (-)

এখ্াঠি  ‘L’ লাইঠির রির্ সের্ এেিং ∅সিংনলিটি লাইঠির হ্াসকৃত 
নে়োনরিং ।

শেৌম্বক কম্াস ের্েহার কঠর একটে শটেেি A শথঠক 
শরনি়োনলিাঠে পয সেঠেক্ষণ করা একটে লাইি AB এর 
থিািাঙ্ক খ্ুজঁিু, যার W.C.B হল <45°00'00", <135°00'00", 
<225°00'00" and <315°00'00".।

সর্মার্মাি

লাইি রির্ সের্( নম) W.C.B  R.B থিািাঙ্ক
45°00’00” N45°00’00”E অ্ক্ষািংে = 100 x cos 45°00'00" = +70.71 m

প্রথিাি (Departure) = 100 x sin + = "00'00°45 
70.71 m

135°00’00” S45°00’00”E অ্ক্ষািংে = 100 x cos 45°00'00" = -70.71 m

প্রথিাি (Departure) = 100 x sin + = ''00'00°45 
70.71 m

AB 100 225°00'00" S45°00'00"W অ্ক্ষািংে = 100 x cos 45°00'00'' = -70.71 নমোর 

প্রথিাি (Departure)  = 100 x sin - = ''00'00°45 
70.71 নমোর

315°00’00” N45°00’00”W অ্ক্ষািংে = 100 x cos 45°00'00" = +70.71 নম 

প্রথিাি (Departure)  = 100 x Sin - = ”00‘00°45 
70.71 m

লাইি রির্ সের্( নম) W.C.B  R.B থিািাঙ্ক
অ্ক্ষািংে প্রথিাি (Departure)

িনথ সেিং সাউনথিং ইনটেিং ওঠ়েনটেিং
+ - + -

 AB 100 45°00’00” N45°00’00”E 70.71 70.71
00‘00°135” S00‘00°45”E 70.71 70.71
00‘00°225” S00‘00°45”W 70.71 70.71
315°00’00” N45°00’00”W 70.71 70.71
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.7.44  
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - প্লেি ্করণ জনরপ

ট্্যমা্ভমানস ্মর ্ভমারসমার্্য পরীক্ষমা ্করমা হনছে (Checking balancing the traverse)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ট্্যমা্ভমানস ্মর ্ভমারসমার্্য ি্যমাখ্্যমা ্করমা
• ট্্যমা্ভমানস ্মর ্ভমারসমার্্য রক্ষমার নিন্ভন্ন গমানণনত্ক ও গ্মানি্ক্যমাল পদ্ধনত িণ ্মিমা ্করমা।

ট্্যমা্ভমানস ্ম ্ভমারসমার্্য িজমায় রমাখ্মা

িারসামর্ েব্দটে সাধারণত েতসে পূরঠণর জির্ অ্ক্ষািংে এেিং 
প্রথিাঠি (Departure) সিংঠোধি প্রঠ়োঠগর অ্পাঠরেঠি প্রঠ়োগ 
করা হ়ে, ΣD =0, ΣL =0 একটে েন্ধ ট্ািাঠস সের জির্।

একটে ট্ািাস সে কাঠজর জির্ আমাঠির নিম্ননলনখ্ত নতিটে েতসে 
থাকঠত পাঠর:

1 শকৌনণক নিি্ভ সেলতা ররনখ্ক নিি্ভ সেলতার শেঠ়ে শেনে। শযমি 
একটে পাহানড় এলাকা।

2 শকৌনণক নিি্ভ সেলতা ররনখ্ক নিি্ভ সেলতার শেঠ়ে কম। শযমি 
শকাণগুনল কম্াস নিঠ়ে পনরমাপ করা হ়ে এেিং একটে 
EDM সরঞ্াম নিঠ়ে িরূত্ব।

3 শকৌনণক নিি্ভ সেলতা ররনখ্ক নিি্ভ সেলতার মঠতাই। শযমি শলেি 
করণ জনরপ নিঠ়ে পনরমাপ করা শকাণ এেিং একটে EDM 
সরঞ্াম নিঠ়ে পনরমাপ করা ররনখ্ক িরূত্ব।

উপঠরাক্ত অ্েথিার উপর নিিসের কঠর ট্র্ািাস সে িারসামর্পূণ সে। 
ট্র্ািাস সে ের্াঠলর্সিিং গানণনতক এেিং গ্ান�কিাঠে উি়েই করা 
শযঠত পাঠর। ট্র্ািাঠস সের িারসামর্ রক্ষার জির্ অ্ঠিক পদ্ধনত 
রঠ়েঠে , তঠে সাধারণত ের্েহৃত গানণনতক পদ্ধনত এেিং 
গ্ান�কাল পদ্ধনতগুনল হল,

গমানণনত্ক পদ্ধনত

1 শোনিে ো কম্াস নি়েম পদ্ধনত (Bowditch’s and 
Compass rule method)

2 ট্াির্জে নি়েম পদ্ধনত (Transit rule method)

গ্মানি্ক্যমাল পদ্ধনত 

1 গ্ান�কর্াল পদ্ধনত (Graphical method)

2 অ্ক্ষ পদ্ধনত (Axis method)

প্িমানিনের পদ্ধনত

এই পদ্ধনতটে  C.F  Bowditch দ্ারা প্রস্তানেত হঠ়েনেল। নতনি 
এই পদ্ধনতর নেকাঠের জির্ নকে্ভ  অ্িুমাি কঠরঠেি।

এই পদ্ধনত অ্িসুাঠর ররনখ্ক পনরমাঠপর ত্রুটেগুনল সমািপুানতক 
এেিং শয ত্রুটেগুনল শকৌনণক পনরমাপগুনল নেপরীতিাঠে 
সমািুপানতক, শযখ্াঠি 'I' হল লাইঠির রির্ সের্।

অক্ষমািংনশ সিংনশমার্ি = অক্ষমািংনশ প্র্মাে ত্রুটে x 
(প্সই ট্মা্ভমাস ্ম লমাইনির দৈর্ ্ম্য) ÷ (পনথর প্র্মাে 
দৈর্ ্ম্য)

প্রস্মানির সিংনশমার্ি = প্রস্মানির প্র্মাে ত্রুটে x 
(প্সই ট্মা্ভমাস ্ম লমাইনির দৈর্ ্ম্য) ÷ (ট্মা্ভমানস ্মর প্র্মাে 
দৈর্ ্ম্য)

উপনরর সিংনশমার্নির নেনিটে নি্ভ্মর ্কনর অক্ষমািংশ 
এিিং প্রস্মানির(Departure)  িীজগমানণনত্ক 
প্যমাগিনলর উপর।

যনৈ ΣN>ΣS, উত্তনরর জি্য সিংনশমার্নির নেনি 
প্িনতিমাে্ক এিিং ৈনক্ষনণর জি্য ইনতিমাে্ক এিিং  
এর নিপনরনত।

যনৈ ΣE>ΣW, ইনটেিংনয়র জি্য সিংনশমার্নির 
নেনিটে প্িনতিমাে্ক এিিং ওনয়নটেিংনয়র জি্য 
ইনতিমাে্ক এিিং এর নিপরীনত।

শোনিঠের নি়েমটে কম্াঠসর নি়েম নহসাঠেও পনরনেত কারণ 
এই পদ্ধনতটে কম্াস জনরঠপর জির্ সেঠেঠ়ে উপযুক্ত। 
যাইঠহাক, এই পদ্ধনতটে সাধারণত একটে গড় ইর্ঞ্নি়োনরিং 
সমীক্ষার জির্ ের্েহৃত হ়ে কারণ এটে প্রঠ়োগ করা সহজ এেিং 
সিংঠোধিগুনল লেটেিংঠক পনরেতসেি কঠর িা।

2 ট্মািজজে নিয়র্ পদ্ধনত

যখ্ি শকৌনণক পনরমাপ ররনখ্ক পনরমাঠপর শেঠ়ে আরও 
সুনিনিসেটি হ়ে, তখ্ি ট্াির্জে নি়েম প্রঠ়োগ কঠর ট্ািাঠস সের 
িারসামর্ েজা়ে রাখ্া হ়ে। এই নি়েম অ্িুসাঠর, অ্ক্ষািংে 
এেিং প্রথিাঠির (Departure) শমাে ত্রুটে ট্ািাস সে লাইঠির 
অ্ক্ষািংে এেিং প্রথিাঠির (Departure) অ্িপুাঠত নেতরণ করা হ়ে

অক্ষমািংনশর সিংনশমার্ি = অক্ষমািংনশ প্র্মাে ত্রুটে x 
(প্সই ট্মা্ভমাস ্ম লমাইনির অক্ষমািংশ) ÷ (অক্ষমািংনশর 
গমানণনত্ক প্যমাগিল)

প্রস্মানির সিংনশমার্ি = প্রস্মানির প্র্মাে ত্রুটে x 
(প্সই ট্মা্ভমাস ্ম লমাইনির প্রস্মাি) ÷ (প্রস্মানির 
গমানণনত্ক প্যমাগিল)

উপনরর সিংনশমার্নির নেনিটে নি্ভ্মর ্কনর অক্ষমািংশ 
এিিং প্রস্মানির (Departure)  িীজগমানণনত্ক 
প্যমাগিনলর উপর।

যনৈ ΣN>ΣS, উত্তনরর জি্য সিংনশমার্নির নেনি 
প্িনতিমাে্ক এিিং ৈনক্ষনণর জি্য ইনতিমাে্ক এিিং  
এর নিপনরনত।
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Line Length(m) Included angle W.C.B

AB 250 <A=95°00’00” 140°00’00’’

BC 650 <B = 75°00’00” -

CD 120 <C = 125°00’00” -

DA 700  <D = 70°00’00” -

Solution
Sum of the observed included angles of the traverse
=95°00’00” + 75°00’00” + 125°00’00” + 70°00’00” =
365°00’00”

Theoretical sum of the included angles = (2n-4) x 90° =
(2x4-4) x 90° = 360°00’00”.

Error = 365°00’00” - 360°00’00” = +05°00’00”

Therefore a correction of - (05°00’00”/4) should be applied
to each angle, i.e -01°15’00” correction.

Hence corrected included angles at each stations are

<A = 95°00’00” - 01°15’00” - 93°45’00”

<B = 75°00’00” - 01°15’00” - 73°45’00”

<C = 125°00’00” - 01°15’00” - 123°45’00”

<D = 70°00’00” - 01°15’00” - 68°45’00”

Calculation of  Bearings
Bearing of BC =

Bearing of line AB + <B -180°00’00” = 140°00’00” +73°45’00”
-180°00’00” = 33°45’00”

Bearing of CD =

Bearing of line BC+<C -180°00’00” = 33°45’00” +123°45’00”
-180°00’00” = 337°30’00”

Bearing of DA =

Bearing of line CD+<D -180°00’00” = 337°30’00” +68°45’00”
-180°00’00” = 226°15’00”

Bearing of AB =

Bearing of line DA+<A -180°00’00” = 226°15’00” +93°45’00”
-180°00’00” = 140°00’00” (check)

Line Length(m) W.C.B R.B

AB 250 140°00’00” S40°00’00’’E

BC 650 33°45’00” N33°45’00”E

CD 120 337°30’00” N22°30’00”W

DA 700  226°15’00” S46°15’00”W

Consecutive coordinates
Coordinates of B

Latitude = 250 x Cos 40°00’00” = -191.5111 m

Departure =250 x Sin 40°00’00” = +160.6969 m

Coordinates of C

Latitude = 650 x Cos 33°45’00” = +540.4552 m

Departure =250 x Sin 33°45’00” = +361.1206 m

Coordinates of D

Latitude = 120 x Cos 22°30’00” = +110.8655 m

Depature =120 x Sin 22°30’00” = -45.9220 m

Coordinates of A

Latitude = 700 x Cos 46°15’00” = -484.0591 m

Depature =700 x Sin 46°15’00” = -505.6547 m

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.44

Latitude Depature

B -191.511 160.6969

C 540.4552 361.1206

D 110.8655 -45.922

A 484.0591 -5056547

total 6513207 -6755702 5218175 -5515767

Σ -24.2495 -29.7592

Since, ΣL = -191.5111+540.4552+110.8655- 484.0591 =
-24.2495 m

ΣD = +160.6969+361.1206 - 45.9220 - 505.6547 =
-29.7592m

Hence there is closing error,

Closing error, e =     22 DL

=    29.759224.2495 2 

= 38.4168 m

Reduced bearing of the closing error = tan-1(ΣD/ΣL)

= tan-1(29.7592/24.2495)

= 50°49’30” (SW quadrant, since ΣL and ΣD are  negative)

Note : Practically this magnitude of error is impermissible
for most type of works. Here, as a sample question we are
preparing Gale’s table.

Corrections
As per transit method, correction to latitude (or departure)
= Total error in latitude (or departure) x (Latitude (or
departure) of that traverse line ) ÷(arithmetic sum of latitudes
(departures)

Line AB

Corrections to southing = 24.2495 x (191.5111/1326.891)
= -3.4999 m (ΣS<ΣN, the sign of corrections for southings
is negative and for northings positive)

Corrections to easting = 29.7592 x (160.6969/1073.394) =
+4.4552 m (ΣW>ΣE, the sign of corrections for westings is
negative and for eastings positive)

Line BC

Correction to northing = 24.2495 x (540.4552/1326.891) =
+9.8770m

Correction to easting  = 29.7592 x (160.6969/1073.394) =
+10.0118 m
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Reduced bearing of the closing error = tan-1(ΣD/ΣL)

= tan-1(29.7592/24.2495)

= 50°49’30” (SW quadrant, since ΣL and ΣD are  negative)

Note : Practically this magnitude of error is impermissible
for most type of works. Here, as a sample question we are
preparing Gale’s table.

Corrections
As per transit method, correction to latitude (or departure)
= Total error in latitude (or departure) x (Latitude (or
departure) of that traverse line ) ÷(arithmetic sum of latitudes
(departures)

Line AB

Corrections to southing = 24.2495 x (191.5111/1326.891)
= -3.4999 m (ΣS<ΣN, the sign of corrections for southings
is negative and for northings positive)

Corrections to easting = 29.7592 x (160.6969/1073.394) =
+4.4552 m (ΣW>ΣE, the sign of corrections for westings is
negative and for eastings positive)

Line BC

Correction to northing = 24.2495 x (540.4552/1326.891) =
+9.8770m

Correction to easting  = 29.7592 x (160.6969/1073.394) =
+10.0118 m

AB এর নে়োনরিং =

DA+< A -180°00'00" = 226°15'00" +93°45'00" -180°00'00" 
= 140°00'00" (শেক)

লাইি রির্ সের্ (নম W.C.B  R.B.
AB 250 140°00’00” S40°00’00’’E
BC 650 33°45’00” N33°45’00”E
CD 120 337°30’00” N22°30’00”W
DA 700 226o15'00 S46°15’00”W

র্মারমািমানহ্ক স্মািমাঙ্ক(Consecutive co-ordinates)

B এর থিািাঙ্ক

অ্ক্ষািংে = 250 x Cos 40°00’00” = -191.5111 নম

প্রথিাি (Departure) = 250 x নসি 40°00’00” = +160.6969 
নম

C এর থিািাঙ্ক

অ্ক্ষািংে = 650 x Cos 33°45’00” = +540.4552 নম

প্রথিাি (Departure) = 250 x নসি 33°45’00” = +361.1206 
নম

D এর থিািাঙ্ক

অ্ক্ষািংে = 120 x Cos 22°30’00” = +110.8655 নম

প্রথিাি (Departure) = 120 x নসি 22°30’00” =- 45.9220 নম

A এর থিািাঙ্ক

অ্ক্ষািংে = 700 x Cos 46°15’00” = -484.0591 নম

প্রথিাি (Departure) = 700 x নসি 46°15’00” = -505.6547 
নম

অ্ক্ষািংে প্রথিাি
B -191.511 160.6969
C 540.4552 361.1206
D 110.8655 -45.922
A 484.0591 -5056547

শমাে 6513207 -6755702 5218175 -5515767
∑ -24.2495 -29.7592

শযঠহত্ভ , ΣL = -191.5111+540.4552+110.8655- 484.0591 
= -24.2495 নম

ΣD = +160.6969 +361.1206 - 45.9220 - 505.6547 = 
-29.7592 নম

তাই েন্ধ করার ত্রুটে আঠে,

সমানতি ত্রুটে, e =

যনৈ ΣE>ΣW, ইনটেিংনয়র জি্য সিংনশমার্নির নেনিটে 
প্িনতিমাে্ক এিিং ওনয়নটেিংনয়র জি্য ইনতিমাে্ক 
এিিং এর নিপরীনত।

এ্কটে ট্মা্ভমাস ্ম জনরপ লেে ্করমা

ট্ািাস সে িারসামর্ করার পঠর, ট্র্ািাস সেটে আ়েতঠক্ষত্রাকার 
থিািাঙ্ক দ্ারা লেে করা হ়ে।

অিুশীলিী 

জনরপকারীঠির একটে প্রথম হাঠতর িল একটে শলেি করণ 
জনরপ (Levelling survey)(Levelling survey) (Theodolite) 
নিঠ়ে একটে েন্ধ ট্ািাস সে পনরোলিা কঠরনেল। একটে েন্ধ ট্ািাস সে 
ABCDA এর রির্ সের্ এেিং পয সেঠেক্ষণ িীঠে শিও়ো হল। একটে 
Gale's traverse শেনেল প্রস্তুত করুি.

লাইি রির্ সের্ (নম) অ্ন্তি্ভ সেক্ত শকাণ W.C.B
AB 250 < A=95°00’00” 140°00’00’’
BC 650 < B = 75°00’00” -

CD 120 <শস = 125°00’00” -
DA 700 < নি = 70°00’00” -

সর্মার্মাি

ট্র্ািাঠস সের অ্ন্তি্ভ সেক্ত শকাণগুনলর সমটটি =95°00'00" + 
75°00'00" + 125°00'00" + 70°00'00" = 365°00'00"

অ্ন্তি্ভ সেক্ত শকাঠণর তাত্নত্বক শযাগ�ল = (2n-4) x 90° = (2x4-
4) x 90° = 360°00’00”। 

ত্রুটে = 365°00'00" - 360°00'00" = +05°00'00"

তাই প্রনতটে শকাঠণ - (05°00’00”/4) এর একটে সিংঠোধি 
প্রঠ়োগ করা উনেত, অ্থ সোৎ -01°15’00” সিংঠোধি।

তাই প্রনতটে শটেেঠি অ্ন্তি্ভ সেক্ত শকাণ সিংঠোধি করা হ়ে

< A = 95°00'00" - 01°15'00" - 93°45'00"

< B = 75°00'00" - 01°15'00" - 73°45'00"

< C = 125°00'00" - 01°15'00" -123°45'00"

< D = 70°00'00" - 01°15'00" - 68°45'00"

নিয়মানরিং এর নিণ ্ময়

BC এর নে়োনরিং  =

লাইি AB +<B -180°00'00" = 140°00'00" +73°45'00" 
-180°00'00" = 33°45'00" 

CD এর নে়োনরিং =

শরখ্া BC+<C-180°00'00"=33°45'00"+123°45'00" 
-180°00'00" = 337°30'00" 

DA এর নে়োনরিং =

লাইি CD+<D-180°00'00" =337°30'00"+68°45'00" 
-180°00'00" = 226°15'00"
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পরপর স্মািমাঙ্ক সিংনশমার্ি ্করমা হনয়নছ

AB

191.5111 - 3.4999 = 188.0111                    নম

160.6969+4.4552 = 165.1521 নম

BC

540.4552 + 9.8770 = 550.3322 নম

361.1206 + 10.0118 = 371.1324 নম

CD

110.8566 + 2.0261 = 112.8916 নম

45.9220 - 1.2731 = 44.6488 নম

DA

484.0591 - 8.8463 = 475.2127 নম

505.6547 - 14.0189 = 491.6357 নম

স্মার্ীি স্মািমাঙ্ক (Independent co-ordinates)

শটেেি A-এর থিািাঙ্ক 500,500 (অ্ক্ষািংে, প্রথিাি) নহসাঠে 
ধঠর শিও়ো, 

B-এর থিািাঙ্ক

অ্ক্ষািংে = 500.00000 - 188.0111 = 311.9889 নম (িনক্ষণ 
ঋণাত্মক তাই নেঠ়োগ)

প্রথিাি = 500.0000 +165.1521 = 665.1521 নম (পূে সে নিক 
ইনতোেক তাই শযাগ)

C এর থিািাঙ্ক

অ্ক্ষািংে = 311.9889 + 550.3322 = 862.3211 নম

প্রথিাি = 665.1521 + 371.1324 = 1036.2845 নম

নি এর থিািাঙ্ক

অ্ক্ষািংে = 862.3211+112.8916 = 975.2127 নম

প্রথিাি = 1036.2845 - 44.6488 = 991.6357 নম

A এর থিািাঙ্ক (শেক)

অ্ক্ষািংে = 975.2127 - 475.2127 = 500.0000 নম

প্রথিাি = 991.6357 - 491.6357 = 500.000 নম

শক্ার্জিং ত্রুটের হ্াসকৃত নে়োনরিং  = ের্াি-1(ΣD/ΣL)

180

Line Length(m) Included angle W.C.B

AB 250 <A=95°00’00” 140°00’00’’

BC 650 <B = 75°00’00” -

CD 120 <C = 125°00’00” -

DA 700  <D = 70°00’00” -

Solution
Sum of the observed included angles of the traverse
=95°00’00” + 75°00’00” + 125°00’00” + 70°00’00” =
365°00’00”

Theoretical sum of the included angles = (2n-4) x 90° =
(2x4-4) x 90° = 360°00’00”.

Error = 365°00’00” - 360°00’00” = +05°00’00”

Therefore a correction of - (05°00’00”/4) should be applied
to each angle, i.e -01°15’00” correction.

Hence corrected included angles at each stations are

<A = 95°00’00” - 01°15’00” - 93°45’00”

<B = 75°00’00” - 01°15’00” - 73°45’00”

<C = 125°00’00” - 01°15’00” - 123°45’00”

<D = 70°00’00” - 01°15’00” - 68°45’00”

Calculation of  Bearings
Bearing of BC =

Bearing of line AB + <B -180°00’00” = 140°00’00” +73°45’00”
-180°00’00” = 33°45’00”

Bearing of CD =

Bearing of line BC+<C -180°00’00” = 33°45’00” +123°45’00”
-180°00’00” = 337°30’00”

Bearing of DA =

Bearing of line CD+<D -180°00’00” = 337°30’00” +68°45’00”
-180°00’00” = 226°15’00”

Bearing of AB =

Bearing of line DA+<A -180°00’00” = 226°15’00” +93°45’00”
-180°00’00” = 140°00’00” (check)

Line Length(m) W.C.B R.B

AB 250 140°00’00” S40°00’00’’E

BC 650 33°45’00” N33°45’00”E

CD 120 337°30’00” N22°30’00”W

DA 700  226°15’00” S46°15’00”W

Consecutive coordinates
Coordinates of B

Latitude = 250 x Cos 40°00’00” = -191.5111 m

Departure =250 x Sin 40°00’00” = +160.6969 m

Coordinates of C

Latitude = 650 x Cos 33°45’00” = +540.4552 m

Departure =250 x Sin 33°45’00” = +361.1206 m

Coordinates of D

Latitude = 120 x Cos 22°30’00” = +110.8655 m

Depature =120 x Sin 22°30’00” = -45.9220 m

Coordinates of A

Latitude = 700 x Cos 46°15’00” = -484.0591 m

Depature =700 x Sin 46°15’00” = -505.6547 m

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.44

Latitude Depature

B -191.511 160.6969

C 540.4552 361.1206

D 110.8655 -45.922

A 484.0591 -5056547

total 6513207 -6755702 5218175 -5515767

Σ -24.2495 -29.7592

Since, ΣL = -191.5111+540.4552+110.8655- 484.0591 =
-24.2495 m

ΣD = +160.6969+361.1206 - 45.9220 - 505.6547 =
-29.7592m

Hence there is closing error,

Closing error, e =     22 DL

=    29.759224.2495 2 

= 38.4168 m

Reduced bearing of the closing error = tan-1(ΣD/ΣL)

= tan-1(29.7592/24.2495)

= 50°49’30” (SW quadrant, since ΣL and ΣD are  negative)

Note : Practically this magnitude of error is impermissible
for most type of works. Here, as a sample question we are
preparing Gale’s table.

Corrections
As per transit method, correction to latitude (or departure)
= Total error in latitude (or departure) x (Latitude (or
departure) of that traverse line ) ÷(arithmetic sum of latitudes
(departures)

Line AB

Corrections to southing = 24.2495 x (191.5111/1326.891)
= -3.4999 m (ΣS<ΣN, the sign of corrections for southings
is negative and for northings positive)

Corrections to easting = 29.7592 x (160.6969/1073.394) =
+4.4552 m (ΣW>ΣE, the sign of corrections for westings is
negative and for eastings positive)

Line BC

Correction to northing = 24.2495 x (540.4552/1326.891) =
+9.8770m

Correction to easting  = 29.7592 x (160.6969/1073.394) =
+10.0118 m

দ্রটিের্: কায সেত এই ত্রুটের মাত্রা শেনেরিাগ কাঠজর জির্ 
অ্িুনমত। এখ্াঠি, একটে িমিুা প্রশ্ন নহসাঠে আমরা Gale এর 
শেনেল প্রস্তুত করনে।

সিংনশমার্ি

ট্াির্জে পদ্ধনত অ্িুসাঠর, অ্ক্ষািংঠে সিংঠোধি (ো প্রথিাি) = 
অ্ক্ষািংঠে শমাে ত্রুটে (ো প্রথিাি) x (অ্ক্ষািংে (ো প্রথিাি) শসই 
ট্ািাস সে লাইঠির ) ÷(অ্ক্ষািংঠের গানণনতক শযাগ�ল (প্রথিাি)

লাইি AB

িনক্ষঠণ সিংঠোধি = 24.2495 x (191.5111/1326.891) 
=-3.4999 নমোর (ΣS<ΣN, িনক্ষঠণর জির্ সিংঠোধঠির নেনি 
শিনতোেক এেিং উত্তঠরর জির্ ইনতোেক)

ইনটেিং এর সিংঠোধি = 29.7592 x (160.6969/1073.394) = 
+4.4552 নম (ΣW>ΣE, ওঠ়েনটেিংঠ়ের জির্ সিংঠোধঠির নেনি 
শিনতোেক এেিং ইনটেিংঠ়ের জির্ ইনতোেক)

লাইি  BC

উত্তঠর সিংঠোধি = 24.2495 x (540.4552/1326.891) = 
+9.8770 নম

ইনটেিং  এর  সিংঠোধি = 29.7592 x (160.6969/1073.394) = 
+10.0118 নম

লাইি  CD

উত্তঠর সিংঠোধি = 24.2495 x (110.8655/1326.891) = 
+9.8770m

পর্চিঠম সিংঠোধি = 29.7592 x (45.9220/1073.394) = 
+1.2731 নম

লাইি  DA

িনক্ষঠণ সিংঠোধি = 24.2495 x (484.0591/1326.891) = 
+8.8463 নম

পর্চিঠম সিংঠোধি = 29.7592 x (505.6547/1073.394) = 
+14.0189 নম
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লাইি CD

110.8655 + 1.6918 = 112.5573 নম

45.9220 - 2.0762 = 43.8457 নম

লাইি DA

484.0591 - 9.8669 = 474.1901 নম

505.6547 - 12.1113 = 493.5434 নম

স্িমার্ীি স্থমািমাঙ্্ক (Independence co -ordinates)

শটেেি A-এর থিািাঙ্ক 500,500 (অ্ক্ষািংে, প্রথিাি) নহসাঠে ধঠর 
শিও়ো, B-এর 

থিািাঙ্ক = 500.0000 - 187.9864=9864 = 312.0136 নম

প্রথিাি = 500.0000+165.0223 = 665.0223 নম

 C এর থিািাঙ্ক

অ্ক্ষািংে = 312.0136 + 549.6192 = 861.6328 নম

প্রথিাি (Departure) = 665.0223 + 372.3668 = 1037.5189 নম

D এর থিািাঙ্ক

অ্ক্ষািংে = 862.3211+112.5573= 974.1901 নম

প্রথিাি (Departure) = 1036.2845 -43.8458 = 993.5434 নম

A এর থিািাঙ্ক (শেক)

অ্ক্ষািংে = 974.1901 - 474.1901 = 500.0000 নম

প্রথিাি (Departure)  = 993.5434 - 493.5434 = 500.000 নম

লাইি AB

িনক্ষঠণ সিংঠোধি = 24.2495 x (250/1720) = -3.5246 নম 
(SS>SN,উত্তঠরর জির্ পর্জটেঠির  এেিং সাউনথিংঠ়ের  জির্ 
শিঠগটেি)

ইনটেিং এর সিংঠোধি = 29.7592 x (250/1720) =+4.3254m 
(SW>SE, ওঠ়েনটেিংঠ়ের জির্ সিংঠোধঠির নেনি শিনতোেক এেিং 
ইনটেিংঠ়ের জির্ ইনতোেক)

লাইি  BC

উত্তঠর সিংঠোধি = 24.2495 x (650/1720) = +1.6918 নম

পূঠে সে সিংঠোধি = 29.7592 x (650/1720) =+11.2462 নম

লাইি  CD

উত্তঠর সিংঠোধি = 24.2495 x (120/1720) = +9.1640 নম

পর্চিঠম সিংঠোধি = 29.7592 x (120/1720) = -2.0762 নম

লাইি  DA

িনক্ষঠণ সিংঠোধি = 24.2495 x (700/1720) = -9.8689 নম

পর্চিঠম সিংঠোধি = 29.7592 x (700/1720) = 12.1113 নম

পরপর থিািাঙ্ক সিংঠোধি করা হঠ়েঠে

লাইি AB

191.5111 - 3.5246 = 187.9864 নম

160.6969 + 4.3254 = 165.0223 নম

লাইি BC

540.4552+9.1640 = 549.6192 নম

361.1206 + 11.2462 = 372.3668 নম © N
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নির্ ্মমাণ (Construction)  অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.7.45 
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - প্লেি ্করণ জনরপ

gales traverse প্েনিল প্রস্তুনত (Preparation of gales traverse tables)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• gales traverse প্েনিল প্রস্তুনত.
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স্মানর্ি প্্কমা- অরনিনিের সনুির্মা

একটে জনরঠপর নিি্ভ সেলতা তার নি়ে্রেণ পঠ়েন্ট লেে করা হঠ়েঠে 
উপর নিিসের কঠর

যখ্ি ট্ািাঠস সের লেটেিং  কর্সিনকউটেি (Consecutive) 
শকাঅ্নিসেঠিে নিঠ়ে করা হ়ে

লের্াঠির প্রনতটে পঠ়েঠন্টর অ্েথিাঠির নিি্ভ সেলতা নিিসের কঠর 
পূে সেেততী পঠ়েন্টগুনল শয নিি্ভ সেলতার সাঠথ লেে করা হঠ়েঠে 
তার উপর

শ্কনলিংঠ়ের কারঠণ প্রনতটে পঠ়েঠন্টর লেটেিংঠ়ে সামাির্ ত্রুটে

ত্রুটে জঠম যা়ে এেিং শেে নেন্দরু অ্েথিািটে তার প্রকৃত অ্েথিাি 
শথঠক যঠথটি পনরমাঠণ থিািে্ভ র্ত হঠত পাঠর।

স্াধীি শকা-অ্নিসেঠিঠের সাঠথ পঠ়েন্ট লেে করার মাধর্ঠম এই 
অ্সুনেধাটে শেে হঠ়েঠে এইিাঠে ত্রুটে জঠম িা

িটুে নেন্দরু স্াধীি শকা-অ্নিসেঠিে জািা, তাঠির মঠধর্ িরূত্ব এেিং 
তাঠির নরনিউসি নে়োনরিং যািাযা়ে  ।

এটে সহঠজই িরূত্ব সূত্র দ্ারা নিণ সে়ে করা শযঠত পাঠর

েন্ধ করার ত্রুটে =

ট্ািাঠস সের পনরনধ = 737 নম

স্মার্ীি প্্কমা-অনি্মনিনের নিণ ্ময় (Calculation of independent co-ordinates)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• স্মার্ীি প্্কমা-অনি্মনিনের নিণ ্ময়
• স্মার্ীি প্্কমা-অনি্মনিনের সুনির্মা।

শকা-অ্নিসেঠিঠের একটে সাধারণ উত্ঠসর সাঠপঠক্ষ শয শকািও 
শটেেঠির শমাে অ্ক্ষািংে এেিং শমাে প্রথিািঠক শমাে শকা-
অ্নিসেঠিে ো স্াধীি শকা-অ্নিসেঠিে েলা হ়ে।

ট্র্ািাস সে সটেকিাঠে িারসামর্পণূ সে করার পঠর (অ্থ সোৎ) উত্তঠরর 
েীজগনণঠতর সমাি হ়ে িনক্ষঠণর েীজগনণতী়ে শযাগ�ল 
এেিং পূঠে সের েীজগনণঠতর শযাগ�ল পর্চিঠমর েীজগনণতী়ে 
শযাগ�ঠলর সমাি।

স্াধীি শকা-অ্নিসেঠিে নিণ সে়ে নিম্নরূপ।

িুটে শর�াঠরসি অ্ক্ষ একটে নিে সোনেত, শযমি পুঠরা ট্ািাস সে 
প্রথম েত্ভ ি্ভ সেঠজ পঠড় এেিং প্রনতটে শটেেঠির শমাে অ্ক্ষািংে 
এেিং প্রথিাি ইনতোেক (Positive) নেনি পা়ে

শয শকাঠিা শটেেঠির স্াধীি শকা-অ্নিসেঠিেগুনল েীজগনণতিাঠে 
শসই শটেেি এেিং উৎপত্নতথিঠলর মধর্েততী ট্ািাস সে  শলঠগর 
(Leg) অ্ক্ষািংে এেিং প্রথিাি শযাগ কঠর পাও়ো যা়ে।

এো গানণনতকিাঠে েলা হঠ়েঠে

নেন্দুর শমাে অ্ক্ষািংে (ো প্রথিাি ) = নেন্দু পয সেন্ত সমস্ত 
অ্ক্ষািংঠের (ো প্রথিাি) েীজগনণঠতর শযাগ�ল

শক্াজি সানকসেঠের শক্ষঠত্র শক্ার্জিং শটেেঠির শকা-অ্নিসেঠিেগুনল 
শুরুর শটেেিগুনলর সাঠথ  একই হও়ো উনেত।
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.7.46 
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - প্লেি ্করণ জনরপ 

প্্কমা-অনি্মনিে ি্যিহমার ্কনর  েমাপ (Arc) এর  নিণ ্ময় (Computation of arch using 
co - ordinate)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• প্্কমানণর সিংনশমার্ি, এিিং W.C.B  নরনিউসি (Reduced) নিয়মানরিং-এ রূপমান্তনরত
• পরিনত্ম (Consecutive) প্্কমা-অনি্মনিে নিণ ্ময় ্করমা
• পরিনত্ম প্্কমা-অনি্মনিনের সিংনশমার্ি ্করমা
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.7.47
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - প্লেি ্করণ জনরপ

বমাদ যমাওয়মা পনরর্মানপর গিিমা (Calculation omitted measurements)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• বমাদ প্দওয়মা পনরর্মাপ বণ ্মিমা  ্করমা
• তমানল্কমা্ুভক্ত ্করমা এবং বমাদ প্দওয়মা পনরর্মানপর প্রেণীনব্ভমাগ ব্যমাখ্্যমা  ্করমা।

একটি েন্ধ ট্াভাঠস সে, সমস্ত ট্াভাস সে লাইঠির দৈর্ সে্য এেং 
নেয়ানরংগুনল পনরমাপ করা হয়। যাইঠহাক, কখিও কখিও 
োধা ো িজরৈানরর কারঠে সমস্ত পনরমাপ করা সম্ভে িাও 
হঠে পাঠর। নকন্তু এই ধরঠির োৈ শৈওয়া পনরমাপ পঠরাক্ষভাঠে 
নিে সেয় করা শযঠে পাঠর, যনৈ অজািা পনরমাঠপর সংখ্যা ৈইুটির 
শেনে িা হয়।

আমরা জানি, একটি েদ্ধ ট্াভাঠস সে, প্রস্াঠির (Departure) 
েীজগনেেীয় শযাগফল এেং অক্ষাংঠের েীজগনেেীয় 
শযাগফল েূি্য, অর্ সোৎ। ΣL এেং ΣD েূঠি্যর সমাি। এই 
অেস্া শর্ঠক এটি  দেনর হঠয়ঠে শয,

একটি ট্াভাস সে লাইঠির দৈর্ সে্য =

একটি ট্াভাস সে লাইঠির  নরনিউসি নেয়ানরং  =  tan-1 (D/L)

োৈ শৈওয়া পনরমাপ নিম্ননলনখে  ভাঠে শরেেীেদ্ধ করা 
শযঠে পাঠর:

1 লাইঠির দৈর্ সে্য ো নেয়ানরং  ো উভয়ই োৈ  শগঠে।

2 একটি লাইঠির দৈর্ সে্য এেং  সংলগ্ন লাইঠির নেয়ানরং  
োৈ  শগঠে।

3 ৈুটি সননিনহে লাইঠির দৈর্ সে্য োৈ  শগঠে ।

4 ৈুটি সংলগ্ন লাইঠির নেয়ানরং োৈ  শগঠে।

লমাইনির দদর্ ্ম্য বমা নবয়মানরং  বমা এ্কটি লমাইি উ্ভয়ই 
বমাদ প্গনে :

ABCDFA হল পনরকনপিে ট্াভাস সে, একটি নেল্্ডিংঠয়র কারঠে, 
প্রনেটি শটেেঠি দৈর্ সে্য এেং অন্তভ্ভ সেক্ত শকােগুনল পনরলনক্ষে 
হয়। শযমিটি আমরা জানি ট্াভাস সে েন্ধ হঠল ,   ট্্যাভাঠস সের 
সমস্ত নৈঠকর অক্ষাংে এেং প্রস্ািগুনল ভারসাম্যপেূ সে  হয়। 
যনৈ িা হয়, অেনেষ্ট সমটষ্ট   হল সমানতি ত্রুটির অক্ষাংে এেং 
প্রস্াি। DE পাে শেঠ়ে অি্য সে পঠক্ষর অক্ষাংে এেং প্রস্াঠির 
শযাগফল।   ΣL' এেং ΣD'  করুি।

োরপর DE এর দৈর্ সে্য =
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Construction Related Theory for Exercise 1.7.47
Surveyor - Theodolite survey

Calculation omitted measurements
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to
• describe omitted measurements
• list out and explain the classification of omitted measurements.

In a closed traverse, lengths and bearings of all the traverse
lines are measured. However, sometimes it may not be
possible to take all the measurements due to obstacles
or oversights. But such omitted measurements can be
computed  indirectly, provided number of unknown
measurements is not more than two.

As we know, in a closed traverse, algebraic sum of
departures and algebraic sum of  latitudes are zero, ie.
ΣL and ΣD are equal to zero. From this condition it has
been derived that,

Length of a traverse line = 22 DL 

Reduced bearing of a traverse line = tan-1 (D/L)

The omitted measurements may be classified in the
following cases:

1 Length or bearing or both of a line omitted.

2 Length of a line and bearing of an adjacent line omitted.

3 Lengths of two adjacent lines omitted.

4 Bearings of two adjacent lines omitted.

Length or bearing or both of a line omitted :
Let  ABCDFA is the traverse planned, Due to a building,
lengths and included angles at each station are observed.
As we know latitudes and departures of all the sides of
the traverse are balanced, provided it is a closed traverse.
If not, the residual sum left is the latitude and departure of
the closing error. Sum up latitudes and departures of all
other sides leaving the side DE. Let it be ΣL’ and ΣD’.

Then length of DE = 





 

2'2' DL

And direction of DE, tan = ΣD’/ΣL’

Exercise
Following data were obtained for a closed traverse ABCD
which was run in anticlockwise direction.

Fig 1. Omitted measurements : Length or bearing or both
of a line omitted.

Solution :
The sum of the observed interior angles of the traverse is
<A +<B+<C +<D = 110° +63°+130°+53° = 356°.

Theoretical sum = (2n-4) x 90°, n=4, so (2x4) x 90° =
360°.

Error is 356° -360° = 4°

Correction = +4°

Applying the corrections equally to all the angles (4°/4) =
+1°.

<A = 110° +1° = 111°

<B = 63° +1° = 64°

<C =130° +1° = 131°

<D = 53° +1° = 54°

360°
Bearing of AB is 30°

Back bearing of AB is 180°+30° = 210°

<B = 64°

Bearing of BC = 210° +64°= 274°

Back bearing of BC is 274° - 180° = 94°

<C = 131°

Bearing of CD = 94° + 131° = 225°

Back bearing of CD is 225° - 180° = 45°

<D = 54°

Bearing of DA is 45° + 54° = 99°

Line Length (m) Bearing Included Angle

AB 150 30° <A=110°

BC 120 <B=63°

CD 250 <C=130°

DA 120 <D=53°

Determine the closing error.

এেং DE এর ৈনক,  tan=  
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Construction Related Theory for Exercise 1.7.47
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2'2' DL

And direction of DE, tan = ΣD’/ΣL’

Exercise
Following data were obtained for a closed traverse ABCD
which was run in anticlockwise direction.

Fig 1. Omitted measurements : Length or bearing or both
of a line omitted.

Solution :
The sum of the observed interior angles of the traverse is
<A +<B+<C +<D = 110° +63°+130°+53° = 356°.

Theoretical sum = (2n-4) x 90°, n=4, so (2x4) x 90° =
360°.

Error is 356° -360° = 4°

Correction = +4°

Applying the corrections equally to all the angles (4°/4) =
+1°.

<A = 110° +1° = 111°

<B = 63° +1° = 64°

<C =130° +1° = 131°

<D = 53° +1° = 54°

360°
Bearing of AB is 30°

Back bearing of AB is 180°+30° = 210°

<B = 64°

Bearing of BC = 210° +64°= 274°

Back bearing of BC is 274° - 180° = 94°

<C = 131°

Bearing of CD = 94° + 131° = 225°

Back bearing of CD is 225° - 180° = 45°

<D = 54°

Bearing of DA is 45° + 54° = 99°

Line Length (m) Bearing Included Angle

AB 150 30° <A=110°

BC 120 <B=63°

CD 250 <C=130°

DA 120 <D=53°

Determine the closing error.

অিুশীলিী 

শ্লাজি ট্াভাস সে ABCD এর জি্য নিম্ননলনখে শিিা 
প্রাতি করা হঠয়নেল যা কািঁার নেপরীে নৈঠক চানলে 
হঠয়নেল।
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Construction Related Theory for Exercise 1.7.47
Surveyor - Theodolite survey

Calculation omitted measurements
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to
• describe omitted measurements
• list out and explain the classification of omitted measurements.

In a closed traverse, lengths and bearings of all the traverse
lines are measured. However, sometimes it may not be
possible to take all the measurements due to obstacles
or oversights. But such omitted measurements can be
computed  indirectly, provided number of unknown
measurements is not more than two.

As we know, in a closed traverse, algebraic sum of
departures and algebraic sum of  latitudes are zero, ie.
ΣL and ΣD are equal to zero. From this condition it has
been derived that,

Length of a traverse line = 22 DL 

Reduced bearing of a traverse line = tan-1 (D/L)

The omitted measurements may be classified in the
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Let  ABCDFA is the traverse planned, Due to a building,
lengths and included angles at each station are observed.
As we know latitudes and departures of all the sides of
the traverse are balanced, provided it is a closed traverse.
If not, the residual sum left is the latitude and departure of
the closing error. Sum up latitudes and departures of all
other sides leaving the side DE. Let it be ΣL’ and ΣD’.

Then length of DE = 





 

2'2' DL

And direction of DE, tan = ΣD’/ΣL’

Exercise
Following data were obtained for a closed traverse ABCD
which was run in anticlockwise direction.

Fig 1. Omitted measurements : Length or bearing or both
of a line omitted.

Solution :
The sum of the observed interior angles of the traverse is
<A +<B+<C +<D = 110° +63°+130°+53° = 356°.

Theoretical sum = (2n-4) x 90°, n=4, so (2x4) x 90° =
360°.

Error is 356° -360° = 4°

Correction = +4°

Applying the corrections equally to all the angles (4°/4) =
+1°.

<A = 110° +1° = 111°

<B = 63° +1° = 64°

<C =130° +1° = 131°

<D = 53° +1° = 54°

360°
Bearing of AB is 30°

Back bearing of AB is 180°+30° = 210°

<B = 64°

Bearing of BC = 210° +64°= 274°

Back bearing of BC is 274° - 180° = 94°

<C = 131°

Bearing of CD = 94° + 131° = 225°

Back bearing of CD is 225° - 180° = 45°

<D = 54°

Bearing of DA is 45° + 54° = 99°

Line Length (m) Bearing Included Angle

AB 150 30° <A=110°

BC 120 <B=63°

CD 250 <C=130°

DA 120 <D=53°

Determine the closing error.

লাইি দৈর্ সে্য (নম) নেয়ানরং অন্তভ্ভ সেক্ত শকাে
AB
BC
CD
DA  

150
120
250
120

30° <A=°110
<B=°63

<C=°130
<D=°53

সমানতি ত্রুটি নিধ সোরে করুি.

নচত্র 1. োৈ  যাওয়া পনরমাপ: দৈর্ সে্য ো নেয়ানরং  ো উভয় 
লাইি োৈ  শগঠে ।

সর্মাধমাি:

ট্াভাঠস সের পয সেঠেক্ষেকৃে অভ্যন্তরীে শকাঠের সমটষ্ট 
হল <A+<B+<C+<D = 110° +63°+130°+53° = 356°।

োে্তনবিক শযাগফল = (2n-4) x 90°, n=4, োই (2x4) x 90° 
= 360°।

ত্রুটি হল 356° -360° = 4°৷

সংঠোধি = +4°

সমস্ত শকাঠে (4°/4) = +1° সমািভাঠে সংঠোধিগুনল 
প্রঠয়াগ করা হঠছে।

<A = 110° +1° = 111°
<B = 63° +1° = 64°
<C =130° +1° = 131°
<D = 53° +1° = 54°

360°

AB এর নেয়ানরং 30°
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205নির্ ্মমাণ : সমান্ভ্ময়মার (NSQF - Revised 2022) - অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব  ততততত

CD এর নেয়ানরং = 94° + 131° = 225°

CD এর ে্যাক নেয়ানরং হল 225° - 180° = 45°

<D = 54°

DA এর নেয়ানরং হল 45° + 54° = 99°

AB এর ে্যাক নেয়ানরং হল 180°+30° = 210°

<B = 64°

BC এর নেয়ানরং = 210° +64°= 274°

BC এর ে্যাক নেয়ানরং হল 274° - 180° = 94°

<C = 131°

Line  Length(m) নবয়মা
নরং

অন্ত্ুভ্মক্ত
প্্কমাণ

সটি্ক
 প্্কমাণ

FB  RB অক্মাংশ                          প্রস্মাি
N (+)  S (-)  E (+)  W (-)

AB
BC
CD
DA

115
50
150
100

30° <A=110°
<B=63°

<C=130°
<D=53°

<A=111°
<B=64°
<C=131°
<D=54°

30°
274°
225°
99°

N 30°E
N86°W
S 45°W
N 81°E

99.59
3.48
106.06
15.64
118.71

106.06

57.5

98.76
156.26

49.87
106.06
155.93

+12.65 +0.33

অেএে েন্ধ ত্রুটি (Closing Error) =
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Exercise
Following data shows incomplete observations of a closed
traverse ABCDEA. Determine the missing data.

Therefore closing error = m12.65(0.33)(12.65) 22 

Length of one line and bearing of an adjacent line
omitted
In the traverse ABCDEF, the length of ED and bearing of
FE are unknown.

If D and F are joined, we will get a closed traverse ABCDEF
in which the length  and bearing of DF, Ldf can be
computed using the formula







  'L/'Dtanand'DL

22'

From the bearing of DE and DF, compute the angle FDE.
In the triangle FDF, Lfe, Ldf and the angle D are known.

< f = 180° - (<d+<e)

FEDSin
DF

DFESin
DE

FDESin
EF



FEDSin
L

DFESin
L

FDESin
L dfdeef



Therefore < e = sin-1 [(Ldf x (sin d /Lef)]

Lde = (Lef / sin d ) x sin  f from the known values of
included angles and bearings, unknown bearings can be
computed.

Fig. 2. Length of one line and bearing of an adjacent line
omitted.

Solution (Fig 3, 4)

Join the line DA and form a closed traverse ABCDA.

Consecutive coordinates of B.

Latitude = 400 x Cos 80°00’00” = +69.459 m

Departure = 400 x Sin 80°00’00” = +393.923 m

Consecutive coordinates of C

Latitude = 400 x Cos 30°00’00” = +290.615 m

Departure = 600 x Sin 30°00’00” = +300.000 m

Consecutive coordinates of D

Latitude = 580 x Cos 60°00’00” = +290.00 m

Departure = 580 x Sin 60°00’00” = -502.294 m

Line Length(m) Bearing

AB 400 100°00'00"

BC 600 30°00'00"

CD 580 30°00'00"

DE - 245°00'00"

EA 592.07 -

Line Length(m) Bearing RB
AB 400 100°00'00" S80°00'00" E

BC 600 30°00'00" N30°00'00" E

CD 580 30°00'00" N60°00'00" W

DE - 245°00'00" S65°00'00" W

EA 592.07 - -

Line Length (m) Bearing Included Corrected FB RB         Latitude            Departure

 Angle Angle N (+) S (-) E (+) W (-)

AB 115 30° <A=110° <A=111° 30° N 30°E 99.59 57.5

BC 50 <B=63° <B=64° 274° N 86°W 3.48 49.87

CD 150 <C=130° <C=131° 225° S 45°W 106.06 106.06
DA 100 <D=53° <D=54° 99° N 81°E 15.64 98.76

118.71 106.06 156.26    155.93
             +12.65                 +0.33

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.47

এ্কটি লমাইনির দদর্ ্ম্য এবং এ্কটি সংলগ্ন লমাইনির 
নবয়মানরং বমাদ  প্গনে।

ABCDEF ট্াভাঠস সে, ED এর দৈর্ সে্য এেং FE এর নেয়ানরং  
অজািা

যনৈ D এেং F যুক্ত হয়, োহঠল আমরা একটি েন্ধ ট্াভাস সে 
ABCDEF পাে শযখাঠি লাইঠির দৈর্ সে্য ও নেয়ানরং DF, Ldf-এর 
দৈর্ সে্য এেং নেয়ানরং  সূত্র ে্যেহার কঠর নিে সেয় করা শযঠে পাঠর।
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Exercise
Following data shows incomplete observations of a closed
traverse ABCDEA. Determine the missing data.

Therefore closing error = m12.65(0.33)(12.65) 22 

Length of one line and bearing of an adjacent line
omitted
In the traverse ABCDEF, the length of ED and bearing of
FE are unknown.

If D and F are joined, we will get a closed traverse ABCDEF
in which the length  and bearing of DF, Ldf can be
computed using the formula







  'L/'Dtanand'DL

22'

From the bearing of DE and DF, compute the angle FDE.
In the triangle FDF, Lfe, Ldf and the angle D are known.

< f = 180° - (<d+<e)

FEDSin
DF

DFESin
DE

FDESin
EF



FEDSin
L

DFESin
L

FDESin
L dfdeef



Therefore < e = sin-1 [(Ldf x (sin d /Lef)]

Lde = (Lef / sin d ) x sin  f from the known values of
included angles and bearings, unknown bearings can be
computed.

Fig. 2. Length of one line and bearing of an adjacent line
omitted.

Solution (Fig 3, 4)

Join the line DA and form a closed traverse ABCDA.

Consecutive coordinates of B.

Latitude = 400 x Cos 80°00’00” = +69.459 m

Departure = 400 x Sin 80°00’00” = +393.923 m

Consecutive coordinates of C

Latitude = 400 x Cos 30°00’00” = +290.615 m

Departure = 600 x Sin 30°00’00” = +300.000 m

Consecutive coordinates of D

Latitude = 580 x Cos 60°00’00” = +290.00 m

Departure = 580 x Sin 60°00’00” = -502.294 m

Line Length(m) Bearing

AB 400 100°00'00"

BC 600 30°00'00"

CD 580 30°00'00"

DE - 245°00'00"

EA 592.07 -

Line Length(m) Bearing RB
AB 400 100°00'00" S80°00'00" E

BC 600 30°00'00" N30°00'00" E

CD 580 30°00'00" N60°00'00" W

DE - 245°00'00" S65°00'00" W

EA 592.07 - -

Line Length (m) Bearing Included Corrected FB RB         Latitude            Departure

 Angle Angle N (+) S (-) E (+) W (-)

AB 115 30° <A=110° <A=111° 30° N 30°E 99.59 57.5

BC 50 <B=63° <B=64° 274° N 86°W 3.48 49.87

CD 150 <C=130° <C=131° 225° S 45°W 106.06 106.06
DA 100 <D=53° <D=54° 99° N 81°E 15.64 98.76

118.71 106.06 156.26    155.93
             +12.65                 +0.33

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.47

DE এেং DF এর নেয়ানরং শর্ঠক, FDE শকাে নিে সেয় করুি। FDF 
এ , Lfe, Ldf এেং শকাে D জািা আঠে । 

<f = 180o - (<d+<e)

অেএে < e = sin1- [(Ldf x (sin d /Lef)]

Lde = (Lef / sin d ) x sin f অন্তভ্ভ সেক্ত শকাে এেং নেয়ানরংঠয়র 
পনরনচে মাি শর্ঠক, অজািা নেয়ানরংগুনল নিে সেয় করা শযঠে 
পাঠর।

189

Exercise
Following data shows incomplete observations of a closed
traverse ABCDEA. Determine the missing data.

Therefore closing error = m12.65(0.33)(12.65) 22 

Length of one line and bearing of an adjacent line
omitted
In the traverse ABCDEF, the length of ED and bearing of
FE are unknown.

If D and F are joined, we will get a closed traverse ABCDEF
in which the length  and bearing of DF, Ldf can be
computed using the formula







  'L/'Dtanand'DL

22'

From the bearing of DE and DF, compute the angle FDE.
In the triangle FDF, Lfe, Ldf and the angle D are known.

< f = 180° - (<d+<e)

FEDSin
DF

DFESin
DE

FDESin
EF



FEDSin
L

DFESin
L

FDESin
L dfdeef



Therefore < e = sin-1 [(Ldf x (sin d /Lef)]

Lde = (Lef / sin d ) x sin  f from the known values of
included angles and bearings, unknown bearings can be
computed.

Fig. 2. Length of one line and bearing of an adjacent line
omitted.

Solution (Fig 3, 4)

Join the line DA and form a closed traverse ABCDA.

Consecutive coordinates of B.

Latitude = 400 x Cos 80°00’00” = +69.459 m

Departure = 400 x Sin 80°00’00” = +393.923 m

Consecutive coordinates of C

Latitude = 400 x Cos 30°00’00” = +290.615 m

Departure = 600 x Sin 30°00’00” = +300.000 m

Consecutive coordinates of D

Latitude = 580 x Cos 60°00’00” = +290.00 m

Departure = 580 x Sin 60°00’00” = -502.294 m

Line Length(m) Bearing

AB 400 100°00'00"

BC 600 30°00'00"

CD 580 30°00'00"

DE - 245°00'00"

EA 592.07 -

Line Length(m) Bearing RB
AB 400 100°00'00" S80°00'00" E

BC 600 30°00'00" N30°00'00" E

CD 580 30°00'00" N60°00'00" W

DE - 245°00'00" S65°00'00" W

EA 592.07 - -

Line Length (m) Bearing Included Corrected FB RB         Latitude            Departure

 Angle Angle N (+) S (-) E (+) W (-)

AB 115 30° <A=110° <A=111° 30° N 30°E 99.59 57.5

BC 50 <B=63° <B=64° 274° N 86°W 3.48 49.87

CD 150 <C=130° <C=131° 225° S 45°W 106.06 106.06
DA 100 <D=53° <D=54° 99° N 81°E 15.64 98.76

118.71 106.06 156.26    155.93
             +12.65                 +0.33

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.47

নচত্র 2. একটি লাইঠির দৈর্ সে্য এেং একটি সংলগ্ন লাইঠির 
নেয়ানরং োৈ  শগঠে।

অিুশীলিী 

নিম্ননলনখে ের্্য একটি েন্ধ ট্াভাস সে ABCDEA এর অসম্ূে সে 
পয সেঠেক্ষে শৈখায়। অিুপনস্ে শিিা নিধ সোরে করুি।

লাইি দৈর্ সে্য( নম) নেয়ানরং 
 AB 400 100°00’00”
 BC 600 30°00’00”
 CD 580 30°00’00”
 DE - 245°00’00”
 EA 592.07 -
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DA লাইঠি শযাগ নৈি এেং একটি েন্ধ ট্াভাস সে ABCDA গেি 
করুি।

B এর  পরস্পর (Consecutive) স্ািাঙ্ক।

অক্ষাংে = 400 x Cos 80°00'00” = +69.459 নম

প্রস্াি = 400 x নসি 80°00'00” = +393.923 নম

C এর  পরস্পর (Consecutive) স্ািাঙ্ক

অক্ষাংে = 400 x Cos 30°00'00” = +290.615 নম

প্রস্াি = 600 x নসি 30°00'00” = +300.000 নম

 D এর  পরস্পর (Consecutive)  স্ািাঙ্ক

অক্ষাংে = 580 x Cos 60°00'00” = +290.00 নম

প্রস্াি = 580 x নসি 60°00’00” = -502.294 নম

সর্মাধমাি (নিত্র 3, ত)

লমাইি দদর্ ্ম্য(নর্) নবয়মানরং আরনব
AB 400 100°00’00” S80°00’00”E
BC 600 30°00’00” N30°00'00"  E
CD 580 30°00’00” N60°00’00” W
DE - 245°00’00” S65°00’00”W
EA 592.07 - -

লমাইি দদর্ ্ম্য (নর্) RতB অক্মাংশ (নর্) প্রস্মাি (নর্)
N (+)  S (-)  E (+) W (-) s

AB 400 S80°00’00”E  69.459 393.923
BC 600 N30°00’00” E 519.615 300.000
CD 580 N60°00’00” W 290.000 502.294

Total 809.615 69.459 69.459 502.294

 ∑ +740.156 +191.629
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Exercise

Following data were collected while running a closed
traverse ABCD. Determine the missing data.

Solution (Fig 5,6,7)
Join AC

ΣL = LDA + (+740.156) = 0

Therefore LDA = 740.156 m

ΣD = DDA (+191.629)m

Length of DA = )191.629 740.156( 22 

= 764.56 m

Bearing of DA = tan-1 (191.629/740.156) = 14°30’55” (S-
W quadrant) - Quadrant from the sign of LDA and DDA WCB
of DA = 194°30’55’’. Therefore, Bearing of AD = 14°30’55”.

Now in triangle Δ ADE

α =  Bearing of DE - Bearing of DA

245°00’00” - 194°30’55” = 50°29’05’’

From triangle Δ  ADE, we have,

DE AD AE

Sin θ Sin β Sin α

β= Sin-1 (AD/AE) x Sin α = (764.56/592.07) Sin 50°29’05”
= 85°00’26”

θ =180°00’00” - (α+β) = 180°00’00” - (50°29’05” + 85°00’26”)
= 44°30’29”

DE = AD (Sin θ/ Sinβ) = 764.56 x (Sin 44°30’29” / Sin
85°00’26”) = 538.00 m

Bearing of  ED = Bearing of DE - 180°00’00” = 245°00’00”
-180°00’00”  = 65°00’00”

Bearing of ED = Bearing of ED + < β = 65°00’00” +
85°00’26” = 150°00’26”

Line       Latitude       Departure
N (+) S(-) E (+) W (-)

AD 25.7115 - 30.6417 -

DC - 20.5212 56.3815 -

Total 25.711 20.5212 87.024 0.000

Σ          +5.1903       +87.024

Line Length (m)        RB Latitude (m) Departure (m)
N (+) S (-) E (+) W (-) s

AB 400 S80°00'00"E 69.459 393.923

BC 600 N30°00'00" E 519.615 300.000

CD 580 N60°00'00" W 290.000 502.294

Total 809.615 69.459 693.923 502.294

Σ           +740.156              +191.629

Line Length (m) WCB RB

AD 40 50° N50°E

DC 60 110° S70°E

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.47

DA এর নেয়ানরং = tan-1 (191.629/740.156) = 14°30’55” 
(S-W  শকায়াড্ান্ট) - DA এর W.C.B = 194°30’55”। AD এর 
নেয়ানরং = 14°30’55” 

 এখি ে্তরনভুজঠ Δ ADE

DE এর নেয়ানরং  - DA এর নেয়ানরং

245°00'00" - 194°30'55" = 50°29'05"

ল্ত্রভ্ভ জ Δ ADE শর্ঠক, আমাঠৈর আঠে,
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Exercise

Following data were collected while running a closed
traverse ABCD. Determine the missing data.

Solution (Fig 5,6,7)
Join AC

ΣL = LDA + (+740.156) = 0

Therefore LDA = 740.156 m

ΣD = DDA (+191.629)m

Length of DA = )191.629 740.156( 22 

= 764.56 m

Bearing of DA = tan-1 (191.629/740.156) = 14°30’55” (S-
W quadrant) - Quadrant from the sign of LDA and DDA WCB
of DA = 194°30’55’’. Therefore, Bearing of AD = 14°30’55”.

Now in triangle Δ ADE

α =  Bearing of DE - Bearing of DA

245°00’00” - 194°30’55” = 50°29’05’’

From triangle Δ  ADE, we have,

DE AD AE

Sin θ Sin β Sin α

β= Sin-1 (AD/AE) x Sin α = (764.56/592.07) Sin 50°29’05”
= 85°00’26”

θ =180°00’00” - (α+β) = 180°00’00” - (50°29’05” + 85°00’26”)
= 44°30’29”

DE = AD (Sin θ/ Sinβ) = 764.56 x (Sin 44°30’29” / Sin
85°00’26”) = 538.00 m

Bearing of  ED = Bearing of DE - 180°00’00” = 245°00’00”
-180°00’00”  = 65°00’00”

Bearing of ED = Bearing of ED + < β = 65°00’00” +
85°00’26” = 150°00’26”

Line       Latitude       Departure
N (+) S(-) E (+) W (-)

AD 25.7115 - 30.6417 -

DC - 20.5212 56.3815 -

Total 25.711 20.5212 87.024 0.000

Σ          +5.1903       +87.024

Line Length (m)        RB Latitude (m) Departure (m)
N (+) S (-) E (+) W (-) s

AB 400 S80°00'00"E 69.459 393.923

BC 600 N30°00'00" E 519.615 300.000

CD 580 N60°00'00" W 290.000 502.294

Total 809.615 69.459 693.923 502.294

Σ           +740.156              +191.629

Line Length (m) WCB RB

AD 40 50° N50°E

DC 60 110° S70°E

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.47

β=  sin-1 (AD/AE) x  sin α = (764.56/592.07)  sin 50°29’05” 
= 85°00’26”

θ =180°00'00" –(α+β)  = 180°00'00" - (50°29'05" + 
85°00'26") = 44°30'29"

DE = AD (Sin θ/ Sinβ) = 764.56 x (Sin 44°30'29" / Sin 
85°00'26") = 538.00 নম 

ED এর নেয়ানরং   = DE-এর নেয়ানরং- 180°00'00" = 245°00 
'00" -180°00'00" = 65°00'00" 

ED এর নেয়ানরং  = ED এর নেয়ানরং  + < β = 65°00'00" + 
85°00'26" = 150°00'26"
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CA এর নেয়ানরং = tan-1 (87.024/5.190) = 86°35’13” (S-W  
শকায়াড্ান্ট) - CA শর নেয়ানরং =266°35’13”। AC এর নেয়ানরং 
= 86°35’13”

অিুশীলিী 

একটি েন্ধ ট্াভাস সে ABCD চালাঠিার সময় নিম্ননলনখে 
ের্্য সংগ্রহ করা হঠয়নেল। অিুপনস্ে শিিা নিধ সোরে 
করুি।

সর্মাধমাি (নিত্র 5,6,ত)

 AC শযাগ করুি

লাইি দৈর্ সে্য (নম) WCB  R.B
 AD 40 50° N50°E
 DC 60 110° S70°E

লমাইি অক্মাংশ প্রস্মাি
N (+)  S(-)  E (+)  W (-)

 AD
DC

Total

25.7115
-

25.711

-
20.5212
20.5212

30.6417
56.3815
 87.024

-
-

0.000
  ∑ +5.1903 +87.024
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ΣL = LCA + (+5.190) = 0

Therefore LCA = 5.190 m

ΣD = DCA (+62.024) = 0

Therefore DCA = 87.024 m

Length of CA = m87.17)-87.024 5.190( 22 

Bearing of CA = tan -1 (87.024/5.190) = 86°35’13” (S-W
quadrant) - Quadrant from the sign of LCA and DCA WCB
of CA = 266°35’13”. Therefore, Bearing of AC = 86°35’13”

Determine the length of directions of the omitted side.

Solution (Fig 8)

ACBSin
AB

CABSin
BC

ABCSin
AC



(AC/Sin <B) = (BC/Sin<A) = (AB/Sin <C)

(AC/Sin <B) = (AB/Sin <C)

(87.17/Som<B) = (AB/Sin <C)

<A = Bearing of AB - Bearing of AC

= 108°47’00” - 86°35’13” = 22°11’47”

(87.17/Sin <B) = (60.00/Sin 116°35’13”)

<B = Sin-1 (60.00/87.17) x Sin 115°13’00”)

=38°30’53”

<C=180°00’00” - (22°11’47” + 38°30’53”)

= 119°17’20”

Bearing of CB = Bearing of CA - <C = 266°35’13” -
119°17’20” = 147°17’53”

Bearing of BC = 147°17’53 + 180°00’00” = 327°17’53”

(BC/Sin <A) = (AB/Sn <C)

BC = AB (Sin <A/Sin <C)

= 60 x (Sin 22°11’47” /Sin 119°17’20”)

=26.12 m

Exercise
A traverse ABCD was to be run but due to an obstruction
between the stations A and B, it was not possible to
measure the length  and direction of the line aB. Following
is the observations made.

Line Length (m) WCB

AD 40 50°

DC 60 110°

CB 50 150°

Consecutive coordinates of D

Latitude of D = 40 x Cos 50° = +25.7115

Departure of D = 40 x Sin 50° = + 30.6417

Consecutive coordinates of C

Latitude of C = 60 x Cos 70° = -20.5212

Departure of C = 60 x Sin 70° = +56.3815

Consecutive coordinates of B

Latitude of B = 50 x Cos 30° = -43.3012

Departure of B = 50 x Sin 30° = +25.0000

ΣL = LBA + (-38.111) = 0

Therefore LBA = +38.111 m,or IBA x Cos θ = +38.111 m

ΣD = DBA (+112.023) = 0

Therefore DBA = 87.024 m, or IBA x Sin θ = -87.024 m

Length of BA = m118.33)112.023 38.111( 22 

Bearing of BA = tan -1 (112.023/38.111) = 71°12’40” (N-W
quadrant) - Quadrant from the sign of LBA and DBA WCB of
BA = 288°47’20”. Therefore, Bearing of AB = 108°47’20”

Line Length (m) WCB RB

AD 40 50° N50°E

DC 60 110° S70°E

CB 50 150° S30°E

Line Latitude (m) Departure (m)
N (+) S (-) E (+) W (-)

AD 25.7115 - 30.6417 -

DC - 20.5212 56.3815 -

CB - 43.3012 25.0000 -

BA - - - -

Total 25.711 63.822 112.0232 0.000

Σ           -38.111      +112.023

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.47
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ΣL = LCA + (+5.190) = 0

Therefore LCA = 5.190 m

ΣD = DCA (+62.024) = 0

Therefore DCA = 87.024 m

Length of CA = m87.17)-87.024 5.190( 22 

Bearing of CA = tan -1 (87.024/5.190) = 86°35’13” (S-W
quadrant) - Quadrant from the sign of LCA and DCA WCB
of CA = 266°35’13”. Therefore, Bearing of AC = 86°35’13”

Determine the length of directions of the omitted side.

Solution (Fig 8)

ACBSin
AB

CABSin
BC

ABCSin
AC



(AC/Sin <B) = (BC/Sin<A) = (AB/Sin <C)

(AC/Sin <B) = (AB/Sin <C)

(87.17/Som<B) = (AB/Sin <C)

<A = Bearing of AB - Bearing of AC

= 108°47’00” - 86°35’13” = 22°11’47”

(87.17/Sin <B) = (60.00/Sin 116°35’13”)

<B = Sin-1 (60.00/87.17) x Sin 115°13’00”)

=38°30’53”

<C=180°00’00” - (22°11’47” + 38°30’53”)

= 119°17’20”

Bearing of CB = Bearing of CA - <C = 266°35’13” -
119°17’20” = 147°17’53”

Bearing of BC = 147°17’53 + 180°00’00” = 327°17’53”

(BC/Sin <A) = (AB/Sn <C)

BC = AB (Sin <A/Sin <C)

= 60 x (Sin 22°11’47” /Sin 119°17’20”)

=26.12 m

Exercise
A traverse ABCD was to be run but due to an obstruction
between the stations A and B, it was not possible to
measure the length  and direction of the line aB. Following
is the observations made.

Line Length (m) WCB

AD 40 50°

DC 60 110°

CB 50 150°

Consecutive coordinates of D

Latitude of D = 40 x Cos 50° = +25.7115

Departure of D = 40 x Sin 50° = + 30.6417

Consecutive coordinates of C

Latitude of C = 60 x Cos 70° = -20.5212

Departure of C = 60 x Sin 70° = +56.3815

Consecutive coordinates of B

Latitude of B = 50 x Cos 30° = -43.3012

Departure of B = 50 x Sin 30° = +25.0000

ΣL = LBA + (-38.111) = 0

Therefore LBA = +38.111 m,or IBA x Cos θ = +38.111 m

ΣD = DBA (+112.023) = 0

Therefore DBA = 87.024 m, or IBA x Sin θ = -87.024 m

Length of BA = m118.33)112.023 38.111( 22 

Bearing of BA = tan -1 (112.023/38.111) = 71°12’40” (N-W
quadrant) - Quadrant from the sign of LBA and DBA WCB of
BA = 288°47’20”. Therefore, Bearing of AB = 108°47’20”

Line Length (m) WCB RB

AD 40 50° N50°E

DC 60 110° S70°E

CB 50 150° S30°E

Line Latitude (m) Departure (m)
N (+) S (-) E (+) W (-)

AD 25.7115 - 30.6417 -

DC - 20.5212 56.3815 -

CB - 43.3012 25.0000 -

BA - - - -

Total 25.711 63.822 112.0232 0.000

Σ           -38.111      +112.023

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.47

অিুশীলিী 

একটি ট্াভাস সে ABCD চালাঠিার কর্া নেল নকন্তু A এেং 
B শটেেঠির মঠধ্য একটি োধার কারঠে , AB লাইঠির 
দৈর্ সে্য এেং নৈক পনরমাপ করা সম্ভে হয়নি। নিম্ননলনখে 
পয সেঠেক্ষে করা হয়.

লমাইি দৈরর্্্য (র্ন) WCB
AD 40 50°
DC 60 110°
CB 50 150°
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দটুি সননিনিত লমাইনির দদর্ ্ম্য বমাদ  প্গনে

আমরা নেঠেচিা কনর শয DE এেং EF এর দৈর্ সে্য  পনরমাপ করা 
যায়নি।

যনৈ D এেং F শযাগ করা হয়, আমরা একটি েন্ধ ট্াভাস সে ABCDF 
পাে, শযখাঠি DF এর দৈর্ সে্য ও নেয়ানরং, Ldf এর দৈর্ সে্য এেং 
নেয়ানরং  নিে সেয় করা শযঠে পাঠর সুত্র ে্যেহার কঠর।

সূত্র ে্যেহার কঠর 

 sin নিয়ম অিুসাঠর ল্ত্রভ্ভ জ DEF নেঠেচিা করুি

োৈ  যাওয়া  নৈঠকর নৈকনিঠৈসেঠের দৈর্ সে্য নিধ সোরে করুি।

সর্মাধমাি (নিত্র 8)

লাইি দৈর্ সে্য (নম) WCB  R.B
AD
DC
CB

40
60
50

50°
110°
150°

N50°E
S70°E
S30°E

নি এর  পরস্পর (Consecutive) স্ািাঙ্ক

D এর অক্ষাংে = 40 x Cos 50° = +25.7115

D = 40 x Sin 50° = + 30.6417 এর প্তরস্তর্াি

C এর  পরস্পর (Consecutive)  স্ািাঙ্ক

C = 60 x Cos 70° = -20.5212 এর অক্ষাংে

C = 60 x Sin 70° = +56.3815 এর প্রস্াি

নে এর  পরস্পর (Consecutive)  স্ািাঙ্ক

B = 50 x Cos 30° = -43.3012 এর অক্ষাংে

B = 50 x  Sin 30o = +25.000 এর প্রস্াি

লমাইি অক্মাংশ (নর্) প্রস্মাি (নর্)
N (+)  S (-)  E (+)  W (-)

AD 25.7115 - 30.6417 -
DC - 20.5212 56.3815 -
CB - 43.3012 25.0000 -
BA - - - -

শমাি 25.711 63.822 112.0232 0.000
 ∑ -38.111 +112.023
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ΣL = LCA + (+5.190) = 0

Therefore LCA = 5.190 m

ΣD = DCA (+62.024) = 0

Therefore DCA = 87.024 m

Length of CA = m87.17)-87.024 5.190( 22 

Bearing of CA = tan -1 (87.024/5.190) = 86°35’13” (S-W
quadrant) - Quadrant from the sign of LCA and DCA WCB
of CA = 266°35’13”. Therefore, Bearing of AC = 86°35’13”

Determine the length of directions of the omitted side.

Solution (Fig 8)

ACBSin
AB

CABSin
BC

ABCSin
AC



(AC/Sin <B) = (BC/Sin<A) = (AB/Sin <C)

(AC/Sin <B) = (AB/Sin <C)

(87.17/Som<B) = (AB/Sin <C)

<A = Bearing of AB - Bearing of AC

= 108°47’00” - 86°35’13” = 22°11’47”

(87.17/Sin <B) = (60.00/Sin 116°35’13”)

<B = Sin-1 (60.00/87.17) x Sin 115°13’00”)

=38°30’53”

<C=180°00’00” - (22°11’47” + 38°30’53”)

= 119°17’20”

Bearing of CB = Bearing of CA - <C = 266°35’13” -
119°17’20” = 147°17’53”

Bearing of BC = 147°17’53 + 180°00’00” = 327°17’53”

(BC/Sin <A) = (AB/Sn <C)

BC = AB (Sin <A/Sin <C)

= 60 x (Sin 22°11’47” /Sin 119°17’20”)

=26.12 m

Exercise
A traverse ABCD was to be run but due to an obstruction
between the stations A and B, it was not possible to
measure the length  and direction of the line aB. Following
is the observations made.

Line Length (m) WCB

AD 40 50°

DC 60 110°

CB 50 150°

Consecutive coordinates of D

Latitude of D = 40 x Cos 50° = +25.7115

Departure of D = 40 x Sin 50° = + 30.6417

Consecutive coordinates of C

Latitude of C = 60 x Cos 70° = -20.5212

Departure of C = 60 x Sin 70° = +56.3815

Consecutive coordinates of B

Latitude of B = 50 x Cos 30° = -43.3012

Departure of B = 50 x Sin 30° = +25.0000

ΣL = LBA + (-38.111) = 0

Therefore LBA = +38.111 m,or IBA x Cos θ = +38.111 m

ΣD = DBA (+112.023) = 0

Therefore DBA = 87.024 m, or IBA x Sin θ = -87.024 m

Length of BA = m118.33)112.023 38.111( 22 

Bearing of BA = tan -1 (112.023/38.111) = 71°12’40” (N-W
quadrant) - Quadrant from the sign of LBA and DBA WCB of
BA = 288°47’20”. Therefore, Bearing of AB = 108°47’20”

Line Length (m) WCB RB

AD 40 50° N50°E

DC 60 110° S70°E

CB 50 150° S30°E

Line Latitude (m) Departure (m)
N (+) S (-) E (+) W (-)

AD 25.7115 - 30.6417 -

DC - 20.5212 56.3815 -

CB - 43.3012 25.0000 -

BA - - - -

Total 25.711 63.822 112.0232 0.000

Σ           -38.111      +112.023

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.47
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Lengths of two adjacent lines omitted
Let us consider that the lengths DE and EF could not be
measured.

If D and F are joined, we will get a closed traverse ABCDF
in which the length and bearing of DF, Ldf can be computed

using the formula    )DL( 2'2' and tan θ = ΣD’/ΣL’.

Consider the triangle DEF, by sine rule

FEDSin
DF

DFESin
DE

FDESin
EF



FEDSin
L

DFESin
L

FDESin
L dfdeef



In the triangle DEF the bearing of all three sides and length
of DF are known. From known bearings of sides of the
triangle we can compute the included angles of the triangle.

Therefore

Lde= (Ldf/Sin e ) x sin f

Lef = ( Ldf /sin e ) x sin d

Fig.9. Lengths of two adjacent lines omitted.

Exercise
Following data shows incomplete observations of a closed
traverse ABCDEA. Determine the missing data.

Join the line DA and form a closed traverse ABCDA.

Consecutive coordinates of B

Latitude = 400 x Cos 80°00’00” = + 69.459 m

Departure = 400 x Sin 80°00’00” = + 393.923 m

Consecutive coordinates of C

Latitude  = 600 x Cos 30°00’00” = +519.615m

Departure  = 600 x Sin 30°00’00” = +300.000m

Consecutive coordinates of D

Latitude = 580 x Cos 60°00’00” = +290.00 m

Departure = 580 x Sin 60°00’00” = -502.294 m

Line Length (m) Bearing
AB 400 100°00’00”

BC 600 30°00’00”

CD 580 30°00’00”

DE - 245°00’00”

EA - 150°00’00”

Solution (Fig 10,11,12)
Line Length (m) Bearing RB
AB 400 100°00'00" S80°00'00" E

BC 600 30°00'00" N30°00'00"E

CD 580 30°00'00" N60°00'00" W

DE - 245°00'00" S65°00'00" W

EA - 150°00'00" S30°00'00" E

Line Length (m) RB         Latitude (m)      Departure (m)
N (+) S (-) E (+) W (-) s

AB 400 S80°00'00"E 69.459 393.923

BC 600 N30°00'00" E 519.615 300.000

CD 580 N60°00'00" W 290.000 502.294

DE - N65°00'00" W - -

EA - N30°00'00" E - -

Total 809.615 69.459 693.923 502.294

Σ +740.156           +191.629
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Lengths of two adjacent lines omitted
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If D and F are joined, we will get a closed traverse ABCDF
in which the length and bearing of DF, Ldf can be computed

using the formula    )DL( 2'2' and tan θ = ΣD’/ΣL’.

Consider the triangle DEF, by sine rule
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In the triangle DEF the bearing of all three sides and length
of DF are known. From known bearings of sides of the
triangle we can compute the included angles of the triangle.

Therefore

Lde= (Ldf/Sin e ) x sin f

Lef = ( Ldf /sin e ) x sin d

Fig.9. Lengths of two adjacent lines omitted.
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Following data shows incomplete observations of a closed
traverse ABCDEA. Determine the missing data.

Join the line DA and form a closed traverse ABCDA.

Consecutive coordinates of B
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Departure = 400 x Sin 80°00’00” = + 393.923 m

Consecutive coordinates of C

Latitude  = 600 x Cos 30°00’00” = +519.615m
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Latitude = 580 x Cos 60°00’00” = +290.00 m

Departure = 580 x Sin 60°00’00” = -502.294 m

Line Length (m) Bearing
AB 400 100°00’00”

BC 600 30°00’00”

CD 580 30°00’00”

DE - 245°00’00”

EA - 150°00’00”

Solution (Fig 10,11,12)
Line Length (m) Bearing RB
AB 400 100°00'00" S80°00'00" E

BC 600 30°00'00" N30°00'00"E

CD 580 30°00'00" N60°00'00" W

DE - 245°00'00" S65°00'00" W

EA - 150°00'00" S30°00'00" E

Line Length (m) RB         Latitude (m)      Departure (m)
N (+) S (-) E (+) W (-) s

AB 400 S80°00'00"E 69.459 393.923

BC 600 N30°00'00" E 519.615 300.000

CD 580 N60°00'00" W 290.000 502.294

DE - N65°00'00" W - -

EA - N30°00'00" E - -

Total 809.615 69.459 693.923 502.294

Σ +740.156           +191.629
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ল্ত্রভ্ভ জ DEF-এ নেিটি োহুর নেয়ানরং  এেং DF-এর দৈর্ সে্য 
জািা যায়। ল্ত্রভ্ভ ঠজর োহুর পনরনচে নেয়ানরং শর্ঠক আমরা 
ল্ত্রভ্ভ ঠজর অন্তভ্ভ সেক্ত শকােগুনল নিে সেয় করঠে পানর। 

অেএে
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Lengths of two adjacent lines omitted
Let us consider that the lengths DE and EF could not be
measured.

If D and F are joined, we will get a closed traverse ABCDF
in which the length and bearing of DF, Ldf can be computed

using the formula    )DL( 2'2' and tan θ = ΣD’/ΣL’.

Consider the triangle DEF, by sine rule
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In the triangle DEF the bearing of all three sides and length
of DF are known. From known bearings of sides of the
triangle we can compute the included angles of the triangle.

Therefore

Lde= (Ldf/Sin e ) x sin f

Lef = ( Ldf /sin e ) x sin d

Fig.9. Lengths of two adjacent lines omitted.

Exercise
Following data shows incomplete observations of a closed
traverse ABCDEA. Determine the missing data.

Join the line DA and form a closed traverse ABCDA.

Consecutive coordinates of B

Latitude = 400 x Cos 80°00’00” = + 69.459 m

Departure = 400 x Sin 80°00’00” = + 393.923 m

Consecutive coordinates of C

Latitude  = 600 x Cos 30°00’00” = +519.615m

Departure  = 600 x Sin 30°00’00” = +300.000m

Consecutive coordinates of D

Latitude = 580 x Cos 60°00’00” = +290.00 m

Departure = 580 x Sin 60°00’00” = -502.294 m

Line Length (m) Bearing
AB 400 100°00’00”

BC 600 30°00’00”

CD 580 30°00’00”

DE - 245°00’00”

EA - 150°00’00”

Solution (Fig 10,11,12)
Line Length (m) Bearing RB
AB 400 100°00'00" S80°00'00" E

BC 600 30°00'00" N30°00'00"E

CD 580 30°00'00" N60°00'00" W

DE - 245°00'00" S65°00'00" W

EA - 150°00'00" S30°00'00" E

Line Length (m) RB         Latitude (m)      Departure (m)
N (+) S (-) E (+) W (-) s

AB 400 S80°00'00"E 69.459 393.923

BC 600 N30°00'00" E 519.615 300.000

CD 580 N60°00'00" W 290.000 502.294

DE - N65°00'00" W - -

EA - N30°00'00" E - -

Total 809.615 69.459 693.923 502.294

Σ +740.156           +191.629

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.47

নচত্র.9. ৈুটি সননিনহে লাইঠির দৈর্ সে্য োৈ  শগঠে।

অিুশীলিী 

নিম্ননলনখে ের্্য একটি েন্ধ ট্াভাস সে ABCDEA এর অসম্ূে সে 
পয সেঠেক্ষে (Observation) শৈখায়। অিুপনস্ে শিিা নিধ সোরে 
করুি।

লমাইি দদর্ ্ম্য (নর্) নবয়মানরং 
 AB 400 100°00’00”

 BC 600 30°00’00”

 CD 580 30°00’00”

 DE - 245°00’00”

 EA - 150°00’00”BA এর নেয়ানরং= tan-1 (112.023/38.111) = 71°12’40” (N-W  
শকায়াঠড্ন্ট) - BA = 288°47’20”-এর LBA এেং DBA WCB-এর 
নচহ্ন শর্ঠক চে্ভ ভ্ভ সেজ। AB এর নেয়ানরং =180°47’20” 
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 B এর পরপর স্ািাঙ্ক

অক্ষাংে = 400 x Cos 80°00'00” = + 69.459 নম

প্রস্াি = 400 x  Sin 80°00'00”  = 393.23 নম

C এর পরপর স্ািাঙ্ক

অক্ষাংে = 600 x Cos 30°00'00” = +519.615 নম

 প্তরস্তর্াি = 600 x  sin 30°00'00” = +300.000 m

 D এর পরপর স্ািাঙ্ক

অক্ষাংে = 580 x Cos 60°00'00” = +290.00 নম

 প্রস্াি = 580 x  Sin 60°00'00”=-502.294 নম 

সর্মাধমাি (নিত্র  0,  , 2)

লমাইি দদর্ ্ম্য 
(নর্)

নবয়মানরং  RতBত

 AB 400 100°00’00” S80°00’00”E
 BC 600 30°00’00” N30°00’00”E
 CD 580 30°00’00” N30°00’00”E
 DE - 245°00’00” S65°00’00”W
 EA - 150°00’00” S30°00'00"E

DA লাইঠি শযাগ নৈি এেং একটি েন্ধ ট্াভাস সে ABCDA গেি 
করুি।

লমাইি দদর্ ্ম্য (নর্)  RতB অক্মাংশ (নর্) প্রস্মাি (নর্)
N (+)  S (-)  E (+) W (-) 

AB 400 S80°00’00”E  69.459 393.923
BC 600 N30°00’00” ই 519.615 300.000
CD 580 N60°00’00” W 290.000 502.294
DE - N65°00’00”W - -
EA - N30°00’00” ই - -

শমাি  809.615 69.459 693.923 502.294
এস +740.156 + 191.629

DA এর নেয়ানরং = tan-1 (191.629/740.156) = 14°30’55” 
(S-W  শকায়াঠড্ন্ট) এর W.C.B - DA = 194°30’55”। AD এর 
নেয়ানরং =14°30’55”।

194

Join the line DA and form a closed traverse ABCDA.

Consecutive coordinates of B

Latitude = 400 x Cos 80°00’00” = + 69.459 m

Departure = 400 x Sin 80°00’00” = + 393.923 m

Consecutive coordinates of C

Latitude  = 600 x Cos 30°00’00” = +519.615m

Departure  = 600 x Sin 30°00’00” = +300.000m

Consecutive coordinates of D

Latitude = 580 x Cos 60°00’00” = +290.00 m

Departure = 580 x Sin 60°00’00” = -502.294 m

Σ L = LDA + (+ 740.156) = 0

Therefore  LDA  = -740.156 m

Σ D = DDA + (+ 191.629)

Therefore DDA = -191.629 m

Length of DA = )191.629740.156( 22

= 764.56 m

Bearing of DA = tan-1 (191.629/740.156) = 14°30′55″
(S - W quadrant) - Quadrant from the sign of LDAand DDA
WCB of DA = 194°30′55″.  Therefore, Bearing of AB =
14°30′55′′

Line Length (m)        RB Latitude (m) Departure (m)
N (+) S (-) E (+) W (-) s

AB 400 S80°00'00"E 69.459 393.923

BC 600 N30°00'00" E 519.615 300.000

CD 580 N60°00'00" W 290.000 502.294

Total 809.615 69.459 693.923 502.294

Σ           +740.156              +191.629

Area of the triangle, A = EA)-(S DE)-(S AD)-(S S

 = 355.285409.275182.795947.355 

= 158684.52 m2

β = Sin-1 (2A / (DE x EA))

= Sin-1 (2 x 158684.52 / (538.08 x 592.07))

= 85°00′02″

θ = Sin-1 (2A / (AD x EA))

= Sin-1 (2 x 158684.52 / (764.56 x 592.07))

44°30′55″

α = Sin-1 (2A / (AD x ED))

= Sin-1 (2 x 158684.52 / (764.56 x 538.08))

50°29′02″

Bearing of DE = Bearing of DA + <α = 194°30′55″ +
50°29′0.2″ = 244°59′57″

Bearing of ED = 244°59′57″ − 180°00′00″ = 64°59′57″

Bearing of EA = Bearing of ED + <β = 64°59′57″ +85°00′02″
= 149°59′59″

Bearing of AE = Bearing of EA + 180°00′00″ = 329°59′59″

Line Length (m) Bearing RB
AB 400 100°00'00" S80°00'00" E

BC 600 30°00'00" N30°00'00"E

CD 580 30°00'00" N60°00'00" W

DE 538.08 - -

EA 592.07 - -

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.47

এখি ল্ত্রভ্ভ ঠজ Δ ADE

DE এ়ে নেয়ানরং - DA এর নেয়ানরং

245°00'00" - 194°30'55" = 50°29'05"

β= EA এর নেয়ানরং  - DE এর নেয়ানরং 

= 150°00'00" - (245°00'00" - 180°00'00") = 85°00'00"

θ = AD  এর নেয়ানরং + 360°00'00" - (150°00'00" 
+180°00'00") = 44°30'55"

চঠক করুি,  = 50°29'05" +85°00'00" + 44°30'55" = 
180°00'00"

ে্তরনভুজ Δ ADE র্ঠকঠ,  
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ΣL = LDA + (+740.156) = 0

Therefore LDA = 740.156 m

ΣD = DDA (+191.629)m

Therefore DDA = 191.629 m

Length of DA = )191.629 740.156( 22 

= 764.56 m

Bearing of DA = tan-1 (191.629/740.156) = 14°30’55” (S-
W quadrant) - Quadrant from the sign of LDA and DDA WCB
of DA = 194°30’55’’. Therefore, Bearing of AD = 14°30’55”.

Now in triangle Δ ADE

α =  Bearing of DE - Bearing of DA

245°00’00” - 194°30’55” = 50°29’05’’

β= Bearing of EA - Bearing of DE

= 150°00’00” - (245°00’00” - 180°00’00”) = 85°00’00”

θ = Bearing of AD + 360°00’00” - (150°00’00” +180°00’00”)
= 44°30’55”

Check, α + β + = 50°29’05” +85°00’00” + 44°30’55” =
180°00’00”

From triangle Δ  ADE, we have,

DE AD AE ____

Sin θ Sin β Sin α

DE = AD (Sin θ/ Sinβ) = 764.56 x (Sin 44°30’55” / Sin
85°00’00”) = 538.08 m

AE = AD (Sin α/ Sinβ) = 764.56 x (Sin 50°29’05” / Sin
85°00’00”) = 592.07 m

Bearings of two adjacent lines omitted
Let the bearings of DE and EF could not measure. To find
the bearings of these lines, D and F are joined, we will
get a closed traverse ABCDF in which  the length and
bearing of DF, Ldf can be computed using the formula

  )DL( 2'2' and tan θ = ΣD’/ΣL’.

Now the triangle DEF, the length of all the sides and baring
of DF is known. We can determine the area of the triangle
DEF using the formula.

 )L)(SLS(S dfef 

Area can also be determined using the formula

A = (1/2) x Ldf x Lef x Sin f

A = (1/2) x Lde x Lef x Sin e

A = (1/2) x Ldf x Lde x Sin d

Equating both equations for finding area, we get

f = Sin-1 [(2A) x (Ldf x Lef)] radians

e = Sin-1 [(2A) x (Lde x Lef)] radians

d = Sin-1 [(2A) x (Ldf x Lde)] radians

Now, with these included angles and bearings of DE and
EF can be computed.

Exercise
Following data shows incomplete observations of a closed
traverse ABCDEA, Determine the missing data.

Solution (Fig 13,14)

Line Length (m) Bearing
AB 400 100°00’00”

BC 600 30°00’00”

CD 580 30°00’00”

DE 538.08 -

EA 592.07 -
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DE = AD (Sin θ/ Sinβ) = 764.56 x (Sin 44°30'55" / Sin 
85°00'00") = 538.08 m 

AE = AD (Sin α/ Sinβ) = 764.56 x (Sin 50°29' 05" / sin 
85°00'00") = 592.07 নম

দটুি সংলগ্ন লমাইনির নবয়মানরং বমাদ  প্গনে

DE এেং EF এর নেয়ানরং পনরমাপ করা যায়নি. এই শরখাগুনলর 
নেয়ানরংগুনল খুঠঁজ শের করঠে, D এেং F যুক্ত  করা হঠয়ঠে, 
আমরা একটি েদ্ধ ট্াভাস সে ABCDF পাে শযখাঠি সূত্রটি 
ে্যেহার কঠর DF, Ldf এর দৈর্ সে্য এেং নেয়ানরং নিে সেয় করা 
শযঠে পাঠর।
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ΣL = LDA + (+740.156) = 0

Therefore LDA = 740.156 m

ΣD = DDA (+191.629)m

Therefore DDA = 191.629 m

Length of DA = )191.629 740.156( 22 

= 764.56 m

Bearing of DA = tan-1 (191.629/740.156) = 14°30’55” (S-
W quadrant) - Quadrant from the sign of LDA and DDA WCB
of DA = 194°30’55’’. Therefore, Bearing of AD = 14°30’55”.

Now in triangle Δ ADE

α =  Bearing of DE - Bearing of DA

245°00’00” - 194°30’55” = 50°29’05’’

β= Bearing of EA - Bearing of DE

= 150°00’00” - (245°00’00” - 180°00’00”) = 85°00’00”

θ = Bearing of AD + 360°00’00” - (150°00’00” +180°00’00”)
= 44°30’55”

Check, α + β + = 50°29’05” +85°00’00” + 44°30’55” =
180°00’00”

From triangle Δ  ADE, we have,

DE AD AE ____

Sin θ Sin β Sin α

DE = AD (Sin θ/ Sinβ) = 764.56 x (Sin 44°30’55” / Sin
85°00’00”) = 538.08 m

AE = AD (Sin α/ Sinβ) = 764.56 x (Sin 50°29’05” / Sin
85°00’00”) = 592.07 m

Bearings of two adjacent lines omitted
Let the bearings of DE and EF could not measure. To find
the bearings of these lines, D and F are joined, we will
get a closed traverse ABCDF in which  the length and
bearing of DF, Ldf can be computed using the formula

  )DL( 2'2' and tan θ = ΣD’/ΣL’.

Now the triangle DEF, the length of all the sides and baring
of DF is known. We can determine the area of the triangle
DEF using the formula.

 )L)(SLS(S dfef 

Area can also be determined using the formula

A = (1/2) x Ldf x Lef x Sin f

A = (1/2) x Lde x Lef x Sin e

A = (1/2) x Ldf x Lde x Sin d

Equating both equations for finding area, we get

f = Sin-1 [(2A) x (Ldf x Lef)] radians

e = Sin-1 [(2A) x (Lde x Lef)] radians

d = Sin-1 [(2A) x (Ldf x Lde)] radians

Now, with these included angles and bearings of DE and
EF can be computed.

Exercise
Following data shows incomplete observations of a closed
traverse ABCDEA, Determine the missing data.

Solution (Fig 13,14)

Line Length (m) Bearing
AB 400 100°00’00”

BC 600 30°00’00”

CD 580 30°00’00”

DE 538.08 -

EA 592.07 -
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এখি ল্ত্রভ্ভ জ DEF, সমস্ত োহুর দৈর্ সে্য এেং DF এর োনরং জািা 
যায়। আমরা সূত্র ে্যেহার কঠর ল্ত্রভ্ভ জ DEF এর শক্ষত্রফল 
নিে সেয় করঠে পানর।
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ΣL = LDA + (+740.156) = 0

Therefore LDA = 740.156 m

ΣD = DDA (+191.629)m

Therefore DDA = 191.629 m

Length of DA = )191.629 740.156( 22 

= 764.56 m

Bearing of DA = tan-1 (191.629/740.156) = 14°30’55” (S-
W quadrant) - Quadrant from the sign of LDA and DDA WCB
of DA = 194°30’55’’. Therefore, Bearing of AD = 14°30’55”.

Now in triangle Δ ADE

α =  Bearing of DE - Bearing of DA

245°00’00” - 194°30’55” = 50°29’05’’

β= Bearing of EA - Bearing of DE

= 150°00’00” - (245°00’00” - 180°00’00”) = 85°00’00”

θ = Bearing of AD + 360°00’00” - (150°00’00” +180°00’00”)
= 44°30’55”

Check, α + β + = 50°29’05” +85°00’00” + 44°30’55” =
180°00’00”

From triangle Δ  ADE, we have,

DE AD AE ____

Sin θ Sin β Sin α

DE = AD (Sin θ/ Sinβ) = 764.56 x (Sin 44°30’55” / Sin
85°00’00”) = 538.08 m

AE = AD (Sin α/ Sinβ) = 764.56 x (Sin 50°29’05” / Sin
85°00’00”) = 592.07 m

Bearings of two adjacent lines omitted
Let the bearings of DE and EF could not measure. To find
the bearings of these lines, D and F are joined, we will
get a closed traverse ABCDF in which  the length and
bearing of DF, Ldf can be computed using the formula

  )DL( 2'2' and tan θ = ΣD’/ΣL’.

Now the triangle DEF, the length of all the sides and baring
of DF is known. We can determine the area of the triangle
DEF using the formula.

 )L)(SLS(S dfef 

Area can also be determined using the formula

A = (1/2) x Ldf x Lef x Sin f

A = (1/2) x Lde x Lef x Sin e

A = (1/2) x Ldf x Lde x Sin d

Equating both equations for finding area, we get

f = Sin-1 [(2A) x (Ldf x Lef)] radians

e = Sin-1 [(2A) x (Lde x Lef)] radians

d = Sin-1 [(2A) x (Ldf x Lde)] radians

Now, with these included angles and bearings of DE and
EF can be computed.

Exercise
Following data shows incomplete observations of a closed
traverse ABCDEA, Determine the missing data.

Solution (Fig 13,14)

Line Length (m) Bearing
AB 400 100°00’00”

BC 600 30°00’00”

CD 580 30°00’00”

DE 538.08 -

EA 592.07 -
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সূত্র ে্যেহার কঠর শক্ষত্রফলও নিধ সোরে করা যায়

A = (1/2) x Ldf x Lef x Sin f

A = (1/2) x Lde x Lef x Sin e

A = (1/2) x Ldf x Lde x Sin d

শক্ষত্রফল নিে সেঠয়র জি্য উভয় সমীকরে  সমাি 
(Equating) করঠল আমরা পাই

f = Sin-1 [(2A) x (Ldf x Lef)] রঠিনয়াি

e = Sin-1 [(2A) x (Lde x Lef)] রঠিনয়াি

d = Sin-1 [(2A) x (Ldf x Lde)] রঠিনয়াি

এখি, এই অন্তভ্ভ সেক্ত শকাে এেং DE এেং EF এর নেয়ানরংগুনল   
নিে সেয় করা শযঠে পাঠর।

অিুশীলিী 

নিম্ননলনখে শিিা একটি েন্ধ ট্াভাস সে ABCDEA এর 
অসম্ূে সে পয সেঠেক্ষে (Observation)শৈখায় , অিুপনস্ে 
শিিা  নিে সেয় করুি।

লমাইি দদর্ ্ম্য (নর্) নবয়মানরং 
 AB 400 100°00’00”
 BC 600 30°00’00”
 CD 580 30°00’00”
 DE 538.08 -
 EA 592.07 -

সর্মাধমাি (নিত্র  3, ত)

লমাইি দদর্ ্ম্য (নর্) নবয়মানরং  RতB
 AB 400 100°00’00” S80°00’00”E
 BC 600 30°00’00” N30°00’00”E
 CD 580 30°00’00” N60°00’00” W
 DE 538.08 - -
 EA 592.07 - -

DA লাইঠি শযাগ নৈি এেং একটি েন্ধ ট্াভাস সে ABCDA গেি 
করুি।

নে এর পরপর স্ািাঙ্ক

অক্ষাংে = 400 x Cos 80°00'00” = +69.459 নম

প্রস্াি = 400 x নসি 80°00'00” = +393.923 নম

C এর পরপর স্ািাঙ্ক

অক্ষাংে = 600 x Cos 30°00'00” = +519.615 নম

প্রস্াি = 600 x নসি 30°00'00” = +300.000 নম

নি এর পরপর স্ািাঙ্ক

অক্ষাংে = 580 x Cos 60°00'00" = +290.00 নম

প্রস্াি = 580 x নসি 60°00’00” = -502.294 নম
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লমাইি দদর্ ্ম্য 
(নর্)

আরনব অক্মাংশ (নর্) প্রস্মাি (নর্)
N (+) S (-) E (+) W (-)  

AB 400 S80°00’00”E 69.459 393.923
BC 600 N30°00'00"E 519.615 300.000
CD 580 N60°00'00"W 290.000 502.294

শমাি 809.615  69.459 693.923 502.294
∑ +740.156 +191.629

194

Join the line DA and form a closed traverse ABCDA.

Consecutive coordinates of B

Latitude = 400 x Cos 80°00’00” = + 69.459 m

Departure = 400 x Sin 80°00’00” = + 393.923 m

Consecutive coordinates of C

Latitude  = 600 x Cos 30°00’00” = +519.615m

Departure  = 600 x Sin 30°00’00” = +300.000m

Consecutive coordinates of D

Latitude = 580 x Cos 60°00’00” = +290.00 m

Departure = 580 x Sin 60°00’00” = -502.294 m

Σ L = LDA + (+ 740.156) = 0

Therefore  LDA  = -740.156 m

Σ D = DDA + (+ 191.629)

Therefore DDA = -191.629 m

Length of DA = )191.629740.156( 22

= 764.56 m

Bearing of DA = tan-1 (191.629/740.156) = 14°30′55″
(S - W quadrant) - Quadrant from the sign of LDAand DDA
WCB of DA = 194°30′55″.  Therefore, Bearing of AB =
14°30′55′′

Line Length (m)        RB Latitude (m) Departure (m)
N (+) S (-) E (+) W (-) s

AB 400 S80°00'00"E 69.459 393.923

BC 600 N30°00'00" E 519.615 300.000

CD 580 N60°00'00" W 290.000 502.294

Total 809.615 69.459 693.923 502.294

Σ           +740.156              +191.629

Area of the triangle, A = EA)-(S DE)-(S AD)-(S S

 = 355.285409.275182.795947.355 

= 158684.52 m2

β = Sin-1 (2A / (DE x EA))

= Sin-1 (2 x 158684.52 / (538.08 x 592.07))

= 85°00′02″

θ = Sin-1 (2A / (AD x EA))

= Sin-1 (2 x 158684.52 / (764.56 x 592.07))

44°30′55″

α = Sin-1 (2A / (AD x ED))

= Sin-1 (2 x 158684.52 / (764.56 x 538.08))

50°29′02″

Bearing of DE = Bearing of DA + <α = 194°30′55″ +
50°29′0.2″ = 244°59′57″

Bearing of ED = 244°59′57″ − 180°00′00″ = 64°59′57″

Bearing of EA = Bearing of ED + <β = 64°59′57″ +85°00′02″
= 149°59′59″

Bearing of AE = Bearing of EA + 180°00′00″ = 329°59′59″

Line Length (m) Bearing RB
AB 400 100°00'00" S80°00'00" E

BC 600 30°00'00" N30°00'00"E

CD 580 30°00'00" N60°00'00" W

DE 538.08 - -

EA 592.07 - -

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.47

DA  এর নেয়ানরং= tan-1 (191.629/740.156) = 14°30'55" 
(S - W  শকায়াঠড্ন্ট)। - DA = 194°30′55″ এর LDA এেং DDA 
WCB এর নচহ্ন শর্ঠক শকায়াঠড্ন্ট। অেএে, AB এর নেয়ানরং 
= 14°30'55"

194

Join the line DA and form a closed traverse ABCDA.

Consecutive coordinates of B

Latitude = 400 x Cos 80°00’00” = + 69.459 m

Departure = 400 x Sin 80°00’00” = + 393.923 m

Consecutive coordinates of C

Latitude  = 600 x Cos 30°00’00” = +519.615m

Departure  = 600 x Sin 30°00’00” = +300.000m

Consecutive coordinates of D

Latitude = 580 x Cos 60°00’00” = +290.00 m

Departure = 580 x Sin 60°00’00” = -502.294 m

Σ L = LDA + (+ 740.156) = 0

Therefore  LDA  = -740.156 m

Σ D = DDA + (+ 191.629)

Therefore DDA = -191.629 m

Length of DA = )191.629740.156( 22

= 764.56 m

Bearing of DA = tan-1 (191.629/740.156) = 14°30′55″
(S - W quadrant) - Quadrant from the sign of LDAand DDA
WCB of DA = 194°30′55″.  Therefore, Bearing of AB =
14°30′55′′

Line Length (m)        RB Latitude (m) Departure (m)
N (+) S (-) E (+) W (-) s

AB 400 S80°00'00"E 69.459 393.923

BC 600 N30°00'00" E 519.615 300.000

CD 580 N60°00'00" W 290.000 502.294

Total 809.615 69.459 693.923 502.294

Σ           +740.156              +191.629

Area of the triangle, A = EA)-(S DE)-(S AD)-(S S

 = 355.285409.275182.795947.355 

= 158684.52 m2

β = Sin-1 (2A / (DE x EA))

= Sin-1 (2 x 158684.52 / (538.08 x 592.07))

= 85°00′02″

θ = Sin-1 (2A / (AD x EA))

= Sin-1 (2 x 158684.52 / (764.56 x 592.07))

44°30′55″

α = Sin-1 (2A / (AD x ED))

= Sin-1 (2 x 158684.52 / (764.56 x 538.08))

50°29′02″

Bearing of DE = Bearing of DA + <α = 194°30′55″ +
50°29′0.2″ = 244°59′57″

Bearing of ED = 244°59′57″ − 180°00′00″ = 64°59′57″

Bearing of EA = Bearing of ED + <β = 64°59′57″ +85°00′02″
= 149°59′59″

Bearing of AE = Bearing of EA + 180°00′00″ = 329°59′59″

Line Length (m) Bearing RB
AB 400 100°00'00" S80°00'00" E

BC 600 30°00'00" N30°00'00"E

CD 580 30°00'00" N60°00'00" W

DE 538.08 - -

EA 592.07 - -

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.7.47

্তDE এর নেয়ানরং = DA এর নেয়ানরং + <α = 194°30'55" 
+50°29'0.2" = 244°59'57" 

ED এর নেয়ানরং = 244°59'57" − 180°00'00" = 64 °59'57"

EA এর নেয়ানরং = ED এর নেয়ানরং + <β = 64°59'57" 
+85°00'02"= 149°59'59"

AE এর নেয়ানরং  = EA এর নেয়ানরং+ 180°00'00" = 329°59'59" 
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.8.48 
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - প্লেি ্করণ জনরপ

 সর্তল্করি (Levelling) এর ্করনণ ব্্যব্হৃত ্ূভনর্্কমা এব্ং  নব্ন্ভন্ন সংজ্মা ব্্যমাখ্্যমা ্করমা 
(Introduction and terms used in levelling)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সর্তল্করি (Levelling) সংজ্মানয়ত ্করমা
• সর্তল্করি (Levelling) ব্্যব্হমার ব্ণ ্মিমা ্করমা
• সর্তল্করি (Levelling) ব্্যব্হৃত নব্ন্ভন্ন পদ ব্্যমাখ্্যমা ্করমা।

্ূভনর্্কমা (Introduction)

এটি পৃনিেীর পৃঠঠের নেনিন্ন নেন্দুর আঠপনক্ষক উচ্চতা 
নির্ ্ধারঠের নেল্প। শলেি করে হ›ল  জনরঠপর োখা যা 
উল্লম্ব  তঠলর পনরমাপ নিঠ়ে কাজ কঠর।

ব্্যব্হমারসর্ূহ : শলেি করে সার্ারেত নিম্ননলনখত উঠদেঠেযে 
োনহত হ়ে:

1 জলার্ার, োরঁ্ , েযোঠরজ ইতযোনির জিযে স্াি নির্ ্ধারঠের 
জিযে কিি্য যের (Contour) মািনিত্র প্রস্তুত করা এেং 
রাস্া , শরলপি, শসি খাল ইতযোনির  অ্যোলাইিঠমন্ট 
(Alignment) টেক করা।

2 একটি পাহাঠ়ের নেনিন্ন গুরুত্বপূে ্ধ পঠ়েঠন্টর উচ্চতা 
নির্ ্ধারে করা ো পৃনিেীর পৃঠঠের উপর ো  নিতঠরর  
নেনিন্ন নেন্দুর  নরনিউসি শলঠিল (Reduced level) 
জািা।

3 পৃনিেীর কাঠজর আ়েতি নির্ ্ধারঠের জিযে একটি 
প্রকঠল্পর (রাস্া , শরলপি, শসি খাল, ইতযোনি ) একটি 
অ্িদুদির্ ্ধযে নেিাগ এেং ক্রস শসকেি প্রস্তুত করা।

4 জল সরেরাহ , সযোনিিানর ো নিষ্ােি প্রকঠল্পর জিযে 
একটি নেিযোস মািনিত্র প্রস্তুত করা।

ব্্যব্হৃত  পদ্ুনল (নিত্র 1)

1. প্লন্ভল সমান্ফ্মস (Level surface) : শয পঠৃেটি সমস্ নেন্দুঠত 
অ্নিকঠে ্ধর নিঠক স্ািানেক িাঠক তাঠক শলেি  পঠৃে েঠল। শলেি  
পঠৃঠের সমস্ নেন্দু পনৃিেীর শকন্দ্র শিঠক সমাি িরূঠত্ব এেং তাই 
এটি একটি োকঁা পঠৃে। এটি সমস্ পঠ়েঠন্ট লোম্ব লাইঠির সাঠি 
লম্ব। শযমি, নস্র হ্রঠির পঠৃে।

2 প্লন্ভল লমাইি: একটি শলেি  পঠৃঠে িাকা একটি শরখা একটি 
শলেি  শরখা। এটি সে পঠ়েঠন্ট লোম্ব লাইঠির  সাঠি লম্ব।

3 অি্ূুভনর্্ক পৃষ্ঠ: একটি অ্িদুিূনমক পঠৃে হল শযটি শয শকািও 
নেন্দুঠত শলেি  পঠৃঠের স্পে ্ধক।

4 অিু্ূভনর্্ক প্রখ্মা: একটি অ্িদুিূনমক শরখা হল একটি অ্িদুিূনমক 
পঠৃঠে িাকা শরখা। এটি শলঠিল শরখার স্পে ্ধক সরলঠরখা।

5 উল্লম্ব লমাইি: একটি উল্লম্ব শরখা হল শলঠিল  শরখার লম্ব 
একটি শরখা। এটি পনৃিেীর শকঠন্দ্রর মর্যে নিঠ়ে যা়ে েঠল এটি 
অ্িযেিা়ে লোম্ব লাইি িাঠমও পনরনিত।

6 উল্লম্ব  তল : একটি উল্লম্ব  তল  হল একটি, যা অ্ঠিকগুনল 
উল্লম্ব শরখা নিঠ়ে গটেত।

7 উল্লম্ব  শকাি : উল্লম্ব শকাে একটি উল্লম্ব সমতঠল একটি 
শরখা এেং একটি অ্িদুিূনমক শরখার মঠর্যে পনরমাপ করা একটি 
শকাে।

8 প্েটমার্ পৃষ্ঠ (Datum surface) : Datum সারঠেস হল 
একটি কাল্পনিক ো শযঠকাঠিা ইচ্াকৃতিাঠে অ্িদুমাি করা 
শলঠিঠলর  পৃঠে , শযখাি শিঠক পৃঠঠের উপঠর ো িীঠির 
নেন্দুগুনলর উল্লম্ব িরূত্ব পনরমাপ করা হ়ে। িারঠতর শরেি 
টরিগঠিাঠমটরিকাল সাঠি্ধ (G.T.S) নেিাগ দ্ারা গহৃীত শিিাম পঠৃে 
হল মদুম্বাইঠ়ের গ়ে সমদুদ্রপঠৃে যা েিূযে নহসাঠে র্রা হ়ে।

গ়ে সমদুদ্র শলঠিল  (M.S.L.) হল শজা়োঠরর সমস্ পয ্ধাঠ়ে 
সমদুঠদ্রর গ়ে উচ্চতা। এটি 19 েছঠরর িীর্ ্ধ সমঠ়ের জিযে র্ন্টা়ে 
শজা়োঠরর গ়ে।

9 উচ্চতমা (Elevation): শযঠকাি নেন্দুর উচ্চতা হল শিিাম 
পঠৃঠের উপঠর ো িীঠি তার উল্লম্ব উচ্চতা ো গিীরতা। এটি 
অ্িযেিা়ে হ্রাসকৃত শলঠিল  (R.L) িাঠমও পনরনিত।

10 উচ্চতমায় পমার্ ্ম্ক্য: উচ্চতার পাি ্ধকযে হল িদুটি নেন্দুর মর্যে 
নিঠ়ে যাও়ো  শলঠিল পঠৃঠের মঠর্যে উল্লম্ব িরূত্ব।

11 প্ব্ঞ্চ র্মা্ক্ম (B.M.): একটি শেঞ্চ মাক্ধ হল পনরনিত উচ্চতার 
শরোঠরন্স পঠ়েন্ট।

12 লমাইি অ্ফ প্্কমানলনর্শি (Line of collimation): 
িা়োফ্াঠম ক্রস-শহ়োঠরর শছিনেন্দু এেং েস্তুর গ্াঠসর 
অ্পটিকযোল শকঠন্দ্র সংঠযাগকারী শরখা এেং এর র্ারাোনহকতা 
হল একটি শরখা। এটি  আকার িৃটটির শরখা (Line of sight) 
নহসাঠেও পনরনিত।

13 প্টনলন্কমানপর  অক্ষ: শিনলঠ্কাঠপর অ্ক্ষ হল  অ্েঠজঠটে 
গ্াঠসর (Object glass) অ্পটিকযোল শকন্দ্র এেং আই নপঠসর 
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3 আিুর্মানি্ক প্ব্ঞ্চ র্মা্ক্ম (Arbitrary bench mark)

শছাি শলেি করে কাঠজর জিযে, শযঠকাি সদুনের্াজিক িালিাঠে 
সংজ্ান়েত নেন্দুঠক একটি শেঞ্চ মাক্ধ নহসাঠে র্ঠর শিও়ো শযঠত 
পাঠর এেং অ্িযোিযে নেন্দুর উচ্চতা এই শেঞ্চ মাঠক্ধর  সাঠপঠক্ষ 
নির্ ্ধানরত হ়ে। এই র্রঠির শেঞ্চ মাক্ধঠক  আিদুমানিক  করা 
শেঞ্চ মাক্ধ েলা হ়ে।

4 অস্মায়ী প্ব্ঞ্চ র্মা্ক্ম (Temporary bench mark)

শেঞ্চ মাক্ধ , যা স্ল্প সমঠ়ের জিযে প্রনতটঠেত হ়ে , শযমি 
একনিঠির কাঠজর শেঠে, অ্স্া়েী শেঞ্চ মাক্ধ েলা হ়ে। এই 
শেঞ্চ মাক্ধ শিঠক আোর কাজ শুরু করঠত  হ়ে।

(eye piece) শকঠন্দ্রর শযাগিািকারী শরখা। সার্ারেিাঠে, একটি 
নিখদুতঁ শলেি করে যঠ্রের শক্ষঠত্র শিনলঠ্কাঠপর অ্ক্ষ এেং 
নমলঠির শরখা (Line of sight) এঠক অ্পঠরর সাঠি নমঠল যা়ে।

14 ব্মাব্ল লমাইি: একটি েদুিেদুি শরখা হল একটি কাল্পনিক শরখা 
যা এর মর্যেনেন্দুঠত েদুিেদুি টিউঠের অ্িদুদির্ ্ধযে েক্রঠরখার সনহত 
স্পে ্ধক। েদুিেদুি শকন্দ্রীিূত হঠল এটি অ্িদুিূনমক হ়ে। (নিত্র 2)

15 উল্লম্ব অক্ষ: উল্লম্ব অ্ক্ষ যার মার্যেঠম শিনলঠ্কাপটি 
অ্িদুিূনমক সমতঠল র্দুরঠছ অ্ি ্ধাৎ র্ূে ্ধঠির অ্ক্ষ। সার্ারেত 
উল্লম্ব অ্ক্ষ হল যঠ্রের শকন্দ্র শিঠক লোম্ব লাইি যখি এটি শলেি  
করা হ়ে।

16 ব্্যমা্ক সমাইট (B.S.): য্রেটি শসিআপ এেং শলেি করঠের 
পঠর একটি নেন্দু ো পনরনিত উচ্চতা়ে (অ্ি ্ধাৎ B.M. ো C.P.) 
র্ঠর রাখা  শলঠিনলং স্াে দ্ারা উপর প্রিম শিখা  নরনিং। এটি 
উচ্চতার পনরমাে শি়ে যার দ্ারা নমলঠির শরখা নেন্দুর উপঠর 
ো িীঠি িাঠক এেং   জনরঠপর শরখার R.L. নিে ্ধ়ে করঠত সক্ষম 
কঠর। এটিঠক 'র্িাত্মক ো লোস িৃটটি' িাঠমও পনরনিত কারে এই 
নরনিংটি নেন্দুর R.L. এর সাঠি শযাগ করা হ়ে যার উপর এটিঠক 
লাইি অ্ে কনলঠমেি শরখার R.L. পাও়োর জিযে শিও়ো হ়ে। 
(উল্াঠিা স্াে নরনিংঠ়ের শক্ষঠত্র ছা়ো।)

17 প্্ফমার সমাইট (F.S.): য্রেটি স্ািান্তর করার আঠগ অ্জািা 
উচ্চতার (C.P.) একটি নেন্দুঠত র্ঠর রাখা শলেি করে স্াে 
শেে  নরনিং হল শোর সাইি  । এটি উচ্চতার পনরমাে শি়ে 
যার দ্ারা নেন্দুটি নমলঠির শরখার উপঠর ো িীঠি িাঠক এেং 
জনরপকারীঠক নেন্দুর R.L. নিে ্ধ়ে করঠত সক্ষম কঠর। এটিঠক 
'শিনতোিক ো নেঠ়োগ িৃটটি' িাঠমও পনরনিত কারে এই নরনিংটি 
নেন্দুর R.L. পাও়োর জিযে  লাইি অ্ে কনলঠমেি  শরখার R.L. 
শিঠক নেঠ়োগ করা হ়ে।

18 ইন্মারনর্নেনয়ট সমাইট (I.S.): মর্যেেততী িৃটটি হ›ল অ্জািা 
উচ্চতার   নেন্দুঠত রাখা  শলঠিনলং স্াে দ্ারা   নপছঠির  নরনিং  
এেং সামঠির  নরনিং মঠর্যে শিও়ো  নরনিং। এটি 'মাইিাস ো 
শিনতোিক িৃটটি' িাঠমও পনরনিত কারে এই নরনিংটি নমলঠির 
লাইঠির R.L. শিঠক পিৃক করা হঠ়েঠছ।

19 পনরব্ত্মি পনয়ন্ (C.P.): একটি পনরেত্ধি নেন্দু হল এক 
যা য্রেটিঠক এক নেন্দু শিঠক অ্িযে নেন্দুঠত স্ািান্তনরত কঠর। 
এটি এমি একটি নেন্দু যার উপর  শোর সাইি এেং  েযোক 
সাইি  নরনিং যঠ্রের আঠগর এেং িত্য ি অ্েস্াি শিঠক শিও়ো 
হ়ে। নস্নতেীল এেং িালিাঠে সংজ্ান়েত েস্তু পনরেত্ধি নেন্দু 
নহসাঠে নিে ্ধািি করা হ়ে. একটি শেঞ্চ মাক্ধ একটি পনরেত্ধি 
পঠ়েন্ট নহসাঠেও শিও়ো শযঠত পাঠর। এটি  আোর  িানি ্ধং 
পঠ়েন্ট নহসাঠেও পনরনিত।

20 যন্রের উচ্চতমা (H.I.): যঠ্রের উচ্চতা হল য্রেটি নিখদুতঁিাঠে 
শলেি  করা হঠল  লাইি অ্ে কনলঠমেঠির   নরনিউসি 

শলঠিঠলর  উচ্চতা। এটি  আোর কনলঠমেঠির উচ্চতা' িাঠমও 
পনরনিত। (িূনম শিঠক শিনলঠ্কাঠপর উচ্চতা ি়ে)।

প্ব্ঞ্চ র্মান্ক্মর প্র্কমারন্ভদ (Bench mark)

স্া়েীত্ব এেং নিি্য ্ধলতার উপর নিি্ধর কঠর, শেঞ্চ মাক্ধগুনলঠক 
নিম্নরূপ িারটি নেিাঠগ শরেেীেদ্ধ করা শযঠত পাঠর:

1 G.T.S.  শেঞ্চ মাক্ধ

2 স্া়েী শেঞ্চ মাক্ধ (Permanent  bench mark)

3 অ্স্া়েী শেঞ্চ মাক্ধ (Temporary bench mark)

4  আিদুমানিক শেঞ্চ মাক্ধ (Arbitrary bench mark)

1 GTS (প্রেট ত্ত্রন্কমাণনর্নত্ক জনরপ) প্ব্ঞ্চ র্মা্ক্ম

মদুম্বাইঠ়ের গ়ে সমদুদ্রপৃঠঠের সাঠপঠক্ষ সারা শিঠে 100 
নকঠলানমিাঠরর েযেের্াঠি  সাঠি্ধ অ্ে ইন্ডি়ো   দ্ারা প্রনতটঠেত 
শেঞ্চ মাক্ধগুনলঠক GTS শেঞ্চ মাক্ধ েলা হ়ে। তাঠির অ্েস্াি এেং  
নরনিউসি শলঠিঠলর   GTS মািনিত্র এেং কযোিালগগুনলঠত 
শিখাঠিা হঠ়েঠছ৷

2 স্মায়ী প্ব্ঞ্চ র্মা্ক্ম (নিত্র 3)

এগুনল হল নেনিন্ন সরকারী নেিাগ শযমি PWD এেং অ্িযোিযে  
ইন্জিনি়োনরং সংস্ার দ্ারা GTS শেঞ্চ মাক্ধগুনলর মঠর্যে প্রনতটঠেত 
শেঞ্চ মাক্ধ, নকছ্য  স্া়েী পঠ়েঠন্ট, শযমি নকঠলানমিার পাির, 
িেঠির নলেঠথের শকাে, শসত্য র পযোরাঠপি ইতযোনি।
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সর্তল্করনণর (প্লন্ভনলং) িীনত (Principle of levelling)
উনদেশ্য : এই পমানের প্শনে আপনি সক্ষর্ হনব্ি
• প্লেি ্করনণর িীনত ব্ণ ্মিমা ্কর
• প্লেি ্করনণর জি্য প্রনয়মাজিীয় যন্রের তমানল্কমা ্করুি
• প্লন্ভনলর নব্ন্ভন্ন  অংশগুনল ব্্যমাখ্্যমা ্কর।

সর্তল্করনণর (প্লন্ভনলং) িীনত

শলেি করঠের িীনত হল িৃটটির একটি অ্িদুিূনমক শরখা পাও়ো 
যা শিঠক এই লাইঠির উপঠর ো িীঠির নেন্দুগুনলর উল্লম্ব িরূত্ব 
পাও়ো যা়ে। এগুনল যিাক্রঠম একটি  শলঠিল এেং একটি  
শলঠিনলং স্াে সহা়েতা়ে অ্জ্ধি করা হ়ে।

প্লেি ্করনণর জি্য প্রনয়মাজিীয় য্রে

শলেি করঠের জিযে িদুটি যঠ্রের প্রঠ়োজি হ়ে

1 একটি  শলঠিল য্রে এেং

2  শলঠিনলং স্াে

1 প্লন্ভল

শলঠিল হল একটি য্রে যা  লাইি অ্ে সাইি শরখা সজ্জিত 
করার জিযে েযেেহৃত হ়ে।   শলেি করে যঠ্রের প্রঠ়োজিী়ে 
অ্ংেগুনল নিম্নরূপ

1 শলেি করে মািা (Levelling head)

2 নলম্ব শলেি (Limb plate)

3 শিনলঠ্কাপ (Telescope)

4 োেল টিউে (Bubble tube)

5 রিাইপি স্যোডি (Tripod stand)

1 প্লেি ্করণ র্মার্মা: শলঠিনলং শহি একটি রিাইব্যোি শলেি 
নিঠ়ে গটেত যার প্রনতটিঠত নতিটি োহু িাঠক এেং েল এেং 
সঠকি নেিযোঠস একটি শলেি করে স্কক্ক রদু িাঠক। এই শলেি 
করে ো পাঠ়ের স্কক্ক রদুগুনল শিনলঠ্কাঠপর েদুিেদুিটিঠক তার 
শিৌঠ়ের শকঠন্দ্র আিঠত েযেেহৃত হ়ে। এটিঠত একটি োইঠরর 
েঠলা েঙ্ককদু যদুক্ত সঠকি রঠ়েঠছ যা শিনলঠ্কাঠপর নিতঠরর 
কটেি জ্স্পঠডিঠল   নেি  িাঠক এইিাঠে এটির উল্লম্ব অ্ক্ষঠক 
প্রনতনিনর্ত্ব কঠর। শলঠিনলং  শহি একটি েযেেস্াপিা যা 
রিাইপঠির উপর য্রেটি নেক্স    করার েযেেস্া আঠছ।

2 নলম্ব প্লেট: নলম্ব শলেি হল একটি যা শিনলঠ্কাপ মাি ো 
সমি ্ধঠির মার্যেঠম নস্র করা হ়ে। নলম্ব শলেঠির িীঠির অ্ংঠে 
একটি েক্ত জ্স্পঠডিল  িাঠক যা শলঠিনলং শহঠির োপঁা সঠকঠি 
নেি কঠর। এই  জ্স্পঠডিলটি অ্োঠর্ োইঠরর সঠকঠি শর্াঠর এেং 
লনকং  স্কক্ক রদু  মার্যেঠম িীঠি লক করা হ়ে।

3 প্টনলন্কমাপ: একটি শিনলঠ্কাপ একটি অ্পনরহায ্ধ উপািাি 
অ্ংে, যা শলেি করে ন্ক্র়োকলাঠপ পয ্ধঠেক্ষে করার জিযে 
শমৌনলক লাইি প্রিাি কঠর। শিনলঠ্কাপ িদুটি টিউে নিঠ়ে গটেত, 
একটি অ্িযেটিঠত স্াইি কঠর , শলন্স এেং ক্রস শহ়োর যদুক্ত 
িা়োফ্াঠমর  িাঠক।এই টিউেগুনলর িলািঠলর েযেেস্ার উপর 
নিি্ধর কঠর, শিনলঠ্কাপগুনলঠক িদুটি নেিাঠগ শরেেীেদ্ধ করা 
হঠ়েঠছ শযমি:

1 োনহযেক শোকানসং শিনলঠ্কাপ

2 অ্িযেন্তরীে শোকানসং শিনলঠ্কাপ

1 ব্মানহ্য্ক প্্ফমা্কমানসং প্টনলন্কমাপ: এই র্রঠির শিনলঠ্কাঠপ,   
িদুটি টিউে নিঠ়ে গটেত, যার একটি  র ্কযাক এেং নপনি়েি (Rack 
and Pinion) েযেেস্ার মার্যেঠম অ্িযেটির মঠর্যে অ্ক্ষী়েিাঠে 
স্াইি করঠত সক্ষম। স্াইনিংঠ়ের এই ন্ক্র়োটি শিনলঠ্কাঠপ 
উপলব্ধ একটি শোকানসং স্কক্ক রদু পনরিালিা কঠর সঞ্চানলত 
হ়ে। এই িলটির একটি অ্িযেটির শিঠক সঠর যাও়োর েঠল 
এেং দিঠর্ ্ধযের পনরেত্ধি হ়ে, শিনলঠ্কাপটি েনহরাগত শোকানসং 
শিনলঠ্কাপ িাঠম পনরনিত।

2 অ্ভ্যন্তরীণ প্্ফমা্কমানসং প্টনলন্কমাপ : এই র্রঠির 
শিনলঠ্কাঠপ, িদুটি টিউঠের মঠর্যে একটি অ্িযেটিঠত স্াইি 
কঠর, োইঠরর টিউেটির উি়ে প্রাঠন্ত আইনপস এেং অ্েঠজটে 
গ্াস উি়েই লাগাঠিা িাঠক। অ্িযে অ্িযেন্তরীে টিউেটি একটি 
িেল অ্েতল শলন্স েহি কঠর, যা মর্যেচ্িা এেং েস্তুর কাঠির 
মঠর্যে নিতঠর এেং এনিক-ওনিক িঠল। অ্িযেন্তরীে িলটির 
গনতনেনর্ োইঠরর একটির মঠর্যে িাকা়ে এেং দির্ ্ধযে একই িাঠক, 
তাই শিনলঠ্কাপটি অ্িযেন্তরীে শোকানসং শিনলঠ্কাপ নহসাঠে 
পনরনিত।

3 ব্মাব্ল টটউব্: েদুি্কেদুি টিউে একটি নসল করা োকঁা কাঠির 
টিউে নিঠ়ে গটেত যা লোস্ার অ্ে পযোনরস সহ একটি ব্াস 
টিউঠে শসি করা হ়ে। এটি প্রা়ে অ্যোলঠকাহল ো িদুটির নমরেঠে 
িরা, এেং  োনক স্াি ো়েদু েদুিেদুি দ্ারা িখল করা হ়ে. টিউেটি 
তার শকন্দ্র শিঠক উি়ে নিঠকই মাত্রান়েত  হ়ে, যা শলঠিনলং 
শহঠি উপলব্ধ পাঠ়ের স্কক্ক রদুগুনল পনরিালিা কঠর েদুি্কেদুিটিঠক 
শকন্দ্রীিূত করঠত সক্ষম কঠর। স্াতঠকর উপর একটি নেিাগ 
2 নমনম সমাি। েদুি্কেদুি টিউেটি কযোপস্াি শহঠিি িাঠির 
মার্যেঠম শিনলঠ্কাঠপর েীঠে ্ধ সংযদুক্ত িাঠক, এটি অ্িযেিা়ে 
'শলঠিল টিউে" িাঠমও পনরনিত এেং য্রেটিঠক শলেি  করার 
জিযে েযেেহৃত হ়ে। োেল টিউঠের অ্পাঠরেি েদুিেদুিঠক শলেি  
করার সম়ে শকঠন্দ্র (সঠে ্ধাচ্চ নেন্দু) নিঠ়ে আসা হ়ে এেং শসই 
নেন্দুঠত টিউঠের েক্রতার স্পে ্ধক শরখাঠক েদুিেদুি লাইি েঠল। 
েদুিেদুি যখি শকঠন্দ্র িাঠক তখি েদুি্কেদুি শরখাটি অ্িদুিূনমক হ়ে।

4 ট্মাইপে স্্যমান্ড: রিাইপি স্যোডি হল একটি, যা েযেেহার 
করার সম়ে য্রেটিঠক  র্ারি কঠর। এটি েক্ত ো শফ্মযদুক্ত নতিটি 
পা নিঠ়ে গটেত। এই পাগুনল শমহগনি কাঠের দতনর এেং এর 
িীঠির প্রাঠন্ত একটি সূক্ষ্ম নস্ঠলর জদুতা লাগাঠিা হ়ে যাঠত এটি 
েক্তিাঠে মাটিঠত িাপা যা়ে। রিাইপি অ্িমিী়ে হও়ো উনিত 
এেং এঠত শকাঠিা নেনিলতা িাকঠল তা যঠ্রের অ্েস্ািঠক 
প্রিানেত কঠর। রিাইপি শহি,   এর উপঠরর অ্ংঠে োনহযেক 
শরেি রঠ়েঠছ শযখাঠি যঠ্রের অ্িযেন্তরীে শরেি লাগাঠিা িাঠক।

প্লন্ভনলর প্র্কমার

নেনিন্ন র্রঠির  শলঠিল  আঠছ, শযমি.

1 িাজ্পি শলঠিল 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



215           নির্ ্মমাণ : সমান্ভ্ময়মার (NSQF - Revised 2022) - অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.8.48

2 ও়োই ো ও়োই শলঠিল 

3 কদু ক’স নরিারনসেল শলঠিল 

4 কদু নেং এর শলঠিল 

5 টিনল্ং শলঠিল  এেং

6 স়্েংন্ক্র়ে শলঠিল 

1 েমাম্ম্প প্লন্ভল: িাজ্পি শলঠিল টি সহজ, কমপযোটে এেং 
নস্নতেীল। শিনলঠ্কাপটি েক্তিাঠে এর সমি ্ধঠি নস্র িাঠক 
এেং তাই, এটির অ্িদুদির্ ্ধযে অ্ঠক্ষর িারপাঠে শর্ারাঠিা যা়ে িা 
ো এটির সমি ্ধি শিঠক সরাঠিা যা়ে িা। Y শলঠিঠলর  ত্য লিা়ে 
এটির সামজিঠসযের েহৃত্তর স্ান়েত্ব রঠ়েঠছ। (নিত্র 1)

2 Wye ব্মা Y প্লন্ভল: Y শলঠিল  একটি খদুে সূক্ষ্ম য্রে. 
এটি অ্ঠিকগুনল আলগা এেং শখালা অ্ংে নিঠ়ে গটেত, যা 
র্ে ্ধেজনিত  ক্ষঠ়ের  জিযে িা়েী। শিনলঠ্কাপটি Y  সাঠপাি্ধ শিঠক 
সরাঠিা শযঠত পাঠর, এেং শেঠের জিযে নেপরীত প্রান্তটি। এটি 
Y স্ঠর এর অ্িদুদির্ ্ধযে অ্ক্ষ সপিঠক্ধও শর্ারাঠিা শযঠত পাঠর।

3  ্ুক্ক’স নর্ভমারনসব্ল প্লন্ভল: কদু ঠকর শলঠিল টি িাজ্পি 
এেং Y উি়ে শলঠিঠলর  িাল দেনেটিযেগুনলঠক একন্ত্রত কঠর। 
স্প স্কক্ক রদু নেনিল কঠর শিনলঠ্কাপ হঠত পাঠর

এর সঠকঠি এর অ্িদুদির্ ্ধযে অ্ঠক্ষর িারপাঠে শর্ারাঠিা হ়ে এেং 
এর সঠকি শিঠকও প্রতযোহার করা শযঠত পাঠর এেং শেঠের 
জিযে প্রান্ত প্রনতস্াপি করা শযঠত পাঠর।

4 ্ুকনশং এর প্লন্ভল: কদু নেংঠ়ের শলঠিঠলর  শক্ষঠত্র, 
শিনলঠ্কাপটি তার সঠকি শিঠক সরাঠিা যাঠে িা, ো এটি তার 
অ্িদুদির্ ্ধযে অ্ঠক্ষর িারপাঠে শর্ারাঠিা যাঠে িা। যাইঠহাক,  আই 
নপস (এটির সাঠি িা়োফ্াম েহি কঠর) এেং  অ্েঠজটে গ্াস 
অ্পসারেঠযাগযে, এেং শিনলঠ্কাঠপর প্রান্তটিঠক শেঠের জিযে 
নেপরীত করার জিযে নেনিম়ে করা শযঠত পাঠর, উি়ে কলারই 
একই রকম। একইিাঠে, আই-নপস প্রান্তটি নেটিংঠ়ে শর্ারাঠিা 
শযঠত পাঠর।

5 আধনুি্ক (টটন্টিং) প্লন্ভল : এই যঠ্রের শক্ষঠত্র শিনলঠ্কাঠপর 
একটি অ্িদুিূনমক অ্ক্ষ সপিঠক্ধ একটি শছাি গনত আঠছ। তাই 
এটি টিনল্ং শলঠিল িাঠম পনরনিত। এই শলঠিঠলর  প্রর্াি 
নেঠেেত্ব হল শয উল্লম্ব অ্ক্ষটি সতযেই উল্লম্ব হও়োর িরকার 
শিই, কারে নমলঠির শরখাটি এটির সাঠি লম্ব ি়ে। তঠে, একটি 
টিনল্ং স্কক্ক রদু নিঠ়ে শিনলঠ্কাঠপর প্রনতটি পঠ়েনন্টং এর জিযে 
নমলঠির শরখাটি অ্িদুিূনমক করা হ়ে। এটি প্রর্ািত সদুনিনি্ধটি 
শলেি করে কাঠজর জিযে নিজাইি করা হঠ়েঠছ। (নিত্র 2)

6  স্বয়ংত্রিয় (Automatic) প্লন্ভল: স়্েংন্ক্র়ে শলঠিল  
এছা়োও স্ সানরেদ্ধ শলঠিল  নহসাঠে মঠিািীত. শসল্ফ 
অ্যোলাইনিং শলঠিল এেং ক্ানসক জ্স্পনরি শলঠিঠলর মঠর্যে 
শমৌনলক পাি ্ধকযে হল শয, পূঠে ্ধ িৃটটির শরখা আর টিউেদুলার 
জ্স্পনরি শলঠিল েযেেহার কঠর মযোিদু়োনল শলেি  করা হ়ে িা 
েরং স়্েংন্ক্র়েিাঠে শলেি  করা হ়ে। একটি নিনি্ধটি কাত সীমার 
মঠর্যে এটি একটি শ�াকঁ ক্ষনতপূরেকারী য্রে দ্ারা অ্জ্ধি করা 
হ়ে যা টিল্  কঠপিঠন্সির) িামক একটি শপি্কি্য লাঠমর মঠতা 
সাসঠপডি করা হ়ে এেং শিনলঠ্কাঠপর মার্যেঠম আঠলাক রন্মির 
পঠি শ�াকাঠিা হ়ে।

অনটমা প্লন্ভল ব্্যব্হমানরর সনুব্ধমা

1 অপমানরশিমাল আরমার্: পনরমাপ ক্ানন্তকর ি়ে। শয 
শলঠিঠলর  নি়ে্রেে তাই শিাখ, স্া়েদু এেং হাঠতর শিটিা কঠর 
োি শিও়ো হ়ে। স়্েংন্ক্র়ে  শলঠিল সূয ্ধ শিঠক শকািও সদুরক্ষার 
প্রঠ়োজি হ়ে িা।

2 উচ্চ নি্ভ্ভ ্মলতমা: 5 নমনম নিনিেঠি মাত্রান়েত  হও়ো ইিিার 
স্াে গ়ে উচ্চতা ত্রুটি ± 0.5 শিঠক 0.8 নমনম প্রনত নকনম  
সামঠির এেং নপছি নিঠক শলঠিনলংঠ়ের মঠর্যে পনরেনত্ধত হ়ে।

3 উচ্চ গনত: শলেি করে কাঠজর জিযে সার্ারি শলঠিঠলর  শয 
সম়ে লাঠগ তার প্রা়ে 50%  সম়ে প্রঠ়োজি। এটি একটি সদুনের্া 
শযখাঠি কাজ একটি সীনমত সমঠ়ের মঠর্যে সপিন্ন করা হ়ে। 
নিষ্পত্কনতর কারঠে ত্রুটিগুনল এইিাঠে িরূ করা হ়ে।

4 ত্রুটটর জি্য স্বমাধীিতমা: একক পনরমাঠপর নিি্য ্ধলতা একটি 
খা়ো শিনলঠ্কাপ ইঠমজ, সটেক ক্রমািদুসাঠর খা়ো পনরসংখযোি 
সহ শলেি করে রি, ক্ানন্ত শিঠক মদুন্ক্ত, শকঠন্দ্র েদুিেদুি শপঠত 
ি্য ঠল যাও়োর সম্ােিা এেং অ্পাঠরেঠির সহজ এেং দ্রুত 
উপা়ে দ্ারা েনৃ্দ্ধ করা হ়ে।

5 ব্মানহ্য্ক প্র্ভমাব্ প্র্ন্ক র্ুত্তি: োনহযেক প্রিাে শযমি 
জলািূনম, েৃটটি, োতাস, সূয ্ধ, শমঠর্র কারঠে আঠলার ক্ষ়ে, 
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স্মা্ফ ধরমা (নিত্র 1)

প়োর সম়ে  স্াে সনতযেকাঠরর উল্লম্বিাঠে র্ঠর রাখার শক্ষঠত্র 
সঠে ্ধাচ্চ যত্ন শিও়ো উনিত। স্ােটিঠক একটি উল্লম্ব অ্েস্াঠি 
র্ঠর রাখার জিযে, স্াে মযোি স্াঠের নপছঠি িানঁ়েঠ়ে িাঠক, 
নহল একসাঠি, স্াঠের নহলটি তার পাঠ়ের আঙ্দুঠলর মঠর্যে 
িাঠক এেং এটি তার মদুঠখর উচ্চতা়ে তার হাঠতর তালদুর মঠর্যে 
রাঠখ। এটি উল্লম্ব িা হঠল, প়ো খদুে মহাি হঠে.

সদুনিনি্ধটি শলেি করঠে, স্াে একটি িাজঁ েৃত্তাকার শলঠিল  
ো একটি শপি্কি্য লাম লোম্ব েে নিঠ়ে সজ্জিত করা হ়ে যাঠত 
এটিঠক লোম্ব করা হ়ে, স্াে র্ীঠর র্ীঠর সামঠির নিঠক, অ্ি ্ধাৎ, 
শলঠিঠলর  নিঠক, এেং নপছঠির নিঠক, অ্ি ্ধাৎ, শলঠিল  শিঠক 
িঠূর, এেং এই ত্রুটিগুনল এ়োঠত শিও়ো সে ্ধনিম্ন পাে।

6 আনব্দনির পনরসর: শলঠিল টি মা�ানর এেং ে়ে আকাঠরর 
প্রকল্পগুনলঠত েযেেহার করা শযঠত পাঠর এেং 3়ে শিঠক 1ম 
ক্রঠমর শেঞ্চ মাক্ধ শসি করঠত পাঠর।

শিৌম্বক শক্ষত্র, ক্রমাগত কপিি, পনরেহি কপিি, শলেি করে 
কাঠজর শকাি প্রিাে শিই।

প্লন্ভনলং স্মা্ফ ধরমা (Holding of Levelling staff)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• প্লন্ভনলং  স্মা্ফ এব্ং নরনেং  পড়মা
• প্লন্ভনলর নব্ন্ভন্ন সর্ন্বয় ব্্যমাখ্্যমা  ্করমা
• প্লন্ভনলর  অস্মায়ী সর্ন্বয় ব্্যমাখ্্যমা ্করমা
• এ্কজি স্মা্ফ র্্যমাি এব্ং প্লন্ভল র্্যমাি এর জি্য নিনদ্মশিমা ব্লমা
• পয ্মনব্ক্ষনণর সর্য় ব্্যব্হৃত হমানতর সংন্কত সম্পন্ক্ম ব্্যমাখ্্যমা ্করমা।

স্মা্ফ নরনেং

স্াে নরনিং নিম্ননলনখত ক্রঠম শিও়ো উনিত:

i সাের্াঠি য্রেটি শসি আপ এেং শলেি  করার পঠর, স্াে 
শস্েঠি উল্লম্বিাঠে রাখা স্াে নিঠক শিনলঠ্কাপটি নিঠি্ধে 
করুি এেং এটিঠক শোকাস করুি।

ii সে ্ধিা িদুটি উল্লম্ব ি্য ঠলর মঠর্যে স্াে আিদুি, এেং সে ্ধিা 
তাঠির মঠর্যে অ্িদুিূনমক ক্রসঠহ়োঠরর অ্ংেটি নরনিং 
স্াঠের মঠর্যে েযেেহার করুি কারে অ্িদুিূনমক ক্রস-শহ়োর 
সামািযে �দুঁ কঠত পাঠর। উল্লম্ব ি্য ঠলর মার্যেঠম, শলঠিঠলর  
মািদুেটি শিখঠত পাঠর শয স্ােটি পাঠের (�ালদু ) োইঠর 
রঠ়েঠছ নকিা। যনি শুর্দুমাত্র একটি উল্লম্ব ি্যল িাঠক, একটি 
নরনিং শছি এ শিও়ো উনিত।

iii েদুিেদুি শকন্দ্রী়ে হঠল লক্ষযে করুি। যনি িা হ়ে, শিনলঠ্কাঠপর 
সাঠি প্রা়ে সঙ্নতপূে ্ধ একটি পাঠ়ের স্কক্ক রদু েযেেহার কঠর 
এটিঠক শকন্দ্রীিূত করুি এেং অ্িদুিূনমক আ়োআন়ে ি্যল 
স্াে কািঠত শিখা যাঠচ্ তা শিাি করুি। প্রিঠম লাল 

নিত্রটি শিাি করুি, তারপঠর কাঠলা নিত্রটি এেং অ্েঠেঠে 
েিূযেস্াি নিে ্ধ়ে করুি। প়ো শরকি্ধ করুি।

যখি স্াে মাত্রাগুনল উল্াঠিা হ়ে তখি শিনলঠ্কাঠপর মার্যেঠম 
শিখা শগঠল তারা খা়ো শিখা়ে। স্াে উপঠরর নিঠক প়েঠত 
হঠে।

যনি িাঠগ ্ধি স্াে েযেেহার করা হ়ে, তঠে পদ্ধনতটি একই হ়ে 
েযেতীত শয স্াে মযোি দ্ারা নিঠি্ধনেত যঠ্রের শলাক দ্ারা লক্ষযে 
নির্ ্ধারে করা হ়ে এেং স্াে মযোি দ্ারা নরনিং শিও়ো হ়ে এেং 
শরকি্ধ করা হ়ে।

এ্কজি  স্মা্ফ র্্যমানির জি্য নিনদ্মশিমা

 − স্াে উল্লম্ব এেং শসাজা হঠত হঠে।

 − স্াে নস্নতেীল জা়েগা়ে রাখা উনিত।

 − শিনলঠ্কানপক স্াে সাঠি কাজ করার সম়ে সমস্ অ্ংে 
প্রসানরত করার যত্ন শিও়ো উনিত এেং জ্প্রং কযোিটি 
সটেকিাঠে লক করা উনিত।

 − অ্যোলদুনমনি়োম স্াে েযেেহার করার সম়ে দেিদুযেনতক 
শপাঠস্র কাছাকানছ প্রসানরত করার সম়ে অ্নতনরক্ত যত্ন 
শিও়ো উনিত।

এ্কজি  প্লন্ভল র্্যমানির  জি্য নিনদ্মশ

শলেি করে সে ্ধিা একটি স্া়েী BM শিঠক শুরু হও়ো উনিত 
এেং একটি স্া়েী BM-এ শেে হও়ো উনিত

শলঠিল টি একটি েক্ত মাটিঠত এেং এমি জা়েগা়ে স্াপি 
করা উনিত শযখাঠি সে ্ধানর্ক সংখযেক িে ্ধিী়ে স্াি শিও়ো যা়ে। 
যঠ্রের অ্সপিেূ ্ধ সমন্বঠ়ের কারঠে ত্রুটিগুনল এ়োঠত, য্রেটিঠক 
পনরেত্ধঠির পঠ়েন্টগুনলর মঠর্যে প্রা়ে মা�পঠি শসিআপ করা 
উনিত।

স্ােঠক টেক উল্লম্ব ি্য ঠলর মঠর্যে আিঠত এেং এটিঠক শোকাস 
করঠত মিৃদু আলঠতা িাপ নিঠ়ে শিনলঠ্কাপটিঠক পাঠের নিঠক 
সরাি।

যনি শিনলঠ্কাপ নিঠ়ে শিখার সম়ে স্াে উঠল্ শিখা যা়ে। 
অ্তএে, এটি সে ্ধিা উপর শিঠক িীঠির নিঠক প়ো উনিত, 
উপঠর ি়ে।

যখি  জনরপকারীঠির একটি িল কাজ করঠছ, তখি একজঠির 
নিজস্ স্াে সাের্াঠি স্ীকৃত হও়ো উনিত।
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নমঠল যাঠচ্। সদুনের্ার জিযে 5 এেং 9 এর মঠতা সংখযোগুনলঠক 
যিাক্রঠম V এেং েে ্ধমালা N নহসাঠে নিননিত করা হঠ়েঠছ, 2 এেং 
6 সংখযোর সাঠি নেভ্ানন্ত এ়োঠত, শযঠহত্য  স্াে শিনলঠ্কাঠপর 
মার্যেঠম শিখা হঠল উঠল্ািাঠে শিখা যা়ে।

স্মান্ফর প্র্কমারন্ভদ: শলঠিনলং শস্িগুনলঠক প্রর্ািত 
নিম্নরূপ পয ্ধঠেক্ষে পদ্ধনতর উপর নিত্কনত কঠর িদুটি নেিাঠগ 
শরেেীেদ্ধ করা হঠ়েঠছ:

1 স্-পেি  স্াে

2 িাঠগ ্ধি স্াে

1. স্ব-পেি  স্মা্ফ : শসল্ফ নরনিং স্াে হল একজি, যার দ্ারা 
নরনিংগুনল সরাসনর একজি পয ্ধঠেক্ষক (ইিস্কি্করদুঠমন্ট মযোি) 
দ্ারা পয ্ধঠেক্ষে করা হ়ে নযনি শিনলঠ্কাঠপর মার্যেঠম শিঠখি। 
এই িান়েগুনলঠক নিম্নরূপ নিম ্ধাঠের উপর নিত্কনত কঠর আরও 
শরেেীেদ্ধ করা হঠ়েঠছ:

i আনম কটেি  স্াে (Solid)

ii শোন্্ডিং স্াে (Folding)

প্লন্ভনলং স্মা্ফ (Levelling staff)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• প্লন্ভনলং স্মা্ফ ব্ণ ্মিমা  ্করমা 
• প্লন্ভনলং স্মা্ফ প্রেণীনব্্ভমাগ ব্্যমাখ্্যমা ্করমা
• নব্ন্ভন্ন ধরনির প্লন্ভনলং স্মা্ফ গেি ব্্যমাখ্্যমা ্করমা।

নিম্ননলনখ্ত হমানতর সংন্কত পমালি ্করমা উনিত

পয ্মনব্ক্ষনণর সর্য় হমানতর সংন্কত

যখি েযেস্ , শকালাহলপূে ্ধ এলাকা়ে অ্েনস্ত নিম ্ধাে 
(Construction)স্ঠল শলেি করে করা হ়ে , তখি যঠ্রের 
শলাকটির পঠক্ষ শিাকাল েঠদের মার্যেঠম অ্িযে প্রাঠন্ত স্াে র্ঠর 
িাকা শলাকটিঠক নিঠি্ধে শিও়ো কটেি হঠ়ে পঠ়ে। শসঠক্ষঠত্র 
নিঠির হাঠতর সংঠকতগুঠলা কাঠজ লাঠগ। (শিনেল  1 এেং 
নিত্র 2)

1 িং প্টনব্ল

সংন্কত ব্মাত্মমা
a 90 এর উপঠর োম হাঠতর ি়োি়ো মািার উপঠর হাত
b 90 এর উপঠর িাি হাঠতর ি়োি়ো আমার িািনিঠক সরাি
c 30 এর উপঠর োম হাঠতর ি়োি়ো আমার োম নিঠক স্াে েীে ্ধ সরাি
d 30 এর উপঠর িাি হাঠতর ি়োি়ো আমার িািনিঠক স্াে েীে ্ধ সরাি
e োহুর সম্প্রসারে অ্িদুিূনমকিাঠে এেং হাত নিঠির নিঠক সরাঠিা শপগ ো স্াঠের উচ্চতা ো়োি
f োহুর সম্প্রসারে অ্িদুিূনমকিাঠে এেং হাত নিঠির নিঠক সরাঠিা শপগ ো স্াঠের নিম্ন উচ্চতা
g উি়ে োহু প্রসানরত এেং সামািযে নিঠির নিঠক শখািঁা অ্েস্াি প্রনতঠো করুি
h হাঠতর প্রসারে এেং মািার উপঠর হাত েসাঠিা আমার কাঠছ নেঠর আঠসা

প্লন্ভনলং স্মা্ফ

শলঠিনলং স্াে হল একটি শসাজা, আ়েতঠক্ষত্রাকার কাঠের 
রি যা নমিার এেং শছাি িাঠগ মাত্রান়েত  হ়ে। রঠির িীঠি 
(শলঠিনলং স্াে) েিূযে প়োর প্রনতনিনর্ত্ব কঠর।  সমতলকরে 
স্াে উচ্চতা ো গিীরতার পনরমাে নির্ ্ধারে করঠত েযেেহৃত 
হ়ে যার দ্ারা নেন্দুটি িৃটটিঠরখার উপঠর ো িীঠি রঠ়েঠছ। এটি 
সার্ারেত িাল পাকা কাে নিঠ়ে দতনর হ়ে।

শলঠিনলং  স্াঠের মাত্রাগুনল এমি শয একটি নমিার দির্ ্ধযে 10 
শসনম ো 1 শিনসনমিাঠরর সমাি একটি নেিাঠগর 10টি প্রর্াি 
নেিাঠগ নেিক্ত। আোর এই একটি প্রর্াি নেিাগটি 5 নমনম 
প্রঠস্র রঠঙর নেকল্প কাঠলা এেং সািা রঠঙর আরও 20টি ন্রিঠপ 
নেিক্ত। তাই ক্ষদু দ্রতম মাি, যা আমরা শলঠিনলং স্াে সাঠি 
পয ্ধঠেক্ষে করঠত পানর তা হল 5 নমনম। তাই সে ্ধনিম্ন নিে ্ধ়ে 
0.005 নম. প্রনতটি নমিার দিঠর্ ্ধযের প্রর্াি নেিাগগুনল কাঠলা রঠঙ 
1 শিঠক 9 সংখযো নিঠ়ে নিননিত করা হঠ়েঠছ। নমিাঠরর দিঠর্ ্ধযের 
সাঠি সঙ্নতপূে ্ধ নরনিংগুনল 1, 2, 3, ..... ইতযোনি সংখযো নিঠ়ে 
নিননিত করা হঠ়েঠছ। লাল রঠঙ। এই সংখযোগুনল এমিিাঠে 
নিননিত করা হঠ়েঠছ শয এর েীে ্ধটি শসই স্াতঠকর শেঠের সাঠি 
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iv. ইি্ভমার  স্মা্ফ : ইিিার স্ােও ৩ নমিার লম্বা। একটি 
ইিিার েযোডি একটি কাঠের স্াে লাগাঠিা হ়ে. েযোডিটি 
নমনলনমিাঠর মাত্রান়েত  হঠ়েঠছ। এটি  সূক্ষ্ম  সমতলকরে 
(Levelling) কাঠজর জিযে েযেেহৃত হ়ে।

2. টমানগ ্মট স্মা্ফ: একটি িাঠগ ্ধি স্াে হল এক যার দ্ারা নরনিং 
স্াে মযোি দ্ারা পয ্ধঠেক্ষে করা হ়ে যার লক্ষযে যঠ্রের শলাক 
দ্ারা শিখা হ়ে। এই লক্ষযে স্াে একটি িলমাি লক্ষযে সঠঙ্ 
প্রিাি করা হ়ে. িাঠগ ্ধিটি িানি ্ধ়োর নিঠ়ে শিও়ো হ়ে, যা স্াে 
মযোি দ্ারা ইন্সি্করদুঠমন্ট মযোি দ্ারা নিঠি্ধনেতিাঠে সামজিসযে করা 
হ়ে যতক্ষে িা এর শকন্দ্র শরখাটি িা়োফ্াঠমর অ্িদুিূনমক ক্রস 
ি্য ঠলর (Cross hair) সাঠি নমঠল যা়ে। নরনিংগুনল তখি স্াে 
মযোি দ্ারা পয ্ধঠেক্ষে এেং শরকি্ধ করা হ়ে। িে ্ধিী়ে স্ািগুনল 
িীর্ ্ধ হঠল এই র্রঠির স্াি েযেেহার করা হ়ে।

iii শিনলঠ্কানপক স্াে (Telescopic)

iv অ্িযেন্তরীে স্াে (Invar)

i.  আনর্ ্কটেি স্মা্ফ : একটি েক্ত  স্াে হল একটি, যা 
পাইি ো  শিেিারু মঠতা হ়ে পাকা কাে নিঠ়ে দতনর। এটি 
সার্ারেত এক ি্যকরা দিঠর্ ্ধযে 3 নমিার লম্বা হ়ে। এটির প্রস্ 
75 নমনম এেং পদুরু 25 নমনম শিঠক 40 নমনম এর ক্রস নেিাগ 
রঠ়েঠছ। এই স্ািগুনলঠত পনরসীমা ো সঠকঠির অ্িদুপনস্নতর 
কারঠে েহৃত্তর নিি্য ্ধলতা অ্জ্ধি করা হ়ে। অ্িযেনিঠক তাঠির 
মাঠে নিঠ়ে শযঠত অ্সদুনের্া হ়ে। এর েযেেহার শুর্দুমাত্র সদুনিনি্ধটি 
শলেি করঠের মঠর্যে সীমােদ্ধ।

ii. প্্ফমাত্্ডিং স্মা্ফ: শোন্্ডিং স্াে হল একটি, যা পাকা কাে 
নিঠ়ে দতনর এেং 2 নমিাঠরর সমাি দিঠর্ ্ধযের িদুটি ি্যকরা়ে পাও়ো 
যা়ে। এই স্াে শমাি দির্ ্ধযে 4 নম. এই িদুটি ি্যকরা একটি কব্া 
মার্যেঠম সংযদুক্ত করা হ়ে.

শোন্্ডিং স্াঠের ক্রস শসকেি রঠ়েঠছ 75 নমনম প্রস্ এেং 18 
নমনম পদুরু। শোন্্ডিং স্াঠের মঠর্যে শিও়ো জঠ়েন্টটি এমি

a একটি স্াে 2 নমিার দিঠর্ ্ধযে িাজঁ করা শযঠত পাঠর যখি 
এটি েযেেহার করা হ়ে িা।

b ি্যকরা গুঠলা   এঠক অ্পঠরর শিঠক সহঠজই নেন্চ্ন্ন হঠত 
পাঠর সহজ পনরিালঠির জিযে।

c যখি িদুটি ি্যকঠরা একসাঠি লক করা হ়ে তখি স্ােগুনল 
জঠ়েঠন্ট শেে েক্ত এেং পদুঠরাপদুনর শসাজা হ়ে।

েযেেহাঠরর কারঠে  ক্ষ়ে এ়োঠত স্াে এর নিঠি   একটি 
নপতঠলর ি্য নপ শিও়ো হ়ে।

iii.  প্টনলন্কমানপ্ক স্মা্ফ : একটি শিনলঠ্কানপক স্াে হল 
একটি যা নতিটি ি্যকরা নিঠ়ে গটেত, একটি অ্িযেটিঠত স্াইি 
কঠর। সপিূে ্ধরূঠপ প্রসানরত হঠল এর সঠে ্ধাচ্চ দির্ ্ধযে 4 নম ো 5 
নমিার। 4 নমিার শিনলঠ্কানপক স্াঠের 1.25 নমিার দিঠর্ ্ধযের 
একটি েীে ্ধ কটেি অ্ংে রঠ়েঠছ, যা 1.25 নমিার দিঠর্ ্ধযের শকন্দ্রী়ে 
েঠস স্াইি কঠর, যা 1.5 নমিার দিঠর্ ্ধযের িীঠির োঠক্স স্াইি 
কঠর। ব্াস জ্প্রং কযোি অ্েস্াঠি এক্সঠিিেি রাখা প্রিাি করা 
হ়ে. (নিত্র 1)

 প্লন্ভনলর অস্মায়ী সর্ন্বয় (Temporary adjustments of level)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• প্লন্ভনলর  নব্ন্ভন্ন সর্ন্বয় ব্্যমাখ্্যমা ্করুি।
• প্লন্ভনলর  অস্মায়ী সর্ন্বনয়র সমানর্ জনড়ত নব্ন্ভন্ন পদনক্ষপ ব্্যমাখ্্যমা ্করুি।

প্লন্ভনলর  সমার্ঞ্জস্য

সমন্ব়ে (Adjustment) িদুই র্রঠির আঠছ.

1 স্া়েী (Temporary), এেং

2 অ্স্া়েী (Permanent)

একটি যঠ্রের শমৌনলক (Fundamental) লাইঠির মঠর্যে নস্র 
সপিক্ধ স্াপঠির জিযে স্া়েী সমন্ব়ে করা হ়ে। একোর দতনর 
হঠল, যঠ্রের র্রঠির উপর নিি্ধর কঠর স্া়েী সমন্ব়েগুনল িীর্ ্ধ 
সমঠ়ের জিযে স্া়েী হ়ে। নেনিন্ন স্াে নরনিং শিও়ো শুরু করার 
আঠগ ইন্সি্করদুঠমঠন্টর প্রনতটি শসি আঠপ অ্স্া়েী সমন্ব়ে করা 
হ়ে।
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(i) শিাি য্রেটিঠক, যতিরূ সম্ে, একটি েক্ত মাটিঠত স্াপি 
করা উনিত যাঠত একটি শসটিংঠ়ে পয ্ধঠেক্ষঠের সম়ে এটির  
েঠস যাও়ো এ়োঠত পাঠর। যাইঠহাক, যনি এই র্রঠির 
নস্নতেীল মাটি পাও়ো িা যা়ে, তাহঠল রিাইপি পা মাটিঠত 
েক্তিাঠে িাপঠত হঠে।

(ii) পাকা শমঠ�ঠত য্রে স্াপি করার সম়ে, রিাইপঠির জদুতা, 
যতিরূ সম্ে, জঠ়েন্টগুনলঠত স্াপি করা উনিত যাঠত পা 
নপছঠল যাও়ো শিঠক ছন়েঠ়ে িা যা়ে।

(iii) �ালদু জনমঠত স্াপি করার সম়ে, িদুটি পা �াঠলর নিঠি এেং 
তৃতী়েটি উপঠর �াঠল রাখঠত হঠে।

প্লন্ভনলর  অস্মায়ী সর্ন্বয়

এগুনল র্ূে ্ধঠির অ্ক্ষঠক উল্লম্ব করার জিযে এেং প্রনতোর যখি 
য্রেটিঠক স্ািান্তনরত করা হ়ে এেং একটি িত্য ি অ্েস্াঠি শসি 
আপ করা হ়ে তখি সমান্তরালটি িরূ করার জিযে সঞ্চানলত হ়ে। 
এটি যঠ্রের "শসটিং আপ" িাঠমও পনরনিত এেং নিম্ননলনখত 
র্াঠপ দতনর করা হ়ে:

1  স্যোঠডি য্রে  েসাঠিা।

2  যঠ্রের  সমতলকরে (শলঠিনলং)।

3  শোকাস করা।

ট্মাইপে স্্যমানন্ড প্লন্ভল ন্ফত্্সিং

রিাইপি স্যোডিটি প্রঠ়োজিী়ে অ্েস্াঠি তার পা (শলগ ) 
িালিাঠে আলািা কঠর রাখা হ়ে এেং েক্তিাঠে মাটিঠত িাপ 
শিও়ো হ়ে।

শসই নিনি্ধটি শলঠিঠলর জিযে প্রিত্ত নেন্ক্সং েযেেস্া অ্িদুসাঠর 
রিাইপি স্যোঠডির েীঠে ্ধ শলঠিল টি নস্র করা হ়ে। এিা মঠি 
রাখা উনিত শয শলঠিল টি  অ্যোলাইিঠমন্ট (Alignment) েরাের 
শকাি শস্েি ো পঠ়েঠন্ট স্াপি করা উনিত ি়ে।

যন্রের সর্তল্করণ (প্লন্ভনলং)

এটি শমািামদুটি পা দ্ারা এেং সমতলকরে (শলঠিনলং) স্কক্ক রদু 
দ্ারা সটেকিাঠে করা হ়ে।

পমা দ্মারমা  সর্তল্করি (প্লন্ভনলং)

সমস্ পাঠ়ের স্কক্ক রদুগুনলঠক তাঠির শিৌঠ়ের মা�খাঠি আিদুি 
এেং য্রেটিঠক একটি সদুনের্াজিক উচ্চতা়ে একটি পছন্সই 
অ্েস্াঠি রাখদুি যাঠত রিাইব্যোি (Tribrach) শলেিটি যতিা সম্ে 
অ্িদুিূনমক হ়ে। শয শকাঠিা িদুটিঠক হাত নিঠ়ে শিঠপ মাটিঠত 
েক্ত কঠর নেক্স করুি এেং শিনলঠ্কাপটিঠক র্দুনরঠ়ে নিি যাঠত 
এই িদুটি পাঠ়ের পাঠ়ের   সংঠযাগকারী লাইঠির সাঠি প্রা়ে 
সমান্তরাল হ়ে।

তারপঠর তৃতী়ে পা (Leg) িাঠি ো োঠম এেং নিতঠর ো োইঠর 
নিঠ়ে যাি যিাক্রঠম তাঠির শকন্দ্রী়ে অ্েস্াঠি লম্বা এেং ক্রস 
েদুিেদুিগুনল আিঠত। প্রা়ে সমস্  সমতলকরি (শলঠিনলং) 
রিাইপি পা নিঠ়ে করা হঠল অ্ঠিক সম়ে োঠঁি।

পমা-স্ক্ক্ক রু দ্মারমা প্লেি ্করণ

শিনলঠ্কাপটিঠক শযঠকাি শজা়ো েদু ি- স্কক্ক রদুগুনলর সমান্তরাঠল 
রাখদুি এেং এই স্কক্ক রদুগুনলঠক সমািিাঠে নিতঠরর নিঠক ো 
োইঠর উি়ে নিঠক র্দুনরঠ়ে লম্বা েদুিেদুিটিঠক তার শিৌঠ়ের শকঠন্দ্র 
আিদুি (নিত্র 1) েদুিেদুিটিঠক িািনিঠক সরাঠত স্কক্ক রদুগুনলঠক 
নিতঠরর নিঠক র্দুনরঠ়ে নিি এটিঠক োম নিঠক সরাঠিার জিযে 
স্কক্ক রদুগুনলঠক োইঠরর নিঠক র্দুনরঠ়ে নিি (িাঠি এেং োম নিঠক)

তারপর ক্রস েদুিেদুিটিঠক শকন্দ্রী়ে অ্েস্াঠি আিঠত তৃতী়ে 
পাঠ়ের (Leg) স্কক্ক রদুটি র্দুনরঠ়ে নিি। উি়ে েদুিেদুি শকন্দ্রীিূত িা 
হও়ো পয ্ধন্ত এটি পদুিরােতৃ্কনত করুি। যনি য্রেটি স্া়েীিাঠে 
সামজিসযে করা  িাকঠল   েদুিেদুিগুনল (Bubbles) শিনলঠ্কাঠপর 
সমস্ নিক নিঠ়ে অ্নতক্রম করঠে।

প্্ফমা্কমানসং (Focussing)

এটি িদুটি র্াঠপ করা হ়ে শযমি। (i) িা়োফ্াঠম ক্রস-শহ়োরগুনলর 
পনর্কার শিখার জিযে আই নপসঠক    শোকাস করা এেং (ii) 
িা়োফ্াঠমর সমতঠল েস্তুর নিত্র আিার জিযে অ্েঠজটে-গ্াস 
শোকাস করা।

আইনপস প্্ফমা্কমাস ্করমা (Focussing the eyepiece)

ক্রস-শহ়োরগুনলঠক  পনর্কার এেং স্পটিিাঠে  শিখার জিযে 
এই অ্পাঠরেিটি করা হ়ে। নিম্ননলনখত পিঠক্ষঠপ করা হ়ে।

1 শিনলঠ্কাপটি আকাঠের নিঠক   ো   অ্েঠজটে গ্াঠসর সামঠি 
সািা কাগঠজর একটি েীি রাখা হ়ে। 

2 আইনপস নিতঠর ো োইঠর সরাঠিা হ়ে যতক্ষে িা ক্রস-
শহ়োরগুনল  পনর্কার  শিখা যা়ে।

উনদেশ্য প্্ফমা্কমাস ্করমা (Focussing the objectives)

ক্রস-শহ়োঠরর সমতঠল েস্তুর নিত্র আিার জিযে এই অ্পাঠরেি 
করা হ়ে। নিম্ননলনখত পিঠক্ষপগুনল  করা হ়েঃ

1 শিনলঠ্কাপটি স্াে এর  নিঠক  শর্ারাঠিা হ়ে।

2 শোকানসং স্কক্ক রদুটি  শর্ারাঠিা    হ়ে যতক্ষে িা ছনেটি 
পনরষ্ার এেং  তীক্ষ্ণ শিখা়ে।

এিা জরুরী শয শলঠিনলং স্াে উল্লম্বিাঠে রাখা হঠে যখি 
নরনিং শিও়ো হঠচ্।   
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ii)  য্রে A এর কাছাকানছ 

A  এ স্াে নরনিং,  = 1.420 B শত স্াে নরনিং = 1.150

 লাইি অ্ে কনলঠমেি  উপঠরর নিঠক ো নিঠির নিঠক �দুঁ ঠক 
আঠছ এেং  কতিা ?  যনি লাইি অ্ে কনলঠমেি ,য্রে ‘A’র 
কাঠছ িাকা অ্েস্া়ে B শি স্াে নরনিং কত হও়ো উনিৎ। সতযেই 
অ্িদুিূনমক হ়ে।

a)  িাজ্পি শলঠিল মর্যে নেন্দু ‹ C› এ (নিত্র 1)

স্াে নরনিং ‘A’ = 1.580 এ 

স্াে নরনিং’B’ = 1.220 

স্ঠরর সতযে পাি ্ধকযে = 1.580-1.220 = 0.360m

(A শিঠক B এর নিঠক ঊর্ধ ্ধগামী(rise))

 b) শলঠিল ‘B’ এর কাঠছ (নিত্র 2) ‘

A’ e স্াে নরনিং।

= 1.420 নম সটেক প়ো (সংঠযাজি ত্রুটি দ্ারা অ্প্রিানেত)

স্মায়ী সর্ন্বয় (Permanent Adjustment)

এটি সমতলকরি (শলঠিনলং) যঠ্রের শমৌনলক লাইিগুনলর 
মঠর্যে নস্র সপিক্ধ স্াপঠির জিযে দতনর করা  হ়ে, একোর দতনর 
হঠল, শসগুনল িীর্ ্ধ সমঠ়ের জিযে স্া়েী হঠে। য্রে নিম ্ধাঠের উপর 
নিি্ধর কঠর নেনিন্ন শলঠিঠলর  নেনিন্ন স্া়েী সমন্ব়ে প্রঠ়োজি।

শমৌনলক লাইি হল (The fundamental lines are)

 − অ্ে- কনলঠমেি (Line of collimation)

 − েদুিেদুি টিউঠের অ্ক্ষ (Axis of the bubble tube)

 − উল্লম্ব অ্ক্ষ (Vertical axis)

 − শিনলঠ্কাঠপর অ্ক্ষ (Axis of the telescope)

একটি িাজ্পি শলঠিঠলর শুর্দুমাত্র িদুটি স্া়েী সমন্ব়ে প্রঠ়োজি

1 প্রিম সামজিসযে, েদুি্কেদুি টিউঠের অ্ক্ষঠক উল্লম্ব অ্ঠক্ষর 
সাঠি লম্ব করা। 

2 নদ্তী়ে সামজিসযে কনলঠমেি লাইি, েদুিেদুি টিউঠের অ্ঠক্ষর 
সমান্তরাল  করা ।

টটন্টিং প্লন্ভল 

এই র্রঠির যঠ্রে, একটি একক স্া়েী সমন্ব়ে প্রঠ়োজি। (অ্ি ্ধাৎ) 
েদুি্কেদুি অ্ক্ষঠক শিনলঠ্কাঠপর  কনলঠমেি অ্ঠক্ষর সমান্তরাল 
করা উনিত।

এ্কটট েমাম্ম্প প্লন্ভনলর  স্মায়ী সর্ন্বয় (Two peg 
method)

দইু প্পগ পদ্ধনত (নিত্র 1)

উদমাহরণ 1

একটি িাজ্পি শলঠিঠলর  একটি িদুই শপগ পরীক্ষা়ে, 
নিম্ননলনখত নরনিংগুনল শিও়ো হঠ়েনছল।

i)  C-শত য্রে, A এেং B এর মা�পঠি (AB = 150 m) 

A স্াে নরনিং,= 1.580  , B এ স্াে নরনিং = 1.220

কমতী শয শকাি নিঠক �দুঁ ঠক  প়েঠল, প়ো ি্য ল হঠে; সেসম়ে  
সটেঠকর শিঠ়ে শেনে। স্াে নরনিং তখিই সটেক হঠে যখি 
স্াে সনতযেই উল্লম্ব হঠে।

স্াে এর  প্রকৃত উল্লম্ব অ্েস্াি খদুঠঁজ শপঠত, এটি শলঠিঠলর  
নিঠক এেং িঠূর র্ীঠর র্ীঠর তরঙ্ান়েত হ়ে। স্াে এর  উপর 
সে ্ধনিম্ন নরনিং হঠে যখি  স্াে সনতযেই উল্লম্ব হঠে। 

স্মা্ফ নরনেং পড়মা 

1 য্রে শসিআপ করুি এেং সাের্াঠি এটি  সমতল (শলঠিল ) 
করুি।

2 শিনলঠ্কাপটি স্াে এর নিঠক নিঠ়ে যাি এেং এটিঠক 
শোকাস করুি। স্ােটি িা়োফ্াঠমর উল্লম্ব ি্যলঠক (cross 
hair) শছি  িা করা পয ্ধন্ত শিনলঠ্কাপটি সরাঠিা হ়ে।

3 নরনিং শিও়োর আঠগ লক্ষযে করুি শিনলঠ্কাঠপর েদুিেদুি 
শকঠন্দ্র আঠছ নকিা। যনি িা হ়ে, শিনলঠ্কাঠপর সাঠি প্রা়ে 
সঙ্নতপূে ্ধ একটি েদু িস্কক্ক রদু েযেেহার কঠর এটিঠক শকঠন্দ্র 
রাখদুি।

4 ক্রস শহ়োর শযখাঠি স্ােঠক শছি কঠর শসই নরনিং প়েদু ি 
এেং শিাি করুি।

প্লন্ভনলর  স্মায়ী সর্ন্বয় (Permanent adjustment of level)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• স্মায়ী সর্ন্বনয়র প্রনয়মাজিীয়তমা  ব্্যমাখ্্যমা ্করমা
• এ্কটট প্লেি ্করণ যন্রের প্র্ৌনল্ক লমাইনির িমার্ তমানল্কমা্ভ্ভ তি  ্করমা
• সর্ন্বনয়র প্র্কমারগুনল ব্ণ ্মিমা  ্করমা
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মর্যে নেন্দু E এ িাজ্পি শলঠিল 

D স্াে নরনিং= 3.000m

C স্াে নরনিং= 2.000m

শলঠিঠলর  প্রকৃত পাি ্ধকযে = 3.000 - 2.000

    = 1.000 (C , D এর উি্য ঠত)

সতযে উত্াি নেঠ়োগ করুি = 0.360m

B = 1.420 - 0.360 = 1.060m শত ি্করদু স্াে নরনিং

B = 1.150 নমিাঠর স্াে প়ো পয ্ধঠেক্ষে করা হঠ়েঠছ

পয ্মনব্ নক্ষত স্মা্ফ নর নেং  প্রনয়মাজিীয় 
সনত্য্কমানরর স্মা্ফ নরনেংনয়র প্িনয় প্ব্নশ, 
নর্লনির লমাইিটট লমাইি অ্ফ সমাইট  উপনরর 
নদন্ক  ঝঁুন্ক আনে।

কনলঠমেি ত্রুটি = 1.150-1.060 = 0.090 নম 

নমলঠির শরখাঠক (Line of sight) সনতযেকাঠরর অ্িদুিূনমক কঠর  
হঠল B শত স্াে নরনিং

= 1.150-0.090 = 1.060 নম

উদমাহরণ 2

একটি িাজ্পি শলঠিঠলর  পরীক্ষার জিযে নিম্ননলনখত 
পয ্ধঠেক্ষেগুনল শিও়ো হঠ়েনছল।

i)  AB শরখার টেক মর্যেনেন্দুঠত য্রে িাকঠল 

শস্েি ‘A’ এ স্াে নরনিং =   1.855

‘B’ শস্েঠি স্াে নরনিং = 1.600

ii)  য্রেটি’ B’ শস্েঠির খদুে কাঠছ

শস্েি ‘A’ এ স্াে নরনিং=   0.675

B শস্েঠি স্াে নরনিং = 0.925

খদুঠঁজ শের কর,

খদুজঁদুি i)  লাইি অ্ে কনলঠমেি সামজিসযেপূে ্ধ আঠছ নক িা

সামজিসযে িা হঠল িরূত্ব AB-শত ত্রুটির প্রকৃনত ও পনরমাে কী?

ii) শস্েি  B শিঠক A এেং B-এর স্াে সটেক নরনিং কী হঠে। 
যখি নমলঠির লাইি সামজিসযে  িাঠক।

সর্মাধমাি

টেক মর্যেনেন্দুঠত য্রে (নিত্র 3a)

i)  শস্েি A এ স্াে নরনিং=   1.855

B শস্েঠি স্াে নরনিং = 1.600

A এেং B এর মঠর্যে  শলঠিল  সতযে পাি ্ধকযে।

= 1.855-1.600 = 0.255 নম

শস্েি B শস্েি A শিঠক উঁি্য ঠত অ্েনস্ত।

ii)  শস্েি B (3b) এ য্রে

B, এ প়ো সটেক 0.925

‘A’ নম এ সটেক পেি =0.925 + 0.255 = 1.180 নম

নকন্তু ‘A’ এ প়ো পয ্ধঠেক্ষে করা হঠ়েঠছ = 0.675

কনলঠমেি ত্রুটি = 1.180 - 0.675 = 0.505

পয ্ধঠেনক্ষত নরনিং, সতযে নরনিং এর শিঠ়ে ক, collimation লাইি 
নিঠির নিঠক �দুঁ ঠক আঠছ.

উদমাহরণ 3

িদুটি শপগ পদ্ধনতঠত িাজ্পি শলঠিঠলর  পরীক্ষার জিযে 
নিম্ননলনখত পয ্ধঠেক্ষেগুনল শিও়ো হঠ়েনছল। E-এ য্রে, C এেং 
D নেন্দুর মা�পঠি, 100m িঠূর

C এ নরনিং  = 2.000m

D এ নরনিং  = 3.000m

CD-এর লাইঠি peg F-শত য্রে শযমি CF = 120m এেং DF 
= 20m

নেন্দু C এ নরনিং   = 1.500m  

নেন্দু D এ নরনিং  = 2.750m  

য্রেটির স্া়েী সমন্ব়ে প্রঠ়োজি নক িা এেং িৃটটির শরখা উপঠরর 
নিঠক �দুঁ ঠক আঠছ নকিা তা পরীক্ষা করুি। নস এ সটেক নরনিং 
নক হও়ো উনিত তা হল য্রেটি সামজিসযে করা।
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‘F’ পঠ়েঠন্ট িাজ্পি শলঠিল

D = স্াে নরনিং 2.750m

C = নমিাঠর স্াে নরনিং 1.500

স্ঠর স্পটি পাি ্ধকযে = 2.750-1.500

             = 1.250 নম  (C,উঁি্য ঠত অ্েনস্ত)

‘D’ নেন্দুঠত শলঠিল য্রে িাকা অ্েস্া়ে ,’C’ শত স্াে নরনিং ‘D’ 
এর স্াে নরনিং –প্রকৃত পাি ্ধকযে 

= D-এ প়ো -স্ঠর সতযে পাি ্ধকযে

= 2.750-1.000 = 1.750 নম

শযঠহত্য  পয ্ধঠেক্ষে করা নরনিং 1.500m নিে ্ধ়েকৃত মাঠির 1.75m 
শিঠক কম তাই নমলঠির শরখাটি িীঠির নিঠক �দুঁ ঠক আঠছ।

সংঠযাজি ত্রুটি হল 100নমিাঠর =1.750-1.500 = 0.25 নম

নস পঠ়েঠন্ট প়োর সংঠোর্ি, ‘C’ পঠ়েন্ট সংঠোনর্ত নরনিং

100m এ সংঠোনর্ত = 0.25m  

‘C’ 120m জিযে সংঠোর্ি

নস পঠ়েঠন্ট সটেক স্াে প়ো

= পয ্ধঠেনক্ষত প়ো + সংঠোর্ি

= 1.500 + 0.300 = 1.800 নম

20m  এ সংঠোর্ি = 2 এর জিযে 

পঠ়েন্ট এ প়ো সংঠোর্ি কমতীরা

‘D’পঠ়েন্ট এ সটেক স্াে নরনিং = পয ্ধঠেক্ষে করা প়ো 
+ সংঠোর্ি

= 2.750 + 0.050 = 2.800 নম

পরীক্ষা করুি: সংঠোর্ি শলঠিঠলর  পাি ্ধকযে = 1.800 - 2.800 
1.000 =m

(য্রে সাের্াঠি েসাঠিা অ্েস্ার সমাি )

অিুশীলিী 1

একটি িাজ্পি শলঠিল  পরীক্ষা করার সম়ে, নিম্ননলনখত 
নরনিংগুনল প্রাপ্ত হঠ়েনছল।

িদুটি স্াে শস্েি A এেং B 100m িঠূর মা�পঠি শলঠিল  
শসিআপ। A-শত স্াে নরনিং 1.900m এেং B-এ 1.400m 
শলঠিল AB লাইঠি B-এর   এেং 10m নপছঠি শসিআপ করা 
হঠ়েঠছ। B এ স্াে নরনিং = 1.100m এেং A এ স্াে নরনিং  
= 1.350m  যঠ্রের ত্রুটির পনরমাে এেং এর প্রেেতা নির্ ্ধারে 
করুি।

অিুশীলিী 2

িাজ্পি শলঠিঠলর  পরীক্ষার সম়ে নিম্ননলনখত পয ্ধঠেক্ষেগুনল 
শিও়ো হঠ়েনছল।

ইন্সট্করুনর্ন্  
প্স্শি

প্ত স্মা্ফ নরনেং
 A              B

র্ন্তব্্য

C 1.150       1.795 i) C টেক A এেং B 
এর মা�ামান্�

D 1.530       1.930 ii) AB = 100 নমিার 
েযেের্াি 
iii) D  নেন্দু BA 
লাইঠি   এেং 'A' 
এর   20m নপছঠি।

লাইি অ্ে সাইি অ্িদুি্য নমক অ্েস্া়ে, যখি য্রেটি D এ 
শসিআপ করা  হ়ে তখি   A এেং B এর নরনিংগুনল খদুজঁদুি।

204

Dumpy level at point F

Staff reading on D = 2.750m

Staff reading on C = 1.500m

Apparent difference in level = 2.750 - 1.500

      = 1.250m (C is at higher)

The staff reading on the point C at the level of D

= Reading on D -True difference in level

= 2.750-1.000 = 1.750m

As the observed reading 1.500m is less than the calculated
value 1.75m the line of collimation is inclined downwards.

The net collimation error is 100m = 1.750-1.500 = 0.25m

Correction to the reading on point C,

m0.300.25x
100
120



Correction for 100m = 0.25m

Correction for 120m

Correct staff reading on the point C

= Observed reading + correction

= 1.500 + 0.300 = 1.800 m

Correction for 20m = 2

m0.050.25x
100
20



Correction staff reading at the point

D = Observed reading + correction

= 2.750 + 0.050 = 2.800m

Check: Correction level difference = 2.800 - 1.800 =
1.000m

(Same as calculated as the instrument at mid way
position)

Exercise 1
While checking a dumpy level, the following readings were
obtained.

Level setup midway between two staff stations A and B
100m apart.  Staff readings on A is 1.900m and on B is
1.400m level is setup 10m behind B and in line AB.  Staff
readings on B = 1.100m and on A = 1.350m. Determine the
amount of instrument error and its inclination.

Exercise 2
The following observations were taken during the testing of
dumpy level.

Find the readings on A and B to give a horizontal line of
sight when the instrument was setup at D.

 Instrument Staff readings on    Remarks
 station    A B

      C 1.150  1.795 i) C is exactly
midway
between A
and B

      D 1.530 1.930 ii) AB = 100 m
apart

iii) D lies on
BA produced
and 20m
behind 'A'

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.8.48
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.8.49-51 
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - সর্তল ্করণ জনরপ

সর্তল ্করণ নব্ন্ভন্ন ধরনির সর্তল ্করি (Different types of levelling)
উনদেশ্য:এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• নব্ন্ভন্ন ধরনির প্লেি ্করনণর িমার্  
• সহজ প্লেি ্করণ ব্্যমাখ্্যমা  ্করমা
• নে্ফমানরিনশয়মাল প্লন্ভনলং ব্্যমাখ্্যমা ্করমা
• পনয়নন্র  নরনেউসে প্লন্ভল সম্পন্ন ্করমা

গহৃীত পদ্ধনত অ্িদুসাঠর, শলেি করেঠক িদুটি িাঠগ িাগ করা শযঠত পাঠর

1 সরাসনর শলেি করে (Direct Leveling)

2 পঠরাক্ষ শলেি করে (Indirect Leveling)

সরমাসনর প্লেি ্করণ

শলেি করঠের শয পদ্ধনতঠত নকছ্য  প্রতযেক্ষ পয ্ধঠেক্ষঠের মার্যেঠম নেন্দুর 
আঠপনক্ষক উচ্চতা পাও়ো যা়ে তাঠক সরাসনর শলেি করে েঠল।

সরমাসনর প্লেি ্করনণর নব্ন্ভন্ন পদ্ধনত

1 সহজ শলেি করে

2 নিোঠরিনে়োল শলঠিনলং

3 পারস্পনরক শলেি করে

4 শপ্রাোইল শলেি করে

i অ্িদুদির্ ্ধযে নেিাগ (Longitudinal sectioning)

ii ক্রস শসকেনিং (Cross Sectioning)

5 ফ্াই শলঠিনলং

6 শিক শলঠিনলং 

সহজ  সর্তল্করণ (Simple leveling)

নেন্দুর মা�পঠি শলেি করে য্রে শসি কঠর যখি িদুটি নেন্দুর 
মঠর্যে শলঠিঠলর  পাি ্ধকযে নির্ ্ধারে করা হ়ে, তখি প্রন্ক্র়োটিঠক 
সরল শলেি করে েলা হ়ে।

র্রুি A এেং B িদুটি নেন্দু যার শলঠিঠলর  পাি ্ধকযে নিে ্ধ়ে করঠত 
হঠে। A এেং B এর টেক মা�পঠি ‘O’-শত শলঠিল শসি আপ 
করা হঠ়েঠছ। যিাযি সামন়েক (Temporary) সমন্বঠ়ের পর, A 
এেং B-শত স্াে নরনিং শিও়ো হ়ে। এই নরনিংঠ়ের পাি ্ধকযে A 
এেং B এর মঠর্যে শলঠিঠলর  পাি ্ধকযে শি়ে। (নিত্র 1)

এই পদ্ধনতটি শযৌনগক (Compound) শলেি করে ো ক্রমাগত 
(Continious) শলেি করে িাঠমও পনরনিত। এই পদ্ধনতঠত, 
শলঠিল টি শেে কঠ়েকটি উপযদুক্ত অ্েস্াঠি শসি করা হ়ে 
এেং স্াে নরনিং শিও়ো হ়ে।

র্রুি A এেং B এর মঠর্যে শলঠিঠলর  পাি ্ধকযে জািঠত হঠে। 
শলঠিল টি O1, O2, O3, ইতযোনি পঠ়েঠন্ট শসি করা হঠ়েঠছ। 
অ্স্া়েী সমন্বঠ়ের পঠর, প্রনতটি শসিআঠপ স্াে নরনিং শিও়ো 
হ়ে। নেন্দু C1, C2 এেং C3 পনরেত্ধি নেন্দু নহসাঠে পনরনিত। 
তারপর A এেং B শলঠিঠলর  পাি ্ধকযে খদুঠঁজ পাও়ো যা়ে। পাি ্ধকযে 
র্িাত্মক হঠল, A-  B-এর শিঠক  নিি্য ঠত। ঋোত্মক হঠল, A-টি 
B-এর শিঠ়ে  উঁি্য ঠত।

A-এর R.L. শজঠি B-এর নহসাে করা  হ়ে।

 সর্তল্করনণ সর্স্যমা (Problembs in Levelling)

উদমাহরণ 1

একটি সহজ    সর্তলকরঠে R.L. 100.000 এর একটি নেন্দু A  
শত শিও়ো েযোক সাইি  (Back sight) হল 2.850 নমিার এেং C 
নেন্দু  শত শিও়ো  শোর সাইি হল 0.520 নমিার  নিে ্ধ়ে করুি।

i A এেং C এর মঠর্যে শলঠিঠলর  পাি ্ধকযে (নিত্র 3)

ii C নেন্দুঠত R.L

নে্ফমানরিনশয়মাল প্লন্ভনলং (নিত্র 2)

নিোঠরিনে়োল শলঠিনলং গহৃীত হ়ে যখি (i) নেন্দুগুনলর মঠর্যে 
অ্ঠিক িরূত্ব িাঠক, (ii) নেন্দুগুনলর মঠর্যে উচ্চতার পাি ্ধকযে ে়ে 
হ়ে, (iii) নেন্দুগুনলর মঠর্যে োর্া িাঠক।
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সর্মাধমাি

i A এেং C শলঠিঠলর  পাি ্ধকযে

= 2.850 – 0.520 = 2.330

কনলঠমেঠির  উচ্চতা =  ‘A’নেন্দুর R.L+’A’ শত শিও়ো B.S

= 100.000 + 2.850

= 102.850 নম.

ii ‘C’ নেন্দুঠত R.L

=  কনলঠমেঠির  উচ্চতা – নস-শত িরূিনে ্ধতা প়ো

= 102.850 – 0.520

= 102.330 নম

অিুশীলিী 1

A-শত  back sight নরনিং  3.560 নমিার এেং B-শত   শোর সাইি 
নরনিং  2.860 নমিার। A এেং B শলঠিঠলর  পাি ্ধকযে নিে ্ধ়ে কর।

অিুশীলিী  2

একটি শেঞ্চ মাঠক্ধর উপর উল্লম্বিাঠে রাখা স্াে  েযোক 
সাইি নরনিং 2.960 নমিার প়ো যার R.L. 100.000 এেং একটি 
শরঠল উল্লম্বিাঠে রাখা স্াে এর নরনিং 0.880 নমিার ৷ শরঠলর  
নরনিউসি শলঠিল নিে ্ধ়ে করুি।

উ্টিমানিমা (Inverted)

যখ্ি নব্এর্ ব্মা স্মা্ফ প্স্শি  লমাইি অ্ফ সমাইট এর  
উপনর র্মান্ক

এই শক্ষঠত্র, এটি র্ঠি যখি একটি ন্রিং শকাস ্ধ ো সািঠেঠির 
িীঠির অ্ংেটিঠক একটি শেঞ্চমাক্ধ করা হ়ে, ো যখি একটি 
গাি্ধাঠরর িীঠির অ্ংঠের উচ্চতা এেং নখলাি ো িাই নেম 
নির্ ্ধারে করা হ়ে। স্ােঠক উঠল্ রাখা সহজ এেং নরনিং 
শিনতোিক, একটি নেঠ়োগ নিনি নিঠ়ে শলঠিল েইঠ়ে শলখা 
হ়ে। নেভ্ানন্ত এ়োঠত নরমাক্ধস কলাঠম নরনিং এন্রির নেপরীঠত 
"স্াে ইিিাঠি্ধি" নলখঠত হঠে।

উ্টিমানিমা  প্লন্ভল  সর্স্যমা (Problems in inverted level)

উদমাহরণ 1

শফ্াঠরর R.L. হল 100.595 নম এেং শমঠ�ঠত স্াে নরনিং 1.790 
নমিার৷ টি নেঠমর নিঠির নিঠক উঠল্া কঠর রাখা স্াঠের নরনিং 
3.890 নম। শমঠ� শলঠিঠলর  উপঠর  রীঠমর উচ্চতা খদুজঁদুি।

সর্মাধমাি (নিত্র 4)

i শ্কি

ii িযোেদুঠলেি

ব্্যমা্ক 
সমাইট

ইন্মার 
সমাইট

প্্ফমার 
সমাইট

HCL নরনেউসে প্লন্ভল র্ন্তব্্য

1.790 102.385 100.595 শমঠ�ঠত  স্াে নরনিং  (B)

-3.890 106.275 টি-নেঠমর িীঠি উল্াঠিা  স্াে নরনিং

নহসমাব্

শমঠ�র R.L = 100.595 নম

শমঠ�ঠত স্াে নরনিং (B) = 1.790 নম

∴A-শত  কনলঠমেি  উচ্চতা

= শফ্াঠরর R.L + শমঠ�ঠত স্াে নরনিং

= 100.595 + 1.790

= 102.385 নম

টি নেঠমর নিঠির নিঠকর R.L  

= 102.385 - (-3.890) = 106.275 নম

শমঠ� শলঠিঠলর  উপঠর  ‘T’ নেঠমর উচ্চতা

= 106.275 - 100.595 = 5.680 নম (উত্তর)

অিুশীলিী 1

নিম্ননলনখত শিিা শিঠক শফ্ার শলঠিঠলর উপঠর টি-নেঠমর 
উচ্চতা খদুজঁদুি। শফ্ার শলঠিঠলর R.L. = 100.000, শমঠ�ঠত 

স্াে নরনিং = 1.150 টি েীঠমর নিঠির নিঠক ছ্য ঁ ঠ়ে উল্াঠিা 
স্াঠের নরনিং = 3.450 নম।

অিুশীলিী  2

একটি শেঞ্চমাঠক্ধ (যার R.L. হল 501.00 নমিার ) উল্লম্বিাঠে 
রাখা স্াঠের েযোক সাইি নরনিং হল 1.580 নমিার এেং একটি  
রীঠমর নিঠি উঠল্ািাঠে রাখা স্াে  শোর সাইি নরনিং হল 3.580 
নমিার৷  রীঠমর নরনিউসি শলঠিল নিে ্ধ়ে করুি।

নে্ফমানরিনশয়মাল প্লন্ভনলংনয় সর্স্যমা (Problems in 
differential Levelling)

উদমাহরণ

নিঠির স্াে নরনিংগুনলঠক নিোঠরিনে়োল শলঠিনলংঠ়ে এ 
শিও়ো  সারেী শত নলনপেদে করুি এেং সমস্ পঠ়েঠন্টর R.L.ও   
শের করুি। প্রিম  নরনিং  B.M উপর শিও়ো হঠ়েনছল যার R.L. 100.000 ।

i HCL পদ্ধনত ( সমাইট অ্ফ ্কনলনর্শি  পদ্ধনত)

স্ািানেক শিক প্রঠ়োগ করুি

2.045, 2.680, 2.860, 2.120, 2.975 এেং 2.860
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              = 0.740 (উত্াি)

iv আই.এস. পঠ়েন্ট 3 - আই.এস. নেন্দু 4 = 2.120 - 2.975 এ

              = 0.855(পতি)

v I.S. পঠ়েন্ট 4 - F.S. 5 পঠ়েঠন্ট = 2.975 - 2.860

              = 0.115 (উত্াি)

নেন্দু 1 এর R.L = B.M এর R.L. - পঠ়েন্ট 1 এর পতি

   = 100.000 - 0.635

নহসমাব্

কনলঠমেঠির উচ্চতা = B.M এর R.L. + েযোক সাইি 

= 100.000 + 2.045

= 102.045 নম

পঠ়েন্ট 1 এর R.L = HCL – I.S পঠ়েন্ট 1 এ প়ো

= 102.045 – 2.680

= 99.365

নেন্দু 2 এর R.L = HCL – I.S পঠ়েন্ট 2 এ প়ো

= 102.045 – 2.860

= 99.185

পঠ়েন্ট 3 এর R.L = HCL – I.S পঠ়েন্ট 3 এ প়ো

= 102.045 – 2.120

= 99.925

সর্মাধমাি

সর্মাহমার  পদ্ধনতর  উচ্চতমা

ব্্যমা্ক সমাইট ইন্মার সমাইট প্্ফমার সমাইট HCL নরনেউসে প্লন্ভল র্ন্তব্্য
2.045 102.045 100.000 নে.এম.

2.680 99.365 পঠ়েন্ট 1
2.860 99.185 পঠ়েন্ট 2
2.120 99.925 পঠ়েন্ট 3
2.975 99.070 পঠ়েন্ট 4

2.860 99.185 পঠ়েন্ট 5
Σ2.045 Σ 2,860

নেন্দু 4 এর R.L = HCL – I.S পঠ়েন্ট 4 এ প়ো

= 102.045 – 2.975

= 99.070

নেন্দু 5 এর R.L = HCL – F.S পঠ়েন্ট 5 এ প়ো

= 102.045 – 2.860

= 99.185

পমাটটগনণত পরীক্ষমা (Arithmetical check)

েযোক সাইঠির শযাগেল এেং  শোর সাইঠির শযাগেঠলর মঠর্যে 
পাি ্ধকযেটি শেে এেং প্রিম RLS এর মঠর্যে পাি ্ধঠকযের সমাি 
হও়ো উনিত৷

Σ নে.এস. – F.S = শেে R.L. – প্রিম R.L

2.450-2.860=99.185+100.000

-0.815 = - 0.815

ii উত্মাি এব্ং পতি পদ্ধনত

B.S I.S F.S. Rise Fall নরনেউসে প্লন্ভল র্ন্তব্্য
2.045 100.000 নে.এম.

2.680 0.635 99.365 পঠ়েন্ট 1
2.860 0.180 99.185 পঠ়েন্ট 2
2.120 0.740 99.925 পঠ়েন্ট 3
2.975 0.855 99.070 পঠ়েন্ট 4

2.860 0.115 99.185 পঠ়েন্ট 5
Σ2.045 Σ2,860 Σ0.855 Σ1,670

নহসমাব্

i নে.এস. B.M এর উপর - আই.এস. 
পঠ়েন্ট 1    = 2.045 - 2.680 এ

     = -0.635 (পতি)

ii আই.এস. পঠ়েন্ট 1 - আই.এস. নেন্দু 2 = 2.680 - 2.860 এ

              = -0.180 (পতি)

iii আই.এস. পঠ়েন্ট 2 - আই.এস. পঠ়েন্ট 3 = 2.860 - 2.120 
এ
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প্লন্ভল ন্ফ্ডি ব্ই (Level Field book)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• প্লন্ভল ন্ফ্ডি বু্্ক  ব্্যমাখ্্যমা এব্ং এর নব্ন্ভন্ন রূপ ব্ণ ্মিমা ্করুি
• প্লন্ভল ব্ই প্র্কে্ম ্করমার সর্য় প্য পনয়ন্টট পয ্মনব্ক্ষণ ্করনত হনব্ তমা ব্্যমাখ্্যমা ্করমা
• স্মা্ফ প্স্শনির  নরনেউসে প্লন্ভল  নিণ ্ময় ্করমা।

   = 99.185

পমাটটগনণত পরীক্ষমা (Arithmetical check)

Σ B.S - Σ F.S. = Σ উত্াি - Σ পতি = শেে R.L. - প্রিম  R.L

2.045 – 2.860 = 0.855 – 1.670 = 99.185 – 100.000

- 0.815 = - 0.815 = - 0.815

অিুশীলিী 1

শলঠিল নে্ডি েইঠত নিঠির নরনিংগুঠলা িযোেদুঠলি করুি এেং 
নলখদুি এেং পঠ়েঠন্টর   নরনিউসি শলঠিল খদুজঁদুি।

i হাইি অ্ে শকানলঠমেি পদ্ধনত

ii উত্াি এেং পতি পদ্ধনত

2.200, 2.430, 2.400, 2.120, 2.900 এেং 2.750

স্ািানেক শিক প্রঠ়োগ করুি

   = 99.365

নেন্দু 2 এর R.L = নেন্দু 1 এর R.L - নেন্দু 2 এর পতি

   = 99.365 - 0.180

   = 99.185

নেন্দু 3 এর R.L = নেন্দু 2 এর R.L + নেন্দু 3 এর উত্াি

   = 99.185 + 0.740

   = 99.925

নেন্দু 4 এর R.L. নেন্দু 3 এর R.L - নেন্দু 4 এর পতি

   = 99.925 - 0.855

   = 99.070

নেন্দু 5 এর R.L = নেন্দু 4 এর R.L + নেন্দু 5 এর উত্াি

   = 99.070 + 0.115

প্লন্ভনলর  ব্ইনয়র  আ্কমার 

যখিই শলঠিনলং অ্পাঠরেি করা হ়ে এেং শক্ষত্রটিঠত সংখযেক 
পয ্ধঠেক্ষে শিও়ো হ়ে, তখি শসগুনলঠক একটি শিাি েইঠত 
নলখঠত হ়ে যাঠক েলা হ়ে 'শলঠিল েদুক'। এই শলঠিঠলর  েইঠ়ের 
প্রনতটি পঠৃো়ে নিম্ননলনখত কলামগুনল রঠ়েঠছ যা পাঠে প্রঠেে 
করঠত সাহাযযে কঠর এেং শলঠিল নিে ্ধ়ে করা হ়ে। প্রনতটি 
পঠৃোর োম নিঠক কলাম স্াে নরনিং এেং নরনিউসি  শলঠিল 
নিে ্ধ়ে করার  অ্িদুরূপ গটেত পর কািা িাঠক প্রনতটি পঠৃোর 
িািনিঠক মন্তঠেযের জিযে কলাম িাঠক যাঠত শেঞ্চ মাক্ধগুনলর 
নেেি নেেরে শিাি করা হ়ে যার জিযে নরনিং শিও়ো হঠ়েঠছ ।

প্লন্ভল ব্ইনয়র দটুট রূপ

একটি শলঠিঠলর  েইঠ়ের পাতা

1 ্কনলনর্শি  উচ্চতমা   পদ্ধনত

নব্.এস. আই.
এস

F.S. H.I. ব্মা H.C. আর.
এল.
এস.

র্ন্তব্্য

2 উত্মাি এব্ং পতি পদ্ধনত (Rise and Fall method)
নব্.এস. আই.এস. F.S. RISE 

Fall
R.Ls. র্ন্তব্্য

উপঠরাক্ত ছা়োও, কাঠজর িাম, উপকরে িম্বর, সাঠি্ধ়োঠরর 
িাম ইতযোনির মঠতা নেেি নেেরে একটি শলঠিঠলর  েইঠ়ের 
প্রনতটি পঠৃো়ে নিঠত হঠে।

কাঠজর িাম ………………………. তানরখ………………

সাঠি্ধ়োঠরর িাম ……………… য্রে িং………………

প্লন্ভনলর ব্ইনয় নরনেং বু্ন্কং ্করমার সর্য় প্য নব্েয়গুনলমা 
লক্ষ্য ্করনত হনব্

1 শলঠিল েইঠ়ের একটি পৃঠোর প্রনতটি অ্িদুিূনমক শরখা 
একটি শস্েিঠক প্রনতনিনর্ত্ব কঠর শুর্দুমাত্র 

2 পয ্ধঠেক্ষঠের ক্রঠম সংনলিটি কলাঠম  নলখঠত  হঠে।

3 শলঠিঠলর  েইঠ়ের একটি পঠৃো়ে প্রিম পােটি  েযোক সাইি  
এেং শেে পােটি হঠত হঠে শোর সাইি   ।

4 যনি শেে এন্রিটি একটি মর্যেেততী িৃটটিিনঙ্ হঠ়ে িাঠক, 
তাহঠল শসটিঠক শসই পঠৃোর Fore sight কলাঠম নলখদুি এেং 
পরেততী পঠৃোর Back sight কলাঠম একই কিা পদুিরােতৃ্কনত 
করা হঠ়েঠছ।

5 একটি পনরেত্ধি নেন্দুর  শোর সাইি এেং েযোক সাইি  প়ো 
একই অ্িদুিূনমক শরখা়ে  শলখা হ়ে।

6 লাইি অ্ে শকানলঠমেি ো হাইি অ্ে শকানলঠমেি এর  
R.L. একই অ্িদুিূনমক শরখা়ে নলখঠত হঠে যা এর েযোক সাইি 
র সাঠি নমঠল যা়ে।

7 স্াে শস্েঠির নেেি নেেরে মন্তেযে কলাঠম সংঠক্ষঠপ 
নলখঠত হঠে।

8 সমস্ নরনিং শুর্দুমাত্র কানলঠত নলখঠত হঠে।

9 যখি অ্ঠিক সংখযেক পৃঠো়ে একটি কাঠজর পয ্ধঠেক্ষে 
অ্েযোহত িাঠক, তখি আঠগর পঠৃোটি শিক িা করা পয ্ধন্ত 
পরেততী পঠৃো়ে শলঠিঠলর  শকাি  কম  করা হ়ে িা।
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227           নির্ ্মমাণ : সমান্ভ্ময়মার (NSQF - Revised 2022) - অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.8.49-51

উত্মাি এব্ং পতি পদ্ধনতর সমানর্ লমাইি অ্ফ প্্কমানলনর্শি পদ্ধনতর ত্ভলিমা

এস.িমা লমাইি অ্ফ প্্কমানলনর্শি পদ্ধনত উত্মাি এব্ং পতি পদ্ধনত

1
এটি আরও দ্রুত এেং নিে ্ধ়ে সহজ এেং দ্রুত। নিে ্ধ়ে রেমসার্যে এেং সম়েসাঠপক্ষ, কারে প্রনতটি 

স্াঠের প়োর ত্য লিা করা হ়ে।
2 এটি শপ্রাোইল শলঠিনলং কমাঠিার জিযে েযেেহৃত 

সহজ পদ্ধনত।
এই পদ্ধনতটি েযেেহার করা হ়ে শযখাঠি আরও নিি্য ্ধলতার 
প্রঠ়োজি হ়ে।

3 নরনিউসি শলঠিল শিক করা যা়ে িা সমস্ মর্যেেততী শস্েি গুনল সপিূে ্ধ শিক আঠছ। 

4 মর্যেেততী শস্েিগুনলর জিযে শলঠিল  হ্রাস করার 
শক্ষঠত্র শকািও ত্রুটি িাকঠল, কািা যাঠে িা

মর্যেেততী শস্েিগুনলর জিযে ত্রুটিগুনল লক্ষযে করা এেং 
সংঠোর্ি করা শযঠত পাঠর।

র্মাত্রমা হ্মাস (Reduction of Levels)

মাত্রা হ্রাস করা হল নেনিন্ন পঠ়েঠন্টর জিযে R.L. নিে ্ধ়ে করার 
প্রন্ক্র়ো শযখাঠি পয ্ধঠেক্ষে শিও়ো হ়ে। আরএল নিে ্ধ়ে করার 
িদুটি পদ্ধনত রঠ়েঠছ। শযমি:

1 উচ্চতা সমাহার পদ্ধনত (হাইি অ্ে কনলঠমেি পদ্ধনত )

2 উত্াি এেং পতি পদ্ধনত (রাইস এেং েল পদ্ধনত )

সর্মাহমার পদ্ধনতর উচ্চতমা (হমাইট অ্ফ ্কনলনর্শি পদ্ধনত )

এই পদ্ধনতঠত শকানলঠমেঠির উচ্চতা অ্ি ্ধাৎ, যঠ্রের প্রনতটি 
শসি আঠপর জিযে লাইি অ্ে শকানলঠমেঠির R.L. একটি শেঞ্চ 
মাঠক্ধর R.L. এর সাঠি েযোক সাইি নরনিং শযাগ কঠর প্রাপ্ত করা 
হ়ে যার উপর েযোক সাইি  শিও়ো হ়ে। সংঠকািঠির শরখার 
R.L. একটি শরোঠরন্স নহসাঠে শিও়ো হ়ে এেং যঠ্রের শসই 
শসি-আপ শিঠক অ্িযোিযে নেনিন্ন পঠ়েঠন্টর জিযে R.L. তাঠির 
নিজ নিজ স্াে নরনিংগুনলঠক নেঠ়োগ কঠর প্রাপ্ত করা হ়ে 
শযমি সামঠির িৃটটির মর্যেেততী িৃেযে।

যখি ইন্সি্করদুঠমন্টটি একটি িত্য ি শস্েঠি স্ািান্তনরত করা 
হ়ে, তখি শসই শসি আঠপর জিযে সমনন্বত উচ্চতা একটি 
পনরেত্ধি নেন্দুঠত শিও়ো স্াে নরনিং শযাগ কঠর প্রাপ্ত করা হ়ে 
(অ্ি ্ধাৎ, পেূ ্ধেততী য্রে শস্েি শিঠক শেে পয ্ধঠেক্ষেটি শিও়ো 
হ়ে) R.L. িত্য ি শস্েি শিঠক পয ্ধঠেক্ষে করা অ্িযোিযে স্াে 
শস্েিগুনলর R.L. তাঠির নিজ নিজ স্াে নরনিং এর উচ্চতা 
শিঠক নেঠ়োগ কঠর প্রাপ্ত হ়ে। শেে পঠ়েঠন্ট শপৌঁছাঠিা পয ্ধন্ত 
এই প্রন্ক্র়োটি পদুিরােতৃ্কনত করা হ়ে।

সার্ারি উচ্চতা়ে collimation পদ্ধনত দ্ারা শিও়ো হ়ে

 কনলঠমেি  উচ্চতা = BM এর R.L + েযোক সাইি নরনিং

অ্িযোিযে স্াে শস্েিগুনলর R.L = একটি  কনলঠমেি উচ্চতা 
- I.S./ F.S প়ো

উপঠরাক্ত নিে ্ধ়ে শেে হও়োর পঠর এটি একটি গানেনতক শিক 
দ্ারা সটেকতার জিযে পরীক্ষা করা শযঠত পাঠর।

গমানণনত্ক প্ি্ক

Σ BS – Σ FS = শেে R.L. – প্রিম R.L

উত্মাি এব্ং পতি পদ্ধনত (Rise and Fall)

এই পদ্ধনতঠত যঠ্রের একই শসি আপ শিঠক শিও়ো স্াে 
নরনিংঠ়ের ত্য লিা কঠর পরপর িদুটি নেন্দুর মঠর্যে শলঠিঠলর  
পাি ্ধকযে পাও়ো যা়ে। এই পাি ্ধকযেটি নিঠি্ধে কঠর শয পরেততী 
পঠ়েন্টটি আঠগরটির শিঠ়ে উত্াঠি ো পতঠি রঠ়েঠছ নকিা। 
স্াে নরনিং েহৃত্তর হঠল, নেন্দু পতি হ়ে. স্াে নরনিং শছাি 
হঠল, নেন্দু উত্াি হ়ে. শযঠকাঠিা নেন্দুর R.L. নির্ ্ধানরত হ়ে

হ়ে পূে ্ধেততী নেন্দুর R.L. শিঠক সংনলিটি উত্াি ো পতঠির মাি 
শযাগ ো নেঠ়োগ কঠর। শেে পঠ়েঠন্ট িা শপৌঁছাঠিা পয ্ধন্ত 
উপঠরর পদ্ধনতটি পদুিরােতৃ্কনত করা হ়ে।

সার্ারেিাঠে উত্াি এেং পতি পদ্ধনত দ্ারা শিও়ো হ়ে:

প্রিম প়ো - নদ্তী়ে প়ো = ± উত্াি / পতি।

(যখি নদ্তী়ে পােটি প্রিমটি শিঠক নেঠ়োগ করা হ়ে, তখি 
ইনতোিক (Positive) েলােঠলর অ্ি ্ধ উত্াি এেং শিনতোিক 
(Negative) েলােঠলর অ্ি ্ধ পতি)

শযঠকাঠিা নেন্দুর R.L. আঠগর নেন্দুর R.L. ± শসই নেন্দুর উত্াি/
পতি (উত্াঠির জিযে ইনতোিক (Positive) নিনি এেং পতঠির 
জিযে ঋোত্মক নিনি েযেেহার করুি)।

উপঠরাক্ত নিে ্ধ়ের সমানপ্তর পঠর এটি একটি গানেনতক শিক 
দ্ারা সটেকতার জিযে পরীক্ষা করা শযঠত পাঠর।

গমানণনত্ক প্ি্ক (Arithmetical check)

এই গানেনতক শিক শুর্দুমাত্র নিে ্ধ়ের জিযে শিক প্রিাি কঠর 
েলােঠলর জিযে ি়ে।

 B.S এর শজাগেল এেং F.S এর শজাগেঠলর পাি ্ধকযে, উঙ্াি 
ও পতঠির শজাগেঠলর পাি ্ধকযে শেে R.L. এেং প্রিম R.L এর 
পাি ্ধকযে  সমাি হও়ো উনিত।

Σ B.S. - Σ F.S. = Σ উত্াি  - Σ পতি =  শেে R.L.  - প্রিম R.L.  

এই পদ্ধনত মর্যেেততী  সাইি গুনল একটি সপিূে ্ধ শিক প্রিাি 
কঠর।
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.8.52
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - প্লেি ্করণ জনরপ

পমারস্পনর্ক প্লেি ্করণ (Reciprocal Levelling)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• পমারস্পনর্ক প্লেি ্করনণর প্রনয়মাজিীয়তমা ব্ণ ্মিমা  ্করমা
• পমারস্পনর্ক প্লেি ্করণ পনরিমালিমার পদ্ধনত ব্্যমাখ্্যমা ্করমা।

পমারস্পনর্ক প্লেি ্করণ

যখি িদুটি পঠ়েঠন্টর মা�পঠি িিী ো হ্রি িাঠক তখি িদুটি 
পঠ়েঠন্টর মা�পঠি শলঠিল  স্াপি করা সম্ে হ়ে িা ।

র্রুি P এেং Q একটি হ্রঠির নেপরীত তীঠর িদুটি নেন্দু।

এই পদ্ধনত দ্ারা P এেং Q িদুটি নেন্দুর মঠর্যে শলঠিঠলর  পাি ্ধকযে 
পাও়ো যা়ে।

পদ্ধনত

P এর খদুে কাছাকানছ শলঠিল  শসি আপ করুি (নিত্র 1)

েদুি্কেদুি টিউে শস্রিাল সহ, P এেং Q-এ   স্াে নরনিং নিি, র্রা 
যাক স্াে নরনিং P1এেং q1।

P সার্ারেত উঠদেেযে মার্যেঠম শিও়ো হ়ে। শযঠহত্য   স্াে খদুে 
কাছাকানছ, নরনিংগুনল পনরষ্ার করার জিযে, একটি শপন্ন্সল 
পঠ়েন্ট উপঠর এেং িীঠি সরাঠিা হ়ে।

য্রেটিঠক Q-এ স্ািান্তর করুি এেং এটিঠক q-এর খদুে 
কাছাকানছ শসি করুি।

েদুি্কেদুি শকন্দ্রী়ে সহ, P এেং Q-এ   স্াে নরনিং প়েদু ি।

P এেং Q-এ স্াে নরনিং যিাক্রঠম p2 এেং q2 হঠত নিি।

গণিমা

র্রুি h = P এেং Q-এর মঠর্যে শলঠিঠলর  প্রকৃত পাি ্ধকযে

E = েক্রতা প্রনতসরে এেং নমলঠির লাইঠির অ্পূে ্ধ সমন্বঠ়ের 
কারঠে সন্মিনলত ত্রুটি।

প্রর্র্ অব্স্মাি

স্াে সটেক নরনিং Q = q1 – e

স্াে সটেক প়ো P = p1

অ্িদুমাি করা হঠচ্ P Q শিঠক শেনে, শলঠিঠলর  প্রকৃত পাি ্ধকযে

প্লন্ভনলর নদ্তীয় অব্স্মাি

স্াে সটেক প়ো Q = q2
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Construction Related Theory for Exercise 1.8.52
Surveyor - Levelling survey

Reciprocal levelling
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to
• state the necessity of reciprocal levelling
• explain the procedure of conducting reciprocal levelling.

Reciprocal levelling
When it is not possible to setup the level midway
between two points, as in the case of levelling across a
river or lake, the reciprocal levelling is used.

Let P and Q be two points on opposite banks of a lake.

The difference of level between two points P and Q is
found by this method.

Procedure
Set up the level very near to P (Fig 1)

With bubble tube central, take staff readings on staff
held at P and Q

Let the staff readings on P be p1 and Q be q1, reading on
P is usually taken through objective.  Since the staff is
very close, to get the readings clear, a pencil point is
moved up and down.

Transfer the instrument to Q and set it up very near to q.

With the bubble central, read the staff held at P and Q.

Let the staff readings at P and Q be p2 and q2 respectively.

Computation
Let h = true difference of level between P and Q

E = combined error due to curvature refraction and imperfect
adjustment of line of collimation.

First position
The correct readings on staff Q = q1 – e

The correct reading on staff P = p1

Assuming P to be higher than Q, true difference of level

h = (q1 – e) – p1

(or) h = (q1 – p1) – e ———————- 1

Second position of level
The correct reading on staff Q = q2

The correct reading on staff P = (p2 – e)

The true difference in level

H = (q2 – (p2 – e)

(or) h = (q2 – p2) + e ——————- 2

Adding equation 1 and 2

h = (q1 – p1) – e ———————- 1

h = (q2 – p2) + e ——————- 2

h + H = (q1 – p1) – e + (q2 – p2) + e

2h = (q1 – p1) + (q2 – p2)

i.e. 
 ( ) ( )

2
2p2q1p1q

h
−+−

=

(i.e.) The apparent difference of level between p and q is
equal to the mean of the two apparent differences of level.

The combined error can be obtained by equating the
equation 1 and 2

(q1 – p1) – e = (q2 – p2) + e

2e = (q1 – p1) – (q2 – p2)

 ( ) ( )
2

2p2q1p1q
e

−+−
=

(i.e.) combined error is equal to the half of the apparent
difference of the level.

Reciprocal levelling
Example 1
In levelling between two points A and B on opposite banks
of a river, the level was setup near A and the staff readings

স্ােঠির সটেক নরনিং P = (p2 – e)

স্ঠর সতযে পাি ্ধকযে

(অ্ি ্ধাৎ ) p এেং q-এর মঠর্যে শলঠিঠলর  আপাত পাি ্ধকযে 
শলঠিঠলর  িদুটি আপাত পাি ্ধঠকযের গ়ে সমাি।
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between two points, as in the case of levelling across a
river or lake, the reciprocal levelling is used.

Let P and Q be two points on opposite banks of a lake.

The difference of level between two points P and Q is
found by this method.

Procedure
Set up the level very near to P (Fig 1)

With bubble tube central, take staff readings on staff
held at P and Q

Let the staff readings on P be p1 and Q be q1, reading on
P is usually taken through objective.  Since the staff is
very close, to get the readings clear, a pencil point is
moved up and down.

Transfer the instrument to Q and set it up very near to q.

With the bubble central, read the staff held at P and Q.

Let the staff readings at P and Q be p2 and q2 respectively.

Computation
Let h = true difference of level between P and Q

E = combined error due to curvature refraction and imperfect
adjustment of line of collimation.

First position
The correct readings on staff Q = q1 – e

The correct reading on staff P = p1

Assuming P to be higher than Q, true difference of level

h = (q1 – e) – p1

(or) h = (q1 – p1) – e ———————- 1

Second position of level
The correct reading on staff Q = q2

The correct reading on staff P = (p2 – e)

The true difference in level

H = (q2 – (p2 – e)

(or) h = (q2 – p2) + e ——————- 2

Adding equation 1 and 2

h = (q1 – p1) – e ———————- 1

h = (q2 – p2) + e ——————- 2

h + H = (q1 – p1) – e + (q2 – p2) + e

2h = (q1 – p1) + (q2 – p2)

i.e. 
 ( ) ( )

2
2p2q1p1q

h
−+−

=

(i.e.) The apparent difference of level between p and q is
equal to the mean of the two apparent differences of level.

The combined error can be obtained by equating the
equation 1 and 2

(q1 – p1) – e = (q2 – p2) + e

2e = (q1 – p1) – (q2 – p2)

 ( ) ( )
2

2p2q1p1q
e

−+−
=

(i.e.) combined error is equal to the half of the apparent
difference of the level.

Reciprocal levelling
Example 1
In levelling between two points A and B on opposite banks
of a river, the level was setup near A and the staff readings

সমীকরে 1 এেং 2 সমীকরে কঠর সন্মিনলত ত্রুটি পাও়ো শযঠত পাঠর

(অ্ি ্ধাৎ) সমনন্বত ত্রুটি শলঠিঠলর  আপাত পাি ্ধঠকযের অ্ঠর্ ্ধঠকর 
সমাি।
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With bubble tube central, take staff readings on staff
held at P and Q
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very close, to get the readings clear, a pencil point is
moved up and down.

Transfer the instrument to Q and set it up very near to q.

With the bubble central, read the staff held at P and Q.

Let the staff readings at P and Q be p2 and q2 respectively.

Computation
Let h = true difference of level between P and Q

E = combined error due to curvature refraction and imperfect
adjustment of line of collimation.

First position
The correct readings on staff Q = q1 – e

The correct reading on staff P = p1

Assuming P to be higher than Q, true difference of level

h = (q1 – e) – p1

(or) h = (q1 – p1) – e ———————- 1

Second position of level
The correct reading on staff Q = q2

The correct reading on staff P = (p2 – e)

The true difference in level

H = (q2 – (p2 – e)

(or) h = (q2 – p2) + e ——————- 2

Adding equation 1 and 2

h = (q1 – p1) – e ———————- 1

h = (q2 – p2) + e ——————- 2

h + H = (q1 – p1) – e + (q2 – p2) + e

2h = (q1 – p1) + (q2 – p2)

i.e. 
 ( ) ( )

2
2p2q1p1q

h
−+−

=

(i.e.) The apparent difference of level between p and q is
equal to the mean of the two apparent differences of level.

The combined error can be obtained by equating the
equation 1 and 2

(q1 – p1) – e = (q2 – p2) + e

2e = (q1 – p1) – (q2 – p2)

 ( ) ( )
2

2p2q1p1q
e

−+−
=

(i.e.) combined error is equal to the half of the apparent
difference of the level.

Reciprocal levelling
Example 1
In levelling between two points A and B on opposite banks
of a river, the level was setup near A and the staff readings
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ইন্সট্করুনর্ন্ 
প্স্শি

স্মা্ফ নরনেং িমালু র্ন্তব্্য
A B

A এর মঠর্যে A 1.025 1.630 A  এেং B এর 
িরূত্ব = 800 নম

B 0.940 1.540 A এর R.L = 
220.540 

অ্িদুসন্াি

i B এর আসল R.L

ii েক্রতা এেং প্রনতসরঠের জিযে সন্মিনলত সংঠোর্ি

iii যঠ্রের সমন্ব়ে সামজিঠসযের ত্রুটি

i যখি ‘A’ এ য্রে (নিত্র 3a)

A এেং B এর মঠর্যে শলঠিঠলর   আপাত পাি ্ধঠকযে

= 1.630 – 1.025 = 0.605

যখি  ‘B’ এ য্রে

A এেং B এর মঠর্যে শলঠিঠলর   আপাত পাি ্ধকযে

= 1.540 – 0.940 = 0.600 নম

পমারস্পনর্ক প্লেি ্করণ

উদমাহরণ 1

একটি িিীর নেপরীত তীঠর িদুটি নেন্দু A এেং B এর মঠর্যে শলেি 
করঠে, A এর কাঠছ শলঠিল টি শসিআপ করা হঠ়েনছল এেং 
A এেং B শত স্াে নরনিং নছল যিাক্রঠম 2.150 এেং 3.560। 
শলঠিল টি তখি সরাঠিা হঠ়েনছল এেং B এর কাঠছ শসিআপ 
করা হঠ়েনছল এেং A এেং B শত সংনলিটি স্াে নরনিং নছল 1.960 
এেং 3.260। A ও B শলঠিঠলর  প্রকৃত পাি ্ধকযে নিে ্ধ়ে কর।

সর্মাধমাি

a যখি শলঠিল  A এর কাছাকানছ শসিআপ করা হঠ়েনছল, 
(নিত্র 2)

শলঠিঠলর  আপাত পাি ্ধকযে = 3.560 – 2.150

              = 1.410

b যখি শলঠিল  B এর কাছাকানছ শসিআপ করা হঠ়েনছল,

শলঠিঠলর  আপাত পাি ্ধকযে = 3.260 – 1.960

             =1.300

A এেং B শলঠিঠলর  প্রকৃত পাি ্ধকযে

= শলঠিঠলর  িদুটি  আপাত পাি ্ধঠকযের গ়ে

A শিঠক B শত  পতি
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on A and B were 2.150 and 3.560 respectively.  The level
was then moved and setup near B, and the respective
staff readings on A and B were 1.960 and 3.260.  Find the
true differences of level of A and B.

Solution
a When the level was setup near A, (Fig 2)

Incorrect difference of level = 3.560 – 2.150

= 1.410

b when the level was setup near B,

Incorrect difference of level = 3.260 – 1.960

=1.300

True difference of level of A and B

= mean of the two incorrect differences of level

 
1.355

2
2.710

2
1.3001.410

==
+

=

Fall from A to B

Find

i the true R.L. of B

Example 2
The following notes refer to the reciprocal levels taken
with in level.

 Instrument Staff readings on Remarks
station A B

A between A 1.025 1.630 Distance and

B = 800 m

B 0.940 1.540 R.L. of  A

= 220.540

True difference of level between A and B

= mean of the two in correct difference

 ( )BtoAfromfallm0.6025
2

0.6000.605
=

+
=

R.L. at A = 220.540 m

R.L. at B = 220.54- - 0.6025 m (Subtract fall)

= 219.938 m

ii Combined correction for curvature and refraction, (Fig
3b)

= 0.0673D2

= 0.0673 x (800/1000)2

= 0.043 m

iii Instrument at A (Fig 3c)

Reading at A = 1.025

Fall from A to B = 0.602

ii Combined correction for curvature and refraction

iii The error in collimation adjustment of the instrument

i When instrument at A. (Fig 3a)

In correct difference of level between A and B

= 1.630 – 1.025 = 0.605

When Instrument at B.

Incorrect difference of level between A and B

= 1.540 – 0.940 = 0.600 m

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.8.52

উদমাহরণ 2

নিম্ননলনখত শিািগুনল শলঠিঠলর  সাঠি শিও়ো পারস্পনরক 
শলঠিল গুনলঠক শো�া়ে।

A এেং B এর মঠর্যে শলঠিঠলর  প্রকৃত পাি ্ধকযে

=িদুটি আপাত  পাি ্ধঠকযের  গ়ে

211

on A and B were 2.150 and 3.560 respectively.  The level
was then moved and setup near B, and the respective
staff readings on A and B were 1.960 and 3.260.  Find the
true differences of level of A and B.

Solution
a When the level was setup near A, (Fig 2)

Incorrect difference of level = 3.560 – 2.150

= 1.410

b when the level was setup near B,

Incorrect difference of level = 3.260 – 1.960

=1.300

True difference of level of A and B

= mean of the two incorrect differences of level

 
1.355

2
2.710

2
1.3001.410
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Fall from A to B

Find

i the true R.L. of B

Example 2
The following notes refer to the reciprocal levels taken
with in level.

 Instrument Staff readings on Remarks
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A between A 1.025 1.630 Distance and

B = 800 m

B 0.940 1.540 R.L. of  A

= 220.540

True difference of level between A and B

= mean of the two in correct difference

 ( )BtoAfromfallm0.6025
2

0.6000.605
=

+
=

R.L. at A = 220.540 m

R.L. at B = 220.54- - 0.6025 m (Subtract fall)

= 219.938 m

ii Combined correction for curvature and refraction, (Fig
3b)

= 0.0673D2

= 0.0673 x (800/1000)2

= 0.043 m

iii Instrument at A (Fig 3c)

Reading at A = 1.025

Fall from A to B = 0.602

ii Combined correction for curvature and refraction

iii The error in collimation adjustment of the instrument

i When instrument at A. (Fig 3a)

In correct difference of level between A and B

= 1.630 – 1.025 = 0.605

When Instrument at B.

Incorrect difference of level between A and B

= 1.540 – 0.940 = 0.600 m

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.8.52
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A এ R.L  = 220.540 নম 

‘B’ এর  R.L.   = 220.54- - 0.6025 

নম (পতি নেঠ়োগ করুি)

   = 219.938 নম

ii েক্রতা এেং প্রনতসরঠের জিযে সন্মিনলত সংঠোর্ি, (নিত্র 
3খ)

   = 0.0673D2

   = 0.0673 x (800/1000)2

   =  0.043m

iii য্রে A এ (নিত্র 3c)

A  শত নরনিং   = 1.025  

A শিঠক B শত পতি  = 0.602

শলঠিল লাইি স্পে ্ধ কঠর প্রঠ়োজিী়ে নরনিং

   = 1.025 + 0.602 = 1.627

(যখি ইন্সি্করদুঠমন্ট A এ িাঠক তখি সটেক নরনিং শিখাঠিা 
হঠচ্)

ব্রিতমা এব্ং প্রনতসরনণর সত্মিনলত প্র্ভমাব্ হল স্মান্ফর 
নরনেং   বৃ্ত্দ্ধ ্করমা।অ্তএে, অ্িদুিূনমক শরখাঠক স্পে ্ধ করঠল 
B-শত পয ্ধঠেক্ষে করা স্াে নরনিং 

= 1.627 + 0.043 হও়ো উনিত (েক্রতা এেং প্রনতসরঠের 
সন্মিনলত প্রিাে)

= 1.670

নকন্তু B-শত প্রকৃত পয ্ধঠেনক্ষত নরনিং। নরনিং অ্ে শকানলঠমেি 
= 1.630 ছ্য ঁ ঠ়েঠছ যা 1.670-এর শিঠ়ে কম শরখাটি নিঠির নিঠক 
�দুঁ ঠক আঠছ এেং এর কারঠে ত্রুটি

= 1.670 – 1.630

= 0.040 নম

অিুশীলিী 1

একটি িাজ্পি শলঠিল শসি আপ করা হঠ়েনছল তার  আই নপস 
একটি শপগ C এর উপঠর উল্লম্বিাঠে। C এর েীে ্ধ শিঠক এর  
আই নপঠসর  শকন্দ্র পয ্ধন্ত উচ্চতা পনরমাপ করা হঠ়েনছল এেং 
পাও়ো শগঠছ 1.570 নমিার। শপগ  D-শত িাকা স্াে নরনিং নছল 
1.005। তারপর শলঠিল টি স্ািান্তনরত করা হঠ়েনছল এেং শপগ 
D এ শসিআপ করা হঠ়েনছল। D এর উপঠর  আই নপস উচ্চতা 
নছল 1.250 এেং শপগ C-শত িাকা স্াে নরনিং নছল 1.810। 
শপগ নি-এর প্রকৃত  নরনিউসি শলঠিল  নির্ ্ধারে করুি, যনি 
শপগ  ‘C’ 160.000 হ়ে

অিুশীলিী  2

নিম্ননলনখত নেেরেগুনল একটি িাজ্পি শলঠিঠলর  সাঠি শিও়ো 
পারস্পনরক শলঠিল গুনলর উঠল্লখ কঠর।

নিধ ্মমারণ ্করুি

a এেং B এর মঠর্যে শলঠিঠলর  একটি  প্রকৃত পাি ্ধকযে

b A এর R.L

c শলঠিঠলর  কনলঠমেঠির  ত্রুটি সমন্ব়ে সার্ি ।

ইন্সট্করুনর্ন্ 
প্স্শি

স্মা্ফ নরনেং  র্ন্তব্্য
A B

A 1.405 2.775 A এেং B এর মঠর্যে 
িরূত্ব = 1500 নম

B 0.600 1.705 B এর R.L = 
100.000 নম© N
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.8.53 এব্ং 54
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - প্লেি ্করণ জনরপ

নরনেউসে প্লন্ভল সর্স্যমা (Problems on reduction of levels )
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ্কনলনর্শি  পদ্ধনত দ্মারমা  নরনেউসে প্লন্ভল গণিমা।
• উত্মাি এব্ং পতি পদ্ধনত দ্মারমা  নরনেউসে প্লন্ভল  র্মাত্রমা নিণ ্ময়.

সর্তল্করনণ সর্স্যমা

উদমাহরণ 1

একটি সার্ারে শলেি করঠে R.L 100.000 এর একটি নেন্দু A 
শিঠক শিও়ো েযোক সাইি  নরনিং হল 2.850m। (Fig.1) এেং 
নেন্দু C শিঠক শিও়ো  শোর সাইি হল 0.520m  নিে ্ধ়ে কর 

i A এেং C এর মঠর্যে শলঠিঠলর  পাি ্ধকযে (নিত্র 1)

ii C নেন্দুঠত R.L

সর্মাধমাি

i A এেং C এর মঠর্যে শলঠিঠলর  পাি ্ধকযে

= 2.850-0.520 = 2.330

 কনলঠমেঠির  উচ্চতা = A  নেন্দু R.L  + A শিঠক   শিও়ো B.S

= 100.000 + 2.850

= 102.850 নম.

ii C নেন্দুঠত R.L

= সংঠকািঠির উচ্চতা - নস এ িরূিনে ্ধতা প়ো

= 102.850 - 0.520

= 102.330 নম

অিুশীলিী 1

A-শত েযোক সাইি নরনিং 3.560m এেং B-শত শোর সাইি  
2.860m৷ A এেং B শলঠিঠলর  পাি ্ধকযে নিে ্ধ়ে কর।

অিুশীলিী  2

একটি শেঞ্চ মাঠক্ধর উপর উল্লম্বিাঠে রাখা স্াে এর  েযোক সাইি  
নরনিং যার R.L 100.000 নছল 2.960m এেং একটি শরঠল উল্লম্বিাঠে 
রাখা স্াে িরূিনে ্ধতা নছল 0.880m৷ শরঠলর হ্রাসকৃত শলঠিল  খদুজঁদুি।

উ্টিমানিমা

যখ্ি নব্এর্ ব্মা স্মা্ফ প্স্শি  লমাইি অ্ফ সমাইনটর উপনর 
র্মান্ক।

এই শক্ষঠত্র, এটি র্ঠি যখি একটি ন্রিং শকাস ্ধ ো সািঠেঠির 
িীঠির অ্ংেটিঠক একটি শেঞ্চমাক্ধ করা হ়ে, ো যখি একটি 
গাি্ধাঠরর িীঠির অ্ংঠের উচ্চতা এেং নখলাি ো িাই নেম 
নির্ ্ধারে করা হ়ে। স্ােঠক উঠল্ রাখা সহজ এেং নরনিং 
শিনতোিক, একটি নেঠ়োগ নিনি নিঠ়ে শলঠিল েইঠ়ে  শলখা 
হ়ে। নেভ্ানন্ত এ়োঠত পাঠের প্রঠেঠের নেপরীঠত মন্তেযে কলাঠম 
"স্াে ইিিাঠি্ধি" নলখঠত হঠে।

উ্টিমানিমা  প্লন্ভল সর্স্যমা (Problems in inverted level)

উদমাহরণ 1

শফ্াঠরর R.L হল 100.595 নম এেং শমঠ�ঠত স্াে নরনিং 1.790 
নমিার৷ টি-নেঠমর নিঠির নিঠক উঠল্া কঠর রাখা স্াঠের নরনিং 
হল 3.890 নমিার শফ্ার শলঠিঠলর উপঠর নেঠমর উচ্চতা নিে ্ধ়ে 
করুি।

সর্মাধমাি (নিত্র 1)

(i)  শ্কি

(ii)  িযোেদুঠলেি

ব্্যমা্ক সমাইট ইন্মার সমাইট প্্ফমার সমাইট HCL নরনেউসে প্লন্ভল র্ন্তব্্য

1.790 102.385 100.595 শমঠ�ঠত  স্াে নরনিং (B)

-3.890 106.275 টি-নেঠমর িীঠি উল্াঠিা কমতীরা 
প়েঠছি
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iii)  নিে ্ধ়ে

শমঠ�র R.L = 100.595 নম

শমঠ�ঠত স্াে নরনিং (B) = 1.790m

 ∴A-শত  কনলঠমেি উচ্চতা

 = শফ্াঠরর R.L + শমঠ�ঠত স্াে নরনিং

 = 100.595+1.790

 = 102.385 নম

টি নেঠমর নিঠির নিঠকর R.L = 102.385 

= 102.385 - (-3.890) = 106.275 নম

শমঠ� শলঠিঠলর  উপঠর টি নেঠমর উচ্চতা

= 106.275-100.595 = 5.680 নম

অিুশীলিী 1

নিম্ননলনখত শিিা শিঠক শফ্ার শলঠিঠলর উপঠর টি-নেঠমর 
উচ্চতা খদুজঁদুি। শফ্ার শলঠিঠলর R.L = 100.000, শমঠ�ঠত স্াে 

নরনিং = 1.150 টি েীঠমর নিঠির নিঠক স্পে ্ধ কঠর উঠল্ রাখা 
স্াঠের নরনিং = 3.450m

অিুশীলিী  2

একটি শেঞ্চমাঠক্ধ যার R.L 501.00m উল্লম্বিাঠে রাখা স্াঠের 
েযোক সাইি নরনিং হল 1.580m এেং একটি রীঠমর নিঠি   
উল্লম্বিাঠে রাখা স্াে এর শোর সাইি নরনিং   হল 3.580m  
রীঠমর নরনিউসি শলঠিল নিে ্ধ়ে করুি।

সহজ প্লেি ্করনণ সর্স্যমা

উদমাহরণ

 নসঠঙ্ল শলঠিল এ শিও়ো নিঠির স্াে নরনিং গুনলঠক সারেী 
শত নলনপেদে করুি এেং সমস্ পঠ়েঠন্টর  R.L শের করুি।প্রিম 
নরনিং    B.M এর উপর হঠ়েনছল যার R.L 100.00।

i) এইিনসএল পদ্ধনত (সংঠযাজি পদ্ধনতর উচ্চতা)

ii) উত্াি এেং পতি পদ্ধনত

স্ািানেক শিক প্রঠ়োগ করুি

2.045, 2.680, 2.860, 2.120, 2.975 এেং 2.860

সর্মাধমাি

সর্মাহমার পদ্ধনতর উচ্চতমা

ব্্যমা্ক সমাইট  ইন্মার সমাইট  প্্ফমার সমাইট  HCL   নরনেউসে প্লন্ভল র্ন্তব্্য
2.045 102.045 100.000 প়ো নে.এম.

2.680 99.365 পঠ়েন্ট 1
2.860 99.185 পঠ়েন্ট 2
2.120 99.925 পঠ়েন্ট 3
2.975 99.070 পঠ়েন্ট 4

2.860 99.185 পঠ়েন্ট 5
Σ2.045 Σ 2,860

নহসমাব্

কনলঠমেি উচ্চতা = B.M এর R.L + েযোক সাইি নরনিং

= 100.000 + 2.045

= 102.045 নম

পঠ়েন্ট 1 এর R.L = HCL - I.S নেন্দু 1 এ প়ো

= 102.045 - 2.680

= 99.365

নেন্দু 2 এর R.L = HCL - I.S নেন্দু 2 এ প়ো

= 102.045 - 2.860

= 99.185

নেন্দু 3 এর R.L = HCL - I.S নেন্দু 3 এ প়ো

= 102.045 - 2.120

= 99.925

নেন্দু 4 এর R.L = HCL - I.S নেন্দু 4 এ প়ো

= 102.045 - 2.975

= 99.070

নেন্দু 5 এর R.L = HCL - F.S নেন্দু 5 এ প়ো

= 102.045 - 2.860

= 99.185

পমাটটগনণত পরীক্ষমা (Arithmetical Check)

নপছঠির িে ্ধিগুনলর শযাগেল এেং সামঠির িে ্ধিগুনলর 
শযাগেঠলর মঠর্যে পাি ্ধকযেটি শেে এেং প্রিম RLS এর মঠর্যে 
পাি ্ধঠকযের সমাি হও়ো উনিত৷

Σ B.S - Σ F.S = শেে R.L - প্রিম R.L

100.000 - 99.185 = 2.860 - 2.045

-0.815 = -0.815

(ii)  উত্াি এেং পতি পদ্ধনত
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 B.S  I.S F.S. উত্মাি 
(Rise)

পতি 
(Fall)

নরনেউসে প্ন্ভল র্ন্তব্্য

2.045 100.000 প়ো নে.এম.
2.680 0.635 99.365 পঠ়েন্ট 1
2.860 0.180 99.185 পঠ়েন্ট 2
2.120 99.925 পঠ়েন্ট 3
2.975 0.740 0.855 99.070 পঠ়েন্ট 4

2.860 0.115 99.185 পঠ়েন্ট 5
Σ2.045 Σ2,860 Σ0.855 Σ1,670

নহসমাব্

i)  B.M-এর উপর B.S - পঠ়েন্ট 1-এ I.S = 2.045 - 2.680

             = -0.635 (পতি)

ii)  I.S নেন্দু 1- I.S নেন্দু 2 = 2.680 - 2.860

       = -0.180 (পতি)

iii)  I.S নেন্দু 2 - I.S নেন্দু 3 = 2.860 - 2.120

       = 0.740 (উত্াি)

iv) I.S নেন্দু 3 - I.S নেন্দু 4 = 2.120 - 2.975

               = 0.740 (উত্াি)

v)  নেন্দু 4 এর I.S - পঠ়েন্ট 5 এর F.S = 2.975 - 2.860

        = 0.115 (উত্াি)

i)  নেন্দু 1 এর R.L  = BM-শত R.L- নেন্দু 1-এ পঠ়ে

    = 100.000 - 0.635

    = 99.365

নেন্দু 2-এর R.L  = নেন্দু 1-এ R.L-নেন্দু 2-এপতি

    = 99.365 - 0.180

    = 99.925

নেন্দু 4 এর R.L = নেন্দু 3 এর R.L - নেন্দু 4 এর উপর  
পঠ়ে 

  = 99.925- 0.855

   = 99.070

নেন্দু 5 এর উপর R.L = নেন্দু 4 এর উপর R.L + নেন্দু 5 এর 
উপঠর উে্যি 

   = 99.070 + 0.115

    = 99.185

পাটিগনেত পরীক্ষা

Σ B.S -Σ F.S = Σ উত্াি - Σ পতি = শেে R.L - প্রিম R.L 
2.045 - 2.860 = 0.855 - 1.670 = 99.185 - 100.000 - 0.815 
= 0.815 = -0.815।

অিুশীলিী 1

i)   হাইি অ্ে কনলঠমেি পদ্ধনত   

ii) উত্াি (Rise) এেং পতি (Fall) পদ্ধনত

2.200, 2.430, 2.400, 2.120, 2.900 এেং 2.750 স্ািানেক

শিক প্রঠ়োগ করুি
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সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - প্লেি ্করণ জনরপ

প্লেি ্করনণ সর্স্যমা (Problems on Levelling)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• হমাইট অ্ফ ্কনলনর্শি পদ্ধনত  দ্মারমা প্স্শি পনয়নন্র  নরনেউসে প্লন্ভল  নিধ ্মমারণ ্করুি 
• উত্মাি এব্ং পতি পদ্ধনত দ্মারমা প্স্শি পনয়নন্র  নরনেউসে প্লন্ভল  নিধ ্মমারণ ্করুি।

প্লেি ্করনণ সর্স্যমা

উদমাহরণ 1

একটি লাইি েরাের পঠ়েন্ট 1 শিঠক 7 এ পরপর নরনিং শিও়ো 
হঠ়েনছল।

0785, 1.326, 2.538, 3.435, 1.367, 2.328, 1.234, 1.657

িত্য ি ্ধ পাঠের পঠর য্রেটি স্ািান্তনরত করা হঠ়েনছল এেং সহ 
BM এর RL = 100.00 -এ প্রিম পাে শিও়ো হঠ়েনছল। শলঠিল 
েইঠ়ের পাতা দতনর করুিএকটি   এেং সমনন্বত পদ্ধনত এেং 
উত্াি ও পতি পদ্ধনত দ্ারা সমস্ পঠ়েঠন্টর RL শের করুি।

সর্মাধমাি

প্স্শি নরনেংস ্কনলনর্শি লমাইনির 
উচ্চতমা

R.L র্ন্তব্্য
B.S I .S F.S

1 0.785 100.785 100.00 নে.এম
2 1.326 99.459 আরএল = 100
3 2.538 98.247
4 1.367 3.435 98.717 97.350
5 2.328 96.389
6 1.234 97.483
7 1.657 97.060

শমাি 2.152  5.092

 H.I. = R.L. + B.S. = 100.785 = 0.785 + 100.00

R.L. = H.I. – I.S/F.S = 99.459 = 1.326 – 100.785

গমানণনত্ক প্ি্ক

নে.এস. - Σ এে.এস. = 2.940- = 5.092 – 2.152

শেে R.L. – প্রিম R.L. = 2.940- = 100.00 – 97.060 Ans.

উত্মাি এব্ং পতি পদ্ধনতনত উপনরর সর্স্যমার সর্মাধমাি

প্স্শি নরনেংস উত্মাি (Rise) পতি (Fall) R.L র্ন্তব্্য
B.S. I.S F.S

1 0.785 100.00 B.M
2 1.326 0.541 99.459 R.L= 100
3 2.538 1.212 98.247
4 1.367 3.435 0.897 97.350 C.P
5 2.328 0.961 96.389
6 1.234 1.094 97.483
7 1.657 0.423 97.060

শমাি 2.152 5.092 1.094  4.034

গমানণনত্ক প্ি্ক

নে.এস. - Σ এে.এস. = 2.152 – 5.092 = -2.940

উত্াি - Σ পতি = 1.094 - 4.034 = -2.940

শেে R.L. – প্রিম R.L. = 97.060 – 100.00 = -2.940 Ans.
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উত্মাি এব্ং পতি পদ্ধনত দ্মারমা

প্স্শি B.S I.S F.S. উত্মাি 
(Rise)

পতি (Fall) R.Ls. র্ন্তব্্য

1 1.430 200.000 B.M. 1
2 2.015 0.585 199.415
3 1.005 1.010 200.425
4 3.370 0.400 0.605 201.030 C.P

পদ্ধনত এেং উত্াি এেং পতি পদ্ধনত উি়ে দ্ারা নরনেউসে 
শলঠিল  োর করুি। 1 শিক প্রঠ়োগ করুি।

উদমাহরণ 2

সর্স্যমা 2

পেিগুনল শলঠিল নে্ডি েইঠ়ের পঠৃো়ে িীঠি শিখাঠিা হঠ়েঠছ। 
একটি B.M-এর R.L নহসাঠে 200.000 নম.  হাইি অ্ে কনলঠমেি 

প্স্শি B.S. I.S. F.S. R.L র্ন্তব্্য
1 1.430 200.000 B.M 1
2 2.015
3 1.005
4 3.370 0.400 C.P

5 2.975
6 1.415
7 0.695 B.M 2

সর্মাধমাি: সংঠকািি পদ্ধনতর উচ্চতা দ্ারা

প্স্শি B.S I.S F.S. নর্লনির উচ্চতমা R.Ls. র্ন্তব্্য

1 1.430 201.430 200.000 B.M. 1
2 2.015 199.415
3 1.005 200.425 C.P
4 3.370 0.400 204.400 201.030
5 2.975 201.425
6 1.415 202.985 B.M. 2
7 0.695 203.705

হাইি অ্ে কনলঠমেি পদ্ধনত সার্ারে নি়েম হল

 হাইি অ্ে কনলঠমেি = B.M এর R.L. + নে.এস. শসই B.M 
এর উপর

শযঠকাঠিা নেন্দুর R.L =  হাইি অ্ে কনলঠমেি  - I.S. / এে.এস. 
শয নেন্দু.

∴1ম শসি আঠপর জিযে  কনলঠমেঠির উচ্চতা

   = 200.00 + 1.430 = 201.430

 েনি্কিদু 2 এর  R.L. = 201.430 - 2.015 = 199.415

েনি্কিদু 3 এর  = 201.430 - 1.005 = 200.425

C.P এর R.L. (4)  = 201.430 - 0.400 = 201.030

2়ে শসি আঠপর জিযে  কনলঠমেি উচ্চতা

   = 201.030 + 3.370 = 204.400

নেন্দু 5 এর R.L .= 204.400 - 2.975 = 201.425

নেন্দু 6 এর R.L  = 204.400 - 1.415 = 202.985

B.M.2 এর R.L. (7) = 204.400 - 0.695 = 203.705

গমানণনত্ক প্ি্ক (Arithmetic check)

 Σ B.S= 1,430 + 3,370 = 4,800

Σ F.S. = 0.400+0.695=1.095

Σ B.S- F.S. = 4,800 - 1,095 = 3,705

েঠে R.L. - প্করিম R.L. = 203.705 - 200.000 = 3.705

Σ  B.S. - Σ F.S. = শেে R.L. - প্রিম R.L.

তাই টেক আঠছ
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প্স্শি B.S I.S F.S. উত্মাি 
(Rise)

পতি (Fall) R.Ls. র্ন্তব্্য

5 2.975 0.395 201.425
6 1.415 1.560 202.985
7 0.695 0.720 203.705 B.M. 2

সমাধমারণ নিয়র্ (General rule)

র্ারাোনহক পঠ়েঠন্টর মঠর্যে শলঠিঠলর  পাি ্ধকযে

১ম পেি - ২়ে পেি = ± উত্াি/পতি।

শযঠকাঠিা নেন্দুর R.L = আঠগর নেন্দুর R.L ± উত্াি/পতি

শস্েি 2 এর জিযে শলঠিঠলর  পাি ্ধকযে

   = 1.430 - 2.015 = - 0.585 (পতি)

স্কিঠেি 3  = 2.015 - 1.005 = + 1.010 (উত্কিাি)  

  4  = 1.005 - 0.400 = + 0.605 (উত্কিাি)

  5  = 3.370 - 2.975 = + 0.395 (উত্কিাি)

  6  = 2.975 - 1.415 = + 1.560 (উত্কিাি)

  7 = 1.415 - 0.695 = + 0.720 (উত্কিাি)

একিন স্কিঠেি পয়ঠি্কিঠর 2 এর R.L.  
   = 200.00 - 0.585 = 199.415

 3 এর  R.L = 199.415 + 1.010 = 200.425

 4 এর R.L  = 200.425 + 0.605 = 201.030

5 এর R.L = 201.030 + 0.395 = 201.425

6 এর R.L = 201.425 + 1.560 = 202.985

7 এর R.L = 202.985 + 0.720 = 203.705

গমানণনত্ক প্ি্ক

Σ B.S = 1,430 + 3,370 = 4,800

Σ F.S. =  0.400+0.695+1.095

েন.এস. - Σ F.S. = 4,800 - 1,095 = 3,705

Σ উত্কিাি = 1.010 + 0.605 + 0.395 + 1.560 + 0.720 = 4.290

Σ পতি =  0.585

Σ উত্কিাি - Σ পতি = 4.290 - 0.585 = 3.705

েঠে R.L. - প্করিম R.L. = 203.705 + 200.00 = 3.705

নে.এস. - Σ F.S. = Σ উত্াি - Σ পতি = শেে R.L. - প্রিম 
আর.এল.

তাই টেক আঠছ.

প্লেি ্করনণ ব্রিতমা এব্ং প্রনতসরণ (Curvature and refraction in levelling)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ব্রিতমা এব্ং প্রনতসরণ ব্ণ ্মিমা ্করমা
• ব্রিতমা সংনশমাধি ব্ণ ্মিমা ্করমা
• প্রনতসরণ সংনশমাধি ব্ণ ্মিমা ্করমা।

ব্রিতমা এব্ং প্রনতসরণ (Curvature and Refraction):

• িীর্ ্ধ িে ্ধি এেং সটেক শলেি করঠের জিযে পনৃিেীর েক্রতা 
এেং লাইি অ্ে সাইি এ প্রনতসরঠের প্রিাে নেঠেিিা 
করা হ়ে।

• েক্রতার কারঠে, নেন্দুগুঠলা প্রকৃত অ্েস্াি  শিঠক নিঠি  
কম শিখা যা়ে

• প্রনতসরঠের কারঠে তারা প্রকৃত অ্েস্াি  শিঠক  ওপঠর শিখা যা়ে

• েক্রতার প্রিাে প্রনতসরঠের শিঠ়ে শেনে

• সন্মিনলত প্রিাঠের েঠল নেন্দুগুঠলা প্রকৃত  অ্েস্াি শিঠক  
নিঠি  শিখা যা়ে

• ব্রিতমা (Curvature)

• পনৃিেীর উপনরস্ল োকঁা  তঠে এটি একটি শলেি  পঠৃে েঠল 
র্ঠর শিও়ো হঠ়েঠছ

• লাইি অ্ে সাইি শলেি করে য্রে দ্ারা সজ্জিত করা হ়ে 
অ্িদুিূনমক এেং শলঠিঠলর  শরখা ি়ে 

• িৃটটির শরখার সমস্ নেন্দু পনৃিেীর পঠৃে শিঠক সমাি িরূঠত্ব 
ি়ে 

• স্াে উপর প়ো নেন্দুগুনল অ্িদুিূনমক শলঠিঠলর  সমাি ি়ে  

• শরখার শলঠিল টি িৃটটির অ্িদুিূনমক শরখা শিঠক িঠূর পঠ়ে 
এেং অ্িদুিূনমক শরখা এেং শলঠিল  শরখার মঠর্যে উল্লম্ব 
িরূত্ব শেঠের েক্রতার প্রিােঠক নিঠি্ধে কঠর।

• আ্কমার 1)

• x - হল য্রে শস্েি এেং P- নেন্দু শযখাঠি স্াে রাখা হ়ে 
xy - অ্িদুিূনমক  সাইি।  PY - স্াে নরনিং

• নেন্দু Y-শক নকছ্য  স্ঠর x নহসাঠে নেঠেিিা করা হ়ে।

• নকন্তু পঠ়েন্ট 2x একই শলঠিল 

• প্রকৃত নরনিং হ়ে PZ  .

• পয ্ধঠেনক্ষত এেং  সটেক স্াে নরনিংঠ়ের মঠর্যে পাি ্ধকযে YZ 
পনৃিেীর েক্রতার কারঠে ত্রুটি নিঠি্ধে কঠর যা নিম্নরূপ 
নির্ ্ধারে করা শযঠত পাঠর।
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(a)  5 নকনম প্রনতসরঠের জিযে সংঠোর্ি।

0.0112 x 52

∴= 0.28 নম (েছর)

ব্রিতমা সংনশমাধি

নিত্র শিঠক (2)

D = য্রে শিঠক স্াে িরূত্ব - শস্েঠি

নকঠলানমিার

YZ = েক্রতার কারঠে ত্রুটি

O = পনৃিেীর শকন্দ্র

R = পনৃিেীর েযোসার্ ্ধ

জযোনমনত দ্ারা

(YZ + ZE) = XY2 (ো)

YZ (YZ + ZE) = xy2

শযঠহত্য  YZ সার্ারেত খদুে শছাি

ZY x ZE = XY2

পনৃিেীর েযোস হঠচ্ 12742 নকনম।

YZ = D2 / 12,742 নকনম

∴পনৃিেীর সংঠোর্ঠির েক্রতা }

ত্রুটি হল +Ve

∴সংঠোর্ি হল - Ve = - 0.0785D2 নমিার
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5 = 3.370 - 2.975 = + 0.395 (rise)

6 = 2.975 - 1.415 = + 1.560 (Rise)

7 = 1.415 - 0.695 = + 0.720 (Rise)

R.L. of a station point 2 = 200.00 - 0.585 = 199.415

3 = 199.415 + 1.010 = 200.425

4 = 200.425 + 0.605 = 201.030

5 = 201.030 + 0.395 = 201.425

6 = 201.425 + 1.560 = 202.985

7 = 202.985 + 0.720 = 203.705

Arithmetical check
Σ B.S. = 1.430 + 3.370 = 4.800

Σ F.S. = 0.400 + 0.695 = 1.095

Σ B.S. - Σ F.S. = 4.800 - 1.095 = 3.705

Σ Rise = 1.010 + 0.605 + 0.395 + 1.560 + 0.720 = 4.290

Σ Fall = 0.585

Σ Rise - Σ Fall = 4.290 - 0.585 = 3.705

Last R.L. - First R.L. = 203.705 + 200.00 = 3.705

Σ B.S. - Σ F.S. = Σ Rise - Σ Fall = Last R.L. - First R.L.

Hence OK.

Curvature and refraction in levelling
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to
• describe curvature and refraction
• describe curvature correction
• describe refraction correction.

Curvature and refraction:
• For long sights and accurate levelling work the effects

of curvature of the earth and refraction of the line of
sight taken into consideration.

• Due to curvature, the points appear lower than the
actual

• While due to refraction they appear high ear than the
actual

• The effect of curvature being greater than that of
refraction

• The combined effect causes the points to appear lower
than the actual

• Curvature
• Earth has a curved face but assumed to be a level

surface
• The line of sight is furnished by the levelling instrument

is horizontal and not the level line
• All points on the line of sight are  not equidistant from

the surface of the earth
• The points read on the staff are not at the same level

as horizontal hair of the diaphragm
• The level of line falls away from the horizontal line of

sight and the vertical distance between the horizontal
line and the level line denotes the effect of curvature of
the end.

• Fig - (1)
• x - is the instrument station and P- the point where

staff is held xy - the horizontal sight. PY - staff reading
• Point Y- is considered to be at the some level as x.
• But the points 2x are the same level

• The true reading is therefore PZ.

• The difference YZ between the observed and true staff
reading denotes the error due to curvature of the earth
which may be determined as follows.

The curvature correction

From the Fig (2)
D = Distance from the instrument to the staff - station in
kilometers
YZ = The error due to curvature
O = Centre of earth
R = Radius of earth
By geometry
(YZ + ZE) = XY2 (or)
YZ (YZ + ZE) = xy2

Since the YZ in usually very small
 ZY x ZE = XY2

2R

2D
ZE

2XY
�

Taking diameter of earth is 12742km.
YZ = D2 / 12,742 km
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Refraction correction
Established from law of physics The rays of light passing
through the different layers of densities donot remain
straight bent refracted or bent down towards the denser
medium.
From the Fig 3
In normal atmospheric condition arc AD may he taken as
circular and of radius seven times of that earth. The effect
of refraction is therefore 1/7th of that of curvature in opposite
nature.
      correction for refracture is added to staff reading
BD = 1/7 BC
 = 1/7 X 0.0785D2 = 0.0112 D2 meters
Problems in curvature and refraction
1 Find the correction for curvature for a distance of (a)

10km & (b) 800 m.
(i) Correction for curvature = 0.0785 D2 meters
Where ‘D’ in km  �  correction for

curvature for 10km 0.0785 x 102

= 0.0785 x 100
= 7.8500 meters (Ans)

(ii) Correction for curvature for 800 km

2

1000
800

 0.0785 �
�
�

�
�
�

�

 
meter 0.05024

10001000
8008000.0785

�
�

��
�

      = 0. 05024 meters (Ans)
2)  Find the correction for refraction for a distance of (a)

5 km and 800 meters
Correction for refraction = 0. 0112 D2 meters (Distance
in km)

(a) Correction for refraction for 5km.
0.0112 x 52

�  = 0.28m (Ans)
(b) Correction for refraction for 800 meters

2

1000
800

0.0112 �
�
�

�
�
�

��

= 0.007168 meters (Ans)
3) Calculate the combined correction for curvature and

refraction for a distance of
(a) 5km and (b) 700m.

Combined correction for
refraction & curvature            0.0673 D2 meters
Where ‘D’ is in km.

(a) Combined correction for
refraction & curvature for  5km   = 0.0673 x 52

= 1.6825 meters (Ans)
(b)  Combined correction for refraction & curvature for

 700m

= 0.033 meters (Ans)
4)  A level is set up at ‘X’ on a line AB 70m from A and

800m. from B. The back sight on A is 2.785m and the
fore - sight on B is 2.975m.

Find the true difference of level between A & B’ reading
‘At ‘A’ is assumed to be correct
Combained correction for curvature & refraction 800m.

 2

1000
800

0.0673 �
�
�

�
�
�

��

800m = 0.043m
The currect reading at ‘B’   = 2.975 - 0.043 = 2.932m
Difference of level between A & B = 2.932 - 2.785
true fall from A to B (Ans) = 0.147 m

�

�Curvature of earth correction   }

The error is the +Ve
     The correction is - Ve = - 0.0785D2 meter

 
2

2
0.0785D

12,472
1000D

�
�

 2

1000
700

0.0673 �
�
�

�
�
�

��
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প্রনতসরণ সংনশমাধি (Refraction Correction)

পিাি ্ধনেজ্াঠির সূত্র শিঠক প্রনতটঠেত র্িঠত্বর নেনিন্ন শলঠিঠলর  
মর্যে নিঠ়ে যাও়ো আঠলার রন্মি সরাসনর োকঁাঠিা প্রনতসতৃ ো 
র্ি মার্যেঠমর নিঠক  শিঠম যা়ে। 

নিত্র 3 শিঠক

স্কোিােনক োয়দুমে্কিলী়ে অ্েস্কিা়ে AD েৃত্কতাকার এেং সঠই 
পৃিনেীর সাত গদুে ে্কযাসার্কর্ হনসােঠ গ্করহে করা যঠতঠ পারঠ। 
তাই প্করতনসরেঠর প্করিাে েনপরীত প্করকৃতনর েক্করতার 1/7 
হ়ে।

প্রনতসরে জিযে সংঠোর্ি স্াে প়ো শযাগ করা হ়ে

B.D = 1/7  B.C

= 1/7 X 0.0785D2 = 0.0112 D2 মনিার

ব্রিতমা এব্ং প্রনতসরনণ সর্স্যমা (Problems in curvature 
and refraction)

1 (a) 10km এেং (b) 800 m িরূঠত্বর জিযে েক্রতার সংঠোর্ি 
করুি।

(i)  েক্রতার জিযে সংঠোর্ি = 0.0785 D2 নমিার

(ii) 800 নকঠলানমিাঠরর জিযে েক্রতা সংঠোর্ি

2 (a) 5 নকনম এেং 800 নমিার িরূঠত্বর প্রনতসরঠের জিযে 
সংঠোর্ি খদুজঁদুি = 0. 0112 D2 নমিার (নকনম িরূত্ব)
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Refraction correction
Established from law of physics The rays of light passing
through the different layers of densities donot remain
straight bent refracted or bent down towards the denser
medium.
From the Fig 3
In normal atmospheric condition arc AD may he taken as
circular and of radius seven times of that earth. The effect
of refraction is therefore 1/7th of that of curvature in opposite
nature.
      correction for refracture is added to staff reading
BD = 1/7 BC
 = 1/7 X 0.0785D2 = 0.0112 D2 meters
Problems in curvature and refraction
1 Find the correction for curvature for a distance of (a)

10km & (b) 800 m.
(i) Correction for curvature = 0.0785 D2 meters
Where ‘D’ in km  �  correction for

curvature for 10km 0.0785 x 102

= 0.0785 x 100
= 7.8500 meters (Ans)

(ii) Correction for curvature for 800 km

2

1000
800

 0.0785 �
�
�

�
�
�

�

 
meter 0.05024

10001000
8008000.0785

�
�

��
�

      = 0. 05024 meters (Ans)
2)  Find the correction for refraction for a distance of (a)

5 km and 800 meters
Correction for refraction = 0. 0112 D2 meters (Distance
in km)

(a) Correction for refraction for 5km.
0.0112 x 52

�  = 0.28m (Ans)
(b) Correction for refraction for 800 meters

2

1000
800

0.0112 �
�
�

�
�
�

��

= 0.007168 meters (Ans)
3) Calculate the combined correction for curvature and

refraction for a distance of
(a) 5km and (b) 700m.

Combined correction for
refraction & curvature            0.0673 D2 meters
Where ‘D’ is in km.

(a) Combined correction for
refraction & curvature for  5km   = 0.0673 x 52

= 1.6825 meters (Ans)
(b)  Combined correction for refraction & curvature for

 700m

= 0.033 meters (Ans)
4)  A level is set up at ‘X’ on a line AB 70m from A and

800m. from B. The back sight on A is 2.785m and the
fore - sight on B is 2.975m.

Find the true difference of level between A & B’ reading
‘At ‘A’ is assumed to be correct
Combained correction for curvature & refraction 800m.

 2

1000
800

0.0673 �
�
�

�
�
�

��

800m = 0.043m
The currect reading at ‘B’   = 2.975 - 0.043 = 2.932m
Difference of level between A & B = 2.932 - 2.785
true fall from A to B (Ans) = 0.147 m

�

�Curvature of earth correction   }

The error is the +Ve
     The correction is - Ve = - 0.0785D2 meter

 
2

2
0.0785D

12,472
1000D

�
�

 2

1000
700

0.0673 �
�
�

�
�
�

��
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Refraction correction
Established from law of physics The rays of light passing
through the different layers of densities donot remain
straight bent refracted or bent down towards the denser
medium.
From the Fig 3
In normal atmospheric condition arc AD may he taken as
circular and of radius seven times of that earth. The effect
of refraction is therefore 1/7th of that of curvature in opposite
nature.
      correction for refracture is added to staff reading
BD = 1/7 BC
 = 1/7 X 0.0785D2 = 0.0112 D2 meters
Problems in curvature and refraction
1 Find the correction for curvature for a distance of (a)

10km & (b) 800 m.
(i) Correction for curvature = 0.0785 D2 meters
Where ‘D’ in km  �  correction for

curvature for 10km 0.0785 x 102

= 0.0785 x 100
= 7.8500 meters (Ans)

(ii) Correction for curvature for 800 km

2

1000
800

 0.0785 �
�
�

�
�
�

�

 
meter 0.05024

10001000
8008000.0785

�
�

��
�

      = 0. 05024 meters (Ans)
2)  Find the correction for refraction for a distance of (a)

5 km and 800 meters
Correction for refraction = 0. 0112 D2 meters (Distance
in km)

(a) Correction for refraction for 5km.
0.0112 x 52

�  = 0.28m (Ans)
(b) Correction for refraction for 800 meters

2

1000
800

0.0112 �
�
�

�
�
�

��

= 0.007168 meters (Ans)
3) Calculate the combined correction for curvature and

refraction for a distance of
(a) 5km and (b) 700m.

Combined correction for
refraction & curvature            0.0673 D2 meters
Where ‘D’ is in km.

(a) Combined correction for
refraction & curvature for  5km   = 0.0673 x 52

= 1.6825 meters (Ans)
(b)  Combined correction for refraction & curvature for

 700m

= 0.033 meters (Ans)
4)  A level is set up at ‘X’ on a line AB 70m from A and

800m. from B. The back sight on A is 2.785m and the
fore - sight on B is 2.975m.

Find the true difference of level between A & B’ reading
‘At ‘A’ is assumed to be correct
Combained correction for curvature & refraction 800m.

 2

1000
800

0.0673 �
�
�

�
�
�

��

800m = 0.043m
The currect reading at ‘B’   = 2.975 - 0.043 = 2.932m
Difference of level between A & B = 2.932 - 2.785
true fall from A to B (Ans) = 0.147 m

�

�Curvature of earth correction   }

The error is the +Ve
     The correction is - Ve = - 0.0785D2 meter
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(b) 800 নমিাঠরর প্রনতসরঠের জিযে সংঠোর্ি

    = 0.007168 নমিার (উত্তর)

3 িরূঠত্বর জিযে েক্রতা এেং প্রনতসরঠের জিযে সন্মিনলত 
সংঠোর্ি নিে ্ধ়ে করুি।

(a) 5km এেং (b) 700m

(a) 5km = 0.0673 x 52 এর জিযে প্রনতসরে ও েক্রতার জিযে 
সন্মিনলত সংঠোর্ি

  = 1.6825 নমিার (উত্তর)

(b) 700m এর জিযে প্রনতসরে এেং েক্রতার জিযে সন্মিনলত 
সংঠোর্ি
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Refraction correction
Established from law of physics The rays of light passing
through the different layers of densities donot remain
straight bent refracted or bent down towards the denser
medium.
From the Fig 3
In normal atmospheric condition arc AD may he taken as
circular and of radius seven times of that earth. The effect
of refraction is therefore 1/7th of that of curvature in opposite
nature.
      correction for refracture is added to staff reading
BD = 1/7 BC
 = 1/7 X 0.0785D2 = 0.0112 D2 meters
Problems in curvature and refraction
1 Find the correction for curvature for a distance of (a)

10km & (b) 800 m.
(i) Correction for curvature = 0.0785 D2 meters
Where ‘D’ in km  �  correction for

curvature for 10km 0.0785 x 102

= 0.0785 x 100
= 7.8500 meters (Ans)

(ii) Correction for curvature for 800 km

2

1000
800

 0.0785 �
�
�

�
�
�

�

 
meter 0.05024

10001000
8008000.0785

�
�

��
�

      = 0. 05024 meters (Ans)
2)  Find the correction for refraction for a distance of (a)

5 km and 800 meters
Correction for refraction = 0. 0112 D2 meters (Distance
in km)

(a) Correction for refraction for 5km.
0.0112 x 52

�  = 0.28m (Ans)
(b) Correction for refraction for 800 meters

2

1000
800

0.0112 �
�
�

�
�
�

��

= 0.007168 meters (Ans)
3) Calculate the combined correction for curvature and

refraction for a distance of
(a) 5km and (b) 700m.

Combined correction for
refraction & curvature            0.0673 D2 meters
Where ‘D’ is in km.

(a) Combined correction for
refraction & curvature for  5km   = 0.0673 x 52

= 1.6825 meters (Ans)
(b)  Combined correction for refraction & curvature for

 700m

= 0.033 meters (Ans)
4)  A level is set up at ‘X’ on a line AB 70m from A and

800m. from B. The back sight on A is 2.785m and the
fore - sight on B is 2.975m.

Find the true difference of level between A & B’ reading
‘At ‘A’ is assumed to be correct
Combained correction for curvature & refraction 800m.

 2

1000
800

0.0673 �
�
�

�
�
�

��

800m = 0.043m
The currect reading at ‘B’   = 2.975 - 0.043 = 2.932m
Difference of level between A & B = 2.932 - 2.785
true fall from A to B (Ans) = 0.147 m

�

�Curvature of earth correction   }

The error is the +Ve
     The correction is - Ve = - 0.0785D2 meter
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Refraction correction
Established from law of physics The rays of light passing
through the different layers of densities donot remain
straight bent refracted or bent down towards the denser
medium.
From the Fig 3
In normal atmospheric condition arc AD may he taken as
circular and of radius seven times of that earth. The effect
of refraction is therefore 1/7th of that of curvature in opposite
nature.
      correction for refracture is added to staff reading
BD = 1/7 BC
 = 1/7 X 0.0785D2 = 0.0112 D2 meters
Problems in curvature and refraction
1 Find the correction for curvature for a distance of (a)

10km & (b) 800 m.
(i) Correction for curvature = 0.0785 D2 meters
Where ‘D’ in km  �  correction for

curvature for 10km 0.0785 x 102

= 0.0785 x 100
= 7.8500 meters (Ans)

(ii) Correction for curvature for 800 km

2

1000
800

 0.0785 �
�
�

�
�
�

�

 
meter 0.05024

10001000
8008000.0785

�
�

��
�

      = 0. 05024 meters (Ans)
2)  Find the correction for refraction for a distance of (a)

5 km and 800 meters
Correction for refraction = 0. 0112 D2 meters (Distance
in km)

(a) Correction for refraction for 5km.
0.0112 x 52

�  = 0.28m (Ans)
(b) Correction for refraction for 800 meters

2

1000
800

0.0112 �
�
�

�
�
�

��

= 0.007168 meters (Ans)
3) Calculate the combined correction for curvature and

refraction for a distance of
(a) 5km and (b) 700m.

Combined correction for
refraction & curvature            0.0673 D2 meters
Where ‘D’ is in km.

(a) Combined correction for
refraction & curvature for  5km   = 0.0673 x 52

= 1.6825 meters (Ans)
(b)  Combined correction for refraction & curvature for

 700m

= 0.033 meters (Ans)
4)  A level is set up at ‘X’ on a line AB 70m from A and

800m. from B. The back sight on A is 2.785m and the
fore - sight on B is 2.975m.

Find the true difference of level between A & B’ reading
‘At ‘A’ is assumed to be correct
Combained correction for curvature & refraction 800m.
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0.0673 �
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�
�
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800m = 0.043m
The currect reading at ‘B’   = 2.975 - 0.043 = 2.932m
Difference of level between A & B = 2.932 - 2.785
true fall from A to B (Ans) = 0.147 m

�

�Curvature of earth correction   }

The error is the +Ve
     The correction is - Ve = - 0.0785D2 meter
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4 একটি শলঠিল 'X' এ AB লাইঠির ওপর  ‘A’ শিঠক  70m  
িঠূর  স্াপি করা হঠ়েঠছ এেং ‘B’ শিঠক 800m  িঠূর স্াপি 
করা হঠ়েঠছ।

A এেং B এর মঠর্যে শলঠিঠলর  প্রকৃত পাি ্ধকযে  োর করুি র্ঠর 
শিও়ো যাক ‘A’ এর নরনিং নিরি্য ল,প্রনতসরি এেং েক্রতার 
জিযে সন্মিনলত সংঠোর্ি 800 নমিাঠর।

'B' = 2.975 - 0.043 = 2.932 নমিাঠর সটেক নরনিং A এেং B = 
2.932 - 2.785 এর মঠর্যে শলঠিঠলর  পাি ্ধকযে A শিঠক B পয ্ধন্ত  
সটেক  পতি (Ans) = 0.147 নম
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Refraction correction
Established from law of physics The rays of light passing
through the different layers of densities donot remain
straight bent refracted or bent down towards the denser
medium.
From the Fig 3
In normal atmospheric condition arc AD may he taken as
circular and of radius seven times of that earth. The effect
of refraction is therefore 1/7th of that of curvature in opposite
nature.
      correction for refracture is added to staff reading
BD = 1/7 BC
 = 1/7 X 0.0785D2 = 0.0112 D2 meters
Problems in curvature and refraction
1 Find the correction for curvature for a distance of (a)

10km & (b) 800 m.
(i) Correction for curvature = 0.0785 D2 meters
Where ‘D’ in km  �  correction for

curvature for 10km 0.0785 x 102

= 0.0785 x 100
= 7.8500 meters (Ans)

(ii) Correction for curvature for 800 km

2

1000
800

 0.0785 �
�
�

�
�
�

�

 
meter 0.05024

10001000
8008000.0785

�
�

��
�

      = 0. 05024 meters (Ans)
2)  Find the correction for refraction for a distance of (a)

5 km and 800 meters
Correction for refraction = 0. 0112 D2 meters (Distance
in km)

(a) Correction for refraction for 5km.
0.0112 x 52

�  = 0.28m (Ans)
(b) Correction for refraction for 800 meters

2

1000
800

0.0112 �
�
�

�
�
�

��

= 0.007168 meters (Ans)
3) Calculate the combined correction for curvature and

refraction for a distance of
(a) 5km and (b) 700m.

Combined correction for
refraction & curvature            0.0673 D2 meters
Where ‘D’ is in km.

(a) Combined correction for
refraction & curvature for  5km   = 0.0673 x 52

= 1.6825 meters (Ans)
(b)  Combined correction for refraction & curvature for

 700m

= 0.033 meters (Ans)
4)  A level is set up at ‘X’ on a line AB 70m from A and

800m. from B. The back sight on A is 2.785m and the
fore - sight on B is 2.975m.

Find the true difference of level between A & B’ reading
‘At ‘A’ is assumed to be correct
Combained correction for curvature & refraction 800m.

 2

1000
800

0.0673 �
�
�

�
�
�

��

800m = 0.043m
The currect reading at ‘B’   = 2.975 - 0.043 = 2.932m
Difference of level between A & B = 2.932 - 2.785
true fall from A to B (Ans) = 0.147 m

�

�Curvature of earth correction   }

The error is the +Ve
     The correction is - Ve = - 0.0785D2 meter

 
2

2
0.0785D

12,472
1000D

�
�

 2

1000
700

0.0673 �
�
�

�
�
�

��

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.8.55

219

 }

 }

Refraction correction
Established from law of physics The rays of light passing
through the different layers of densities donot remain
straight bent refracted or bent down towards the denser
medium.
From the Fig 3
In normal atmospheric condition arc AD may he taken as
circular and of radius seven times of that earth. The effect
of refraction is therefore 1/7th of that of curvature in opposite
nature.
      correction for refracture is added to staff reading
BD = 1/7 BC
 = 1/7 X 0.0785D2 = 0.0112 D2 meters
Problems in curvature and refraction
1 Find the correction for curvature for a distance of (a)

10km & (b) 800 m.
(i) Correction for curvature = 0.0785 D2 meters
Where ‘D’ in km  �  correction for

curvature for 10km 0.0785 x 102

= 0.0785 x 100
= 7.8500 meters (Ans)

(ii) Correction for curvature for 800 km

2
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 0.0785 �
�
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�
�
�
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meter 0.05024

10001000
8008000.0785

�
�

��
�

      = 0. 05024 meters (Ans)
2)  Find the correction for refraction for a distance of (a)

5 km and 800 meters
Correction for refraction = 0. 0112 D2 meters (Distance
in km)

(a) Correction for refraction for 5km.
0.0112 x 52

�  = 0.28m (Ans)
(b) Correction for refraction for 800 meters

2

1000
800

0.0112 �
�
�

�
�
�

��

= 0.007168 meters (Ans)
3) Calculate the combined correction for curvature and

refraction for a distance of
(a) 5km and (b) 700m.

Combined correction for
refraction & curvature            0.0673 D2 meters
Where ‘D’ is in km.

(a) Combined correction for
refraction & curvature for  5km   = 0.0673 x 52

= 1.6825 meters (Ans)
(b)  Combined correction for refraction & curvature for

 700m

= 0.033 meters (Ans)
4)  A level is set up at ‘X’ on a line AB 70m from A and

800m. from B. The back sight on A is 2.785m and the
fore - sight on B is 2.975m.

Find the true difference of level between A & B’ reading
‘At ‘A’ is assumed to be correct
Combained correction for curvature & refraction 800m.
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800m = 0.043m
The currect reading at ‘B’   = 2.975 - 0.043 = 2.932m
Difference of level between A & B = 2.932 - 2.785
true fall from A to B (Ans) = 0.147 m
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�Curvature of earth correction   }

The error is the +Ve
     The correction is - Ve = - 0.0785D2 meter
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.8.56
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - প্লেি ্করণ জনরপ

অনটমা/নেত্জটমাল প্লন্ভল (Auto / digital level)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• স্বয়ংত্রিয় প্লন্ভনলর  অংশগুনল ব্ণ ্মিমা ্করমা
• এ্কটট স্বয়ংত্রিয় প্লন্ভল  প্সট আপ ব্্যমাখ্্যমা ্করমা
• স্মা্ফ নরনেং প্দখ্মা এব্ং পড়মা ব্্যমাখ্্যমা ্করমা
• প্লজমানরর প্লন্ভল  ব্ণ ্মিমা ্করমা

স়্েংন্ক্র়ে শলঠিল গুনল একটি  কঠপিঠন্সির (compensator) েযেেহার 
কঠর যা নিন্চিত কঠর শয অ্পাঠরির একোর য্রেটিঠক শমািামদুটিিাঠে 
শলেি  করার পঠর িৃটটির শরখাটি অ্িদুিূনমক িাঠক (সম্েত 0.05 নিনরের 
মঠর্যে)। জনরপকারী দ্রুত য্রেটি শসি আপ কঠরি এেং প্রনতোর 
যখি নতনি অ্িযে পঠ়েঠন্ট একটি রি শিঠখি তখি তাঠক সাের্াঠি 
শছঠ়ে নিঠত হ়ে িা। এটি  লাইি অ্ে সাইি িরূঠত্বর উপর কাত 
হও়োর পনরেঠত্ধ গনতর প্রকৃত পনরমাঠে রিাইপঠির শগৌে শসটিং এর 
প্রিােঠক হ্রাস কঠর। য্রেটি শলেি  করঠত নতিটি শলঠিঠলর  স্কক্ক রদু 
েযেেহার করা হ়ে।

1 গাি সাইি (Gun Sight)

2 েতৃ্তাকার শলঠিল   (Circular level)

3 সমতল করে স্কক্ক রদু (Levelling screw)

4 শেস শলেি (Base plate)

5 অ্েঠজনটেি শলন্স (Objective lens)

6 শোকানসং িে (Focusing knob)

7 অ্িদুিূনমক সূক্ষ্ম গনত স্কক্ক রদু (Horizontal fine motion screw)

8 অ্িদুিূনমক েতৃ্ত উইঠডিা (Horizontal circle window)

9 অ্িদুিূনমক েতৃ্ত শসটিং নরং (Horizontal circle window)

10 Reticle সমন্ব়ে স্কক্ক রদু কিার (Reticle adjusting screw cover)

11 আইনপস (Eyepiece)

এ্কটট স্বয়ংত্রিয় প্লন্ভল  প্সট আপ ্করমা হনছে

েদুঠকর উচ্চতার টেক উপঠর রিাইপি শসি আপ করুি। নিন্চিত করুি 
শয এটি নস্নতেীল, এেং উপঠরর শলঠিল টি মাউন্ট করুি। পদুকদু ঠরর 
েদুিেদুি শকন্দ্রীিূত িা হও়ো পয ্ধন্ত শলেি করে স্কক্ক রদুগুনল সামজিসযে 
করুি। যতক্ষে পদুকদু ঠরর েদুিেদুি শকন্দ্রী়ে িাঠক, স়্েংন্ক্র়ে কঠপিঠন্সির 
(compensator)  য্রেটিঠক সূক্ষ্মিাঠে শলেি  করঠত সক্ষম হ়ে। এটি 
নিন্চিত করঠত, সদুঠযাগটি শিখার সম়ে, শলঠিলটি শত আলঠতা কঠর 
আলঠতা িাপদুি৷ িৃেযেটি নস্র হও়োর আঠগ কঠ়েক মদুহুঠত্ধর জিযে ি়েেঠ়ে 
হঠে। এটি িা র্িঠল, য্রেটি  কঠপিঠন্সির (compensator)  সামলাঠত 
যঠিটি শলঠিঠলর  ি়ে এেং সামজিঠসযের প্রঠ়োজি।

প্দখ্মা (Sighting)

 গাি সাইি েযেেহার কঠর স্ােঠির  নিঠক  শিখদুি। আইনপঠসর মর্যে 
নিঠ়ে শিখদুি এেং শরটিকলঠক শোকাস করুি র্ীঠর র্ীঠর র্ন়ের কািঁার 
নেপরীত নিঠক নরং শোকাস কঠর র্দুনরঠ়ে। স্াঠের  উপর শোকাস 
করার জিযে শোকানসং িেটি র্দুনরঠ়ে নিি। িৃঠেযের শক্ষঠত্র স্াঠের 
শকঠন্দ্র সূক্ষ্ম গনতর স্কক্ক রদুটি র্দুনরঠ়ে নিি। স্াে এেং শরটিকঠলর মঠর্যে

পযোরালাক্স িরূ করঠত শোকানসং িেটি র্দুনরঠ়ে নিি।

সর্তল্করি স্মা্ফ

স্মা্ফ পড়মা 

স্ােরা েিূযে শিঠক শুরু হ়ে, মাটিঠত, প্রনত 10 শসনম একটি সংখযো, (নমিার 
শিঠক এক িেনমঠক) িীঠির উচ্চতা শিখাঠচ্ যা একটি স্াইলাইজি 
E (শজা়ে সংখযো) ো 3 (নেঠজা়ে সংখযো), 5 েঠল মঠি হঠচ্ শসনম উচ্চ। E 
ো 3 এর িালপালা এেং তাঠির মর্যেেততী োকঁ প্রনতটি 10   নমনম উচ্চ। এই 
10 নমনম েনৃ্দ্ধ পরেততী 10 শসনম নিনি পয ্ধন্ত িলঠত িাঠক।

স্াঠের প়েঠত, শরটিকঠলর িীঠি শিখাঠিা িম্বরটি নিি। পদুঠরা সংখযো 
এেং জানলকার মঠর্যে পদুঠরা 10 নমনম েনৃ্দ্ধর সংখযো নিে ্ধ়ে করুি। 
তারপর পদুঠরা 10 নমনম ব্লক এেং জানলকার শকঠন্দ্রর মঠর্যে নমনম সংখযো 
অ্িদুমাি করুি।

স্াে র্ারেকারী েযেন্ক্তঠক যতিা সম্ে শসাজা রাখার শিটিা করা উনিত। 
শলঠিলার সহঠজই শিখঠত পাঠর শয এটি োম ো িাি নিঠক কাত 
হঠ়েঠছ এেং স্াে-শহা্ডিারঠক সংঠোর্ি করা উনিত। যাইঠহাক, 
এিা সহঠজ শিখা যা়ে িা শয স্াে শলঠিলাঠরর নিঠক ো িঠূর কাত। 
ত্রুটির এই সম্ােযে উত্কস শমাকাঠেলা করার জিযে, স্াে র্ীঠর র্ীঠর 
শলঠিলাঠরর নিঠক এেং িঠূর সরাঠিা উনিত। স্াে শিখার সম়ে, 
প়ো এইিাঠে উচ্চ এেং নিম্ন পঠ়েঠন্টর মঠর্যে পনরেনত্ধত হঠে। সটেক 
নরনিং হল সে ্ধনিম্ন মাি।

নিন্জিাল শলঠিল গুনল ইঠলকরিনিকিাঠে স্াঠের একটি োর-
শকাঠিি শ্কল পঠ়ে। এই য্রেগুনলঠত সার্ারেত শিিা শরকনি্ধং ক্ষমতা 
অ্ন্তি্য ্ধক্ত িাঠক। অ্ঠিাঠমেি অ্পাঠরিঠরর একটি শ্কল প়োর এেং 
মাি শলখার প্রঠ়োজিী়েতা সনরঠ়ে শি়ে এেং তাই ি্যলগুনল  কম কঠর। 
এটি প্রনতসরে (Refraction) এেং েক্রতা (Curvature) সংঠোর্িগুনল 
নিে ্ধ়ে এেং প্রঠ়োগ করঠত পাঠর।

প্লজমার প্লন্ভল 

র্লূ নিব্ন্ধ: প্লজমার প্লন্ভল 

শলজার শলঠিল [৫] শলঠিনলং রঠির একটি শসন্সর দ্ারা িৃেযেমাি 
এেং/অ্িো সিাক্তঠযাগযে একটি  রীম প্রঠজটে কঠর। এই স্াইলটি 
নিম ্ধাে (Construction) কাঠজ েযোপকিাঠে েযেেহৃত হ়ে তঠে আরও 
সদুনিনি্ধটি নি়ে্রেে কাঠজর জিযে ি়ে। একটি

সদুনের্া হল শয একজি েযেন্ক্ত স্ার্ীিিাঠে শলেি করে সপিািি করঠত 
পাঠর, শযখাঠি অ্িযোিযে প্রকাঠরর জিযে য্রেটিঠত একজি এেং রি 
র্ঠর একজঠির প্রঠ়োজি হ়ে।

স়্েংন্ক্র়ে শরেনিংঠ়ের শিও়োর জিযে শসন্সরটি আি ্ধ-মদুনিং 
শমনেিানরঠত  স্াপি  করা শযঠত পাঠর।
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সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - প্লেি ্করণ জনরপ

অিুদদর্ ্ম্য নব্্ভমাগ এব্ং রিস নব্্ভমাগ (Longitudinal sectioning and cross sectioning)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• প্প্রমা্ফমাইল প্লন্ভনলং এব্ং রিস প্স্কশনিং ব্্যমাখ্্যমা ্করুি
• লেটটং প্প্রমা্ফমাইল এব্ং রিস প্স্কশনিং এব্ং ওয়মান্ক্মং প্প্রমা্ফমাইল ব্্যমাখ্্যমা ্করুি।

অিুদদর্ ্ম্য নব্্ভমাগ্করণ (ব্মা ) প্প্রমা্ফমাইল প্লেি ্করণ 
(Longitudinal sectioning (or) Profile leveling)

এই শলেি করে অ্পাঠরেঠির উঠদেেযে হল একটি প্রস্ানেত 
প্রঠকৌেল প্রকল্প শযমি একটি রাস্া , শরলওঠ়ে প্রকল্প , 
প়েঃনিষ্ােি ও নিষ্ােি প্রকল্প, জঠলর লাইি শিিও়োক্ধ 
প্রকল্প ইতযোনির শকন্দ্র লাইি েরাের িূপঠৃঠের অ্নস্রতার শরকি্ধ 
প্রাপ্ত করা।

এইিাঠে প্রাপ্ত পৃঠঠের রূপঠরখাঠক অ্িদুদির্ ্ধযে নেিাগ ো 
শপ্রাোইল েলা হ়ে। অ্তএে, এটি শপ্রাোইল শলঠিনলং িাঠমও 
পনরনিত। এই র্রঠির একটি নেিাগ শিঠক একজি ইন্জিনি়োর  
নেিযেমাি স্ল পঠৃে এেং এর দিঠর্ ্ধযের নিক নিঠ়ে িত্য ি কাঠজর 

প্রস্ানেত গেঠির মঠর্যে সপিক্ধ অ্র্যে়েি করার অ্েস্াঠি 
রঠ়েঠছি।

অ্পাঠরেিটি শকন্দ্র শরখা েরাের শেে কঠ়েকটি নেন্দুর উচ্চতা 
এেং এটি েরাের তাঠির িরূত্ব পয ্ধঠেক্ষে কঠর। নেিাঠগর 
শরখাটি শকঠন্দ্র িলমাি একটি একক সরলঠরখা হঠত পাঠর 
ো নিক পনরেত্ধি অ্িদুসাঠর এেং েক্রঠরখা দ্ারা সংযদুক্ত 
সরলঠরখার একটি নসনরজ নিঠ়ে গটেত হঠত পাঠর।

কাঠজর প্রঠ়োজিী়েতা এেং মাটির প্রকৃনতর উপর নিি্ধর কঠর 
শকন্দ্র শরখা েরাের িরূঠত্বর সমাি নেরনতঠত শলঠিল গুনল 
শিও়ো হ়ে। (একটি সার্ারে শপ্রাোইল শলঠিনলং নিত্র 1 এ 
শিখাঠিা হঠ়েঠছ)

এই পঠ়েন্টগুনল ছা়োও স্াে নরনিংগুনল শমািামদুটি উঠল্লখঠযাগযে 
পঠ়েন্টগুনলঠত শিও়ো হ়ে শযখাঠি স্ঠলর রূপঠরখা  উঠল্লখঠযাগ 
িাঠে  পনরেনত্ধত হ়ে , যাঠত শপ্রাোইলটি যতিা সম্ে 
স্ািানেকিাঠে প্রাপ্ত করা যা়ে।

পনরেত্ধি নেন্দু শসকেঠির লাইঠি িাও িাকঠত পাঠর।

তারপর য্রেটি স্ািান্তনরত হ়ে এেং একটি িত্য ি কমান্ডিং 
অ্েস্াঠি শসি আপ করা হ়ে এেং নরনিংগুনল শিও়ো হ়ে এেং 
নে্ডি েইঠ়ে প্রঠেে করাঠিা হ়ে।

নেিাঠগর শেে পঠ়েঠন্টর শেে পয ্ধন্ত একই পদ্ধনত গহৃীত হ়ে।

যনি স্া়েী শেঞ্চ মাক্ধ শসকেি লাইঠির শেে জঠ়েঠন্টর কাঠছ 
পাও়ো যা়ে, তঠে শেে শস্েি শিঠক ফ্াই শলঠিল িানলঠ়ে 
কাজটি েন্ করা শযঠত পাঠর।

নে্ডি েইঠ়ে নরনিং প্রঠেে করার সম়ে উঠল্লখঠযাগযে িঠপারোনেক 
দেনেটিযে শযমি িিী, রাস্া, শরলপি, খাল, েদু ি পাি, শরেি

ইতযোনি মন্তেযে কলাঠম নলনপেদ্ধ করা  হ়ে।

অিুদদর্ ্ম্য নব্্ভমাগ িমালমানিমা

শসকেঠির লাইিটি মাটিঠত স্াপি করা হ়ে এেং শলঠিনলং 
অ্পাঠরেি শুরু করার আঠগ সমাি নেরনতঠত (10 নমিার - 30 
নমিার পনরেনত্ধত হ়ে) িানলত খদুটঁি নিঠ়ে নিননিত করা হ়ে।

শলঠিনলং অ্পাঠরেি সে ্ধিা একটি শেঞ্চ মাক্ধ শিঠক শুরু হ়ে 
এেং একটি শেঞ্চ মাঠক্ধর উপর শেে হ়ে।

যনি শসকেঠির লাইঠির কাছাকানছ স্া়েী শেঞ্চ মাক্ধ পাও়ো 
িা যা়ে, তাহঠল শসকেঠির লাইঠির কাঠছ একটি শেঞ্চ মাক্ধ 
স্াপি করঠত শযঠকাি স্া়েী শেঞ্চ মাক্ধ শিঠক একটি  ফ্াই 
শলঠিনলং করঠত হ়ে।

য্রেটি এমিিাঠে শসি আপ করা হঠ়েঠছ যাঠত শসকেঠি 
যতগুঠলা সম্ে পঠ়েন্ট  শিও়ো  যা়ে।
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িত্যি কাঠজর শরেনিঠ়েন্টগুনল নেনেটিিাঠে শিখাঠিা হঠ়েঠছ এেং 
প্রনতটির সীমা তীর দ্ারা স্পটিিাঠে শিখাঠিা হঠ়েঠছ।

কািার গিীরতা লাল রঠঙ শলখা হ়ে।

নেনলং এর উচ্চতা িীল রঠঙ শলখা আঠছ।

রিস-প্স্কশনিং (নিত্র 2) (Cross sectioning)

িূনম পঠৃঠের পার্শতী়ে রূপঠরখার উঠদেঠেযে ক্রস-শসকেিগুনল 
অ্িদুদির্ ্ধযে নেিাগগুনলর সমঠকাঠে এেং এর উি়ে পাঠে 
সঞ্চানলত হ়ে। তারা পনৃিেীর কাঠজর পনরমাে এেং অ্িযোিযে 
উঠদেঠেযে অ্িদুমাি করার জিযে শিিা সরেরাহ কঠর।

স্াে নরনিং কাজ্্ষিত নি়েনমত নেরনতঠত এেং �াল পনরেত্ধঠির 
উঠল্লখঠযাগযে পঠ়েন্টগুনলঠত ইনতমঠর্যেই নস্র করা শপগগুনলঠত 
শিও়ো হ়ে।

পােগুনল শলঠিল েইঠ়ের উপযদুক্ত কলাঠম প্রঠেে করাঠিা 
হ়ে লাইি েরাের সংনলিটি শিইঠিজগুনলর নেরুঠদ্ধ যা িরূঠত্বর 
কলাঠম শরকি্ধ করা হ়ে।

পােগুনল শলঠিল েইঠ়ের উপযদুক্ত কলাঠম প্রঠেে করাঠিা 
হ়ে লাইি েরাের সংনলিটি শিইঠিজগুনলর নেরুঠদ্ধ যা িরূঠত্বর 
কলাঠম শরকি্ধ করা হ়ে।

প্লন্ভলগুনল পরীক্ষমা ্করমা হনছে

নিঠির কাজ শেঠে, স্া়েী শেঞ্চ মাক্ধ শিঠক অ্িযে স্া়েী শেঞ্চ 
মাঠক্ধ ফ্াই শলঠিল রেহে কঠর কাঠজর নিি্য ্ধলতা পরীক্ষা করা 
উনিত যনি পাও়ো যা়ে (অ্িো) স্া়েী শেঞ্চ মাক্ধ শযখাঠি কাজ 
শুরু হঠ়েনছল শসখাঠি নেঠর আসা।

সমানপ্ত ত্রুটি = (Σ B.S. – Σ F.S.) – (শেে R.L. – প্রিম R.L.) নিে ্ধ়ে 
করা হ়ে।

যনি শক্ান্জং ত্রুটি অ্িদুঠমানিত সীমা অ্নতক্রম কঠর, কাজটি 
পদুিরােতৃ্কনত করঠত হঠে।

অিুদদর্ ্ম (Longitudinal) নব্্ভমাগ লেট ্করমা 

অ্িদুদির্ ্ধযে নেিাঠগর লেি করার সম়ে, একটি অ্িদুিূনমক শরখা 
নহসাঠে আকঁাঠিা হ়ে শিিাম লাইি এেং স্াে পঠ়েন্টগুনলর 
শিইঠিজগুনল এই লাইি েরাের একটি সদুনের্াজিক শ্কঠল এেং 
কাঠলা রঠঙ নিননিত করা হ়ে।

লেি করা পঠ়েন্টগুনলঠত, লম্বগুনল খা়ো করা হ়ে এেং প্রনতটি 
লাইঠি, সংনলিটি শলঠিল গুনল সার্ারেত কাঠলা রঠঙ শসি করা 
হ়ে এেং লম্বগুনল পাতলা িীল শরখা়ে িাঠক।

লেি করা পঠ়েন্টগুনলঠক সরলঠরখা নিঠ়ে যদুক্ত করা হ়ে যাঠত 
কাঠলা কানলঠত স্লিাঠগর রূপঠরখা পাও়ো যা়ে।

(সার্ারেত অ্িদুিূনমক শ্কল 1 শসনম = 10 নমিার ো 1 শসনম = 
20 নমিার, নিে ্ধানিত উল্লম্ব শ্কঠলর উপর নিি্ধর কঠর)

নরনিউসি শলঠিল গুনল শিখাঠিার জিযে উল্লম্ব শ্কলটি 
অ্িদুিূনমক শ্কল (অ্ি ্ধাৎ) = 1 শসনম = 1 নমিার ো 2 নমিাঠর 
িেগুে ে়ে করা হ়ে।

শিিাঠমর উপঠর সঠে ্ধাচ্চ শলঠিঠলর  লেটিং সার্ারেত 15 শসনম 
পয ্ধন্ত সীমােদ্ধ িাঠক।

ওয়মান্ক্মং প্প্রমা্ফমাইল (Working profile)

সাইঠি একজি  ইন্জিনি়োর নিম ্ধাে (Construction) কাজ 
সপিািঠির উঠদেঠেযে েযেেহার করা হ়ে।

এটি মূল িূপৃঠঠের দেনেটিযে, িত্য ি কাঠজর গেি শলঠিল , 
প্রস্ানেত শরেনিঠ়েন্ট শিখা়ে। কািার গিীরতা এেং িরাঠির 

উচ্চতা এেং অ্িযে শযঠকাি তিযে যা নিম ্ধাে (Construction) 
কাঠজর জিযে েযেেহার করা শযঠত পাঠর। িত্য ি কাজ এেং  
েরঠমেি শলঠিল  পদুরু লাল শরখা দ্ারা প্রনতনিনর্ত্ব করা হ়ে. 
মূল স্ল (অ্ি ্ধাৎ) প্রাকৃনতক পঠৃঠের শলঠিল গুনল কাঠলা রঠঙ 
শলখা হ়ে।

ক্রস-শসকেিগুনলঠক শকন্দ্র শরখার শুরু শিঠক পরপর সংখযো 
করা হ়ে এেং ক্রস স্াে েযেেহার কঠর শসকেঠির শকন্দ্র শরখা়ে 
সমঠকাে শসি করা হ়ে।

মর্যেঠরখা শিঠক োম এেং িাঠি িরূত্ব পনরমাপ করা হ়ে। এই 
প্রনতটি পঠ়েঠন্ট ক্রস-শসকেি শিও়ো হ়ে। ক্রস-শসকেঠির 
দির্ ্ধযে কাঠজর প্রকৃনতর উপর নিি্ধর কঠর।

অ্িদুদির্ ্ধযে এেং ক্রস নেিাগগুনল একসাঠি কাজ করা হ়ে এেং 
িীঠির মঠিল িযোেদুঠলেঠি শিও়ো নহসাঠে শকন্দ্র শরখার োম 
এেং িািনিঠক শিখাঠিা মাঠের কাঠজ পয ্ধঠেক্ষেগুনল শরকি্ধ 
করা হ়ে।

রিস অধ্যমায় লেট ্করমা (Plotting the cross section)

ক্রস নেিাগগুনল অ্িদুদির্ ্ধযে নেিাঠগর মঠতা একইিাঠে লেি করা 
হ়ে তঠে এই শক্ষঠত্র উি়ে শ্কল সমাি (অ্ি ্ধাৎ) অ্িদুিূনমক 
1 শসনম = 1 নমিার এেং উল্লম্ব 1 শসনম = 1 নমিার রাখা হ়ে। 
(নিত্র 3)

শকন্দ্র নেন্দুর োম নিঠকর পঠ়েন্টগুনল োম নিঠক লেি করা 
হঠ়েঠছ এেং িািনিঠকরগুনল িািনিঠক লেি করা হঠ়েঠছ। প্রাপ্ত 
পঠ়েন্ট একটি সরল শরখা দ্ারা শযাগ করা হ়ে.
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 − শমািামদুটি শলেি  িূনমঠত 50 শিঠক 100 নমিাঠরর একটি 
শেসলাইি নিে ্ধািি করুি। (নস্ল শিপ নিঠ়ে পনরমাপ করুি) 

 − লাইঠির এক প্রাঠন্ত শলঠিনলং ইন্সি্করদুঠমন্ট শসি করুি এেং 
শেস লাইঠির অ্িযে প্রাঠন্ত 'P' এ স্াে শলঠিল শসি করুি

 − েদুি্কেদুি পাি / েদুিেদুি আিদুি। য্রে পা স্কক্ক রদু েযেেহার কঠর তার 
রাি কাছাকানছ. (িরম োম প্রান্ত) এেং েদুিেদুঠির উি়ে প্রান্ত 
প়েদুি

 − স্াে নরনিং পয ্ধঠেক্ষে করুি  র্রা যাক 'AP'

 − আঠগর মঠতা এখি োেল টিউে, েদুিেদুিটিঠক িরম িাি 
প্রাঠন্ত আিদুি।

এখ্ি বু্দবু্নদর দইু প্রমানন্তর নরনেং প্িমাট ্করুি নদি:

D =  ি্য নমর  দির্ ্ধযে

S = িে ্ধিী়ে স্াঠির উপঠরর এেং িীঠির লাইঠির মঠর্যে 
আিকাঠিা কমতীঠির গ়ে দির্ ্ধযে

(অ্ি ্ধাৎ) (px - py) এর পাি ্ধকযে  

প্স্শি দরূত্ব (নর্) B.S.  I.S F.S. H.I.  R.L. র্ন্তব্্য

L C R
BM 1.325 101.325 100.000 0 নমিার শিইঠিজ এ ক্রস-শসকেি
O 0 1.865 99.460
L1 3 1.905 99.420
L2 6 2.120 99.205
L3 9 2.825 98.500
R1 3 1.705 99.620
R2 7.5 1.520 99.805
R3 10 1.955 99.370
I 20 1.265 100.060

L1 3 1.365 99.960 20 নমিার শিইঠিজ এ ক্রস-শসকেি
L2 6 0.725 100.600
L3 9 2.125 99.200
R1 3 1.925 99.400
R2 7 2.250 99.075
R3 10 0.890 100.435
T.P. 2.120 99.205

Check 1.325 2.120 100.00

1.325 99.205
পতি(Fall) 0.795 পতি (Fall) 0.795

এ্কটট প্লন্ভনলর টটউনব্র সংনব্দিশীলতমা (Sensitiveness of a level tube)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটট প্লন্ভল টটউনব্র সংনব্দিশীলতমা ব্ণ ্মিমা ্করমা
• সংনব্দিশীলতমার পনরর্মাপ ব্ণ ্মিমা ্করমা
• এ্কটট প্লন্ভল টটউনব্র সংনব্দিশীলতমা নিণ ্ময় ্করমা

অ্িদুিূনমক শছাি নেি্য যেনত প্রিে ্ধঠির ক্ষমতা সপিন্ন একটি 
শলঠিঠলর  টিউঠের সংঠেিিেীলতা / সংঠেিিেীলতা। সম্ােিা মূলত 
শলঠিল টিউঠের েক্রতার শরনিঠির উপর নিি্ধর কঠর। শলঠিল টিউঠের 
েক্রতা 10 শিঠক 300 নমিার পয ্ধন্ত পনরেনত্ধত হ়ে। 

েহৃত্তর েযোসাঠর্ ্ধর সংঠেিিেীলতা শেনে। এটি েদুিেদুঠির দির্ ্ধযে 
েনৃ্দ্ধর দ্ারা আরও েনৃ্দ্ধ পা়ে, শলঠিল টিউঠে তরঠলর সান্দ্রতা 
(Viscocity) এেং পঠৃঠের িাি  (Surface tension) হ্রাস কঠর।

সংঠেিিেীলতা কখিও কখিও শলঠিল টিউঠের েক্রতার 
েযোসাঠর্ ্ধর পনরঠপ্রনক্ষঠত মঠিািীত হ়ে তঠে শকাঠে েলা িাল; 
যনিও েদুিেদুিটিঠক শ্কঠলর এক নিনিেঠি ভ্মে করার জিযে 
অ্ক্ষটিঠক অ্েেযেই কাত হঠত হঠে।

শকৌনেক মাি এক "2 নমনম নেিাগ", যঠ্রের 8 শিঠক 45 
শসঠকঠডির মঠর্যে পনরেনত্ধত হঠত পাঠর। কাঠজর নিি্য ্ধলতার 
জিযে সংঠেিিেীলতার জিযে এই র্রঠির যঠ্রের প্রঠ়োজি

সংনব্দিশীলতমা পনরর্মাপ:

(a) শলঠিল টিউঠের েক্রতার েযোসার্ ্ধ ো শলঠিল টিউঠের একটি 
নেিাঠগর শকৌনেক মাি খদুঠঁজ শের করঠত। 
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একটি েদুিেদুি টিউঠের সংঠেিিেীলতা 28 শসঠকডি। 2 নমনম 
নেিাঠগর জিযে। 150 নমিার িরূঠত্ব স্াে নরনিংঠ়ে ত্রুটি খদুঠঁজ 
শের করুি যা েদুিেদুি আউি শল়োর ও়োি নিনিেঠির কারঠে

1 নেিাগ = শকঠন্দ্রর েদুি্কেদুি টিউঠের স্ািি্য যেনত শসই শকাে 
যার মার্যেঠম েদুিেদুঠির স্ািি্য যেনতর কারঠে নমলঠির শরখাটি 
সরাঠিা হ়ে।

এখি স্াে  নরনিং  ত্রুটি = িরূত্ব x α (শরনি়োঠি)

েদুিেদুি টিউঠের একটি নেিাঠগর একটি শলঠিঠলর  শকৌনেক 
মাি 30 শসঠকডি খদুঠঁজ শের করুি 

( a)  োেল টিউঠের েক্রতার েযোসার্ ্ধ

(b)  120m এ  স্াে নরনিং   প়ো। শকন্দ্র শিঠক শিাঠখর অ্ংঠের 
নিঠক েদুি্কেদুি 3.5 নেিাজঠির �াঠমলার জিযে িঠূর, শকঠন্দ্র 
েদুিেদুি টিউে সহ নরনিং 2.575 নম।

িা্ক: োেল টিউে 2 নমনম। পিৃক (নেিাগ) মাি (নেঠেে. শক্ষঠত্র 
এটি েলা হঠ়েঠছ) 

(ক) েক্রতার েযোসার্ ্ধ) (এক নেিাগ = 2 নমনম)

এেং িত্য ি নরনিং ‘s’ নমিাঠরর মঠর্যে পাি ্ধকযে িাকঠল

= 2.514 নম েছর।

= 0.06108 নম (শযঠহত্য  েদুিেদুিটি  আইনপস এর নিঠক ) (-)

α = িৃটটি শরখার মর্যেেততী শকাে

η =   নেিাজঠির সংখযো  যার মঠর্যে েদুিেদুি  শর্ারাঠেরা কঠর।

d = নমিাঠর ,টিউঠের একটি নেিাঠগর দির্ ্ধযে

R = েদুি্কেদুি টিউে েক্রতা শরনি়োঠি  

শয দিঠর্ ্ধযের মর্যে নিঠ়ে েদুিেদুঠির শকন্দ্র E & F ি়োি়ো কঠর।

শসগঠমন্ট 'OEF' শিঠক আমরা পাই।

R α = arc EF. (শযমি) EF = FE।

অ্িদুরূপ ন্ত্রি্য জ OEF এেং xyz শিঠক

নকন্তু 1 শরনি়োি = 206, 265 শসঠকডি

 এপ্লন্ভল প্টনব্ল (ব্মা) বু্দবু্দ টটউনব্র সংনব্দিশীলতমার 
সর্স্যমা

224

A bubble tube of has a sensitiveness of 28 sec. For 2mm
divisions. Find the error in staff reading at a distance of
150 meters caused by the bubble out lay one division
1 Division = Displacement of centre bubble tube the angle

through which the Line of collimation is moved due to
displacement of bubble.

 
radians  

265 206
28

281α ���

Now error in staff reading = distance x α  (in radians)

 
 

(Ans). 0.0631m
206265

4200
206265

28150
��

�
�

On a level angular value of one division of the bubble tuble
is 30 seconds find
(a) The radius of curvature of bubble tube
(b) Reading on a staff held at 120m. away for a disturbance

of bubble 3.5 division from centre towards the eye
piece, the reading with bubble tube in the centre being
2.575m.

Task: Bubble tube 2mm. apart (division) standard
(Inspecial.case it is stated)

(a) Radius of curvature)   (one division = 2mm)

Since 
 

α
nl

R
R
nl
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Here η = 1  �  
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    =   22.916m.
(b) For 3.5 Division
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If the difference between correct & new reading ‘s’ meters
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� = 0.06108m

�  2.575 - 0.061
 = 2.514m Ans.
= 0.06108m (since the bubble is to wards eye piece) (-)

R = Radins of bubble tube curvature
The length through which the centre of bubble moves E &
F.

From segment ‘OEF’ we get.

R α  = arc EF. (ie) EF = FE.
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From similart triangles OEF and xyz
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Combining  1 &  2  
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But 1 Radian  = 206, 265 sec
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Problems on senstiveness of level table(or) bubble
tube

�
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Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.8.57
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(a) The radius of curvature of bubble tube
(b) Reading on a staff held at 120m. away for a disturbance

of bubble 3.5 division from centre towards the eye
piece, the reading with bubble tube in the centre being
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Task: Bubble tube 2mm. apart (division) standard
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A bubble tube of has a sensitiveness of 28 sec. For 2mm
divisions. Find the error in staff reading at a distance of
150 meters caused by the bubble out lay one division
1 Division = Displacement of centre bubble tube the angle

through which the Line of collimation is moved due to
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.8.58
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - প্লেি ্করণ জনরপ

ফ্মাই  সর্তল্করণ এব্ং সর্তল্করণ পরীক্ষমা ্করুি (Fly levelling and Check 
levelling)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ফ্মাই  সর্তল্করণ ব্্যমাখ্্যমা ্করমা
• প্ি্ক  সর্তল্করণ ব্্যমাখ্্যমা ্করমা
• পনরমাক্ষ  সর্তল্করণ ব্্যমাখ্্যমা ্করমা।

ফ্মাই প্লন্ভনলং (নিত্র 1)

শকাঠিা প্রকঠল্পর  এলাইিঠমন্ট শুরুর নেন্দুর সনহত একটি শেঞ্চ 
মাক্ধ সংযদুক্ত করার জিযে যখি নেনিন্ন  সমতলকরে (Levelling) 
করা হ়ে, তখি এঠক ফ্াই শলঠিনলং েঠল। কাঠজর নিি্য ্ধলতা 
পরীক্ষা করার জিযে  এলাইিঠমন্ট শযঠকাঠিা মর্যেেততী নেন্দুঠত 
BM-শক সংযদুক্ত করঠত ফ্াই শলঠিনলংও করা হ়ে।

এই র্রঠির শলেি করঠে, শলঠিঠলর প্রনতটি শসি আঠপ শুর্দুমাত্র 
েযোক সাইি  এেং  শোর সাইি  নরনিং শিও়ো হ়ে এেং শলেি 
করঠের নিক েরাের শকাি িরূত্ব পনরমাপ করা হ়ে িা। BS এেং 
FS-এর মা�পঠি শলঠিলটি স্াপি করা উনিত।

প্ি্ক প্লন্ভনলং  (Check Levelling) (নিত্র 2)

নিঠির কাঠজর শেঠে নেনিনেং পঠ়েন্টঠক  নিনি্ধটি স্াটি্ধং 
পঠ়েঠন্টর সাঠি সংঠযাগ করার জিযে ফ্াই শলঠিনলং করা হ়ে

শিক শলঠিনলং নহসাঠে পনরনিত। নিঠির কাঠজর যিাি ্ধতা 
পরীক্ষা করার জিযে এটি করা হ়ে।

পনরমাক্ষ প্লেি ্করণ (Indirect Levelling)

শলেি করঠের শয পদ্ধনতঠত নকছ্য  পঠরাক্ষ পয ্ধঠেক্ষঠের মার্যেঠম 
নেন্দুর আঠপনক্ষক উচ্চতা পাও়ো যা়ে তাঠক পঠরাক্ষ শলেি করে 
েঠল। এটি নিম্ননলনখত নতিটি রূঠপ োনহত হঠত পাঠর:

a েযোঠরাঠমটরিক শলেি করে

b হাইপঠসাঠমটরি

c ন্ত্রঠকােনমনতক শলেি করে

ব্্যমানরমানর্টট্্ক প্লেি ্করণ

েযোঠরানমিার েযেেহার কঠর এই নেন্দুঠত িাপ পনরমাঠপর মার্যেঠম 
নেন্দুর আঠপনক্ষক উচ্চতা টেক করার জিযে শয পঠরাক্ষ শলেি 
করে  করা হ়ে তাঠক েযোঠরাঠমটরিক শলঠিনলং েঠল।

েযোঠরাঠমটরিক শলেি করে এই িীনতর উপর নিত্কনত কঠর শয 
ো়েদুমণ্ডলী়ে িাপ উচ্চতার সাঠি নেপরীতিাঠে পনরেনত্ধত 
হ়ে। এই পদ্ধনতটি আিদুমানিক েলােল শি়ে এেং তাই এটি  
শরকিাইঠজন্স (Reconnaissance)ো প্রািনমক  জনরঠপ গহৃীত 
হ়ে।

হমাইপনসমানর্টট্ (Hypsometry)

হাইপঠসানমিার েযেেহার কঠর এই নেন্দুঠত   স্ােিাঙ্ক 
পনরমাঠপর মার্যেঠম নেন্দুর আঠপনক্ষক উচ্চতা খদুঠঁজ শের করার 
জিযে পঠরাক্ষ শলেি করঠের পদ্ধনতটি হাইপঠসাঠমটরি িাঠম 
পনরনিত। এটি এই িীনতর উপর নিত্কনত কঠর কাজ কঠর শয 
উচ্চ উচ্চতা়ে জঠলর েদু িন্ত পঠ়েন্ট (Boiling point) কঠম যা়ে।

ত্ত্রন্কমাণনর্নত্ক  সর্তল্করণ (Trigonometric leveling)

পঠরাক্ষ শলেি করঠের পদ্ধনত যাঠত উল্লম্ব শকাে এেং অ্িদুিূনমক 
িরূত্ব পনরমাপ কঠর নেনিন্ন নেন্দুর আঠপনক্ষক উচ্চতা পাও়ো 
যা়ে তাঠক ন্ত্রঠকােনমনতক শলেি করে েঠল।

নরনেউসে প্লন্ভল জনড়ত সর্স্যমা (Problem on reduction of levels)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ঢমালু র্মাটটনত নব্ন্ ুএব্ং প্রখ্মার প্রেনেনয়নন্র  নরনেউসে  প্লন্ভল গিিমা ্করমা।

নে্ফমানরিনশয়মাল প্লন্ভনলংনয় সর্স্যমা

উদমাহরণ

একটি লাইি েরাের পঠ়েন্ট 1 শিঠক 7 এ পরপর নরনিং শিও়ো হঠ়েনছল

0.785, 1.326, 2.538, 3.435, 1.367, 2.328, 1.234, 1.657

িত্য ি ্ধ পাঠের পঠর য্রেটি স্ািান্তনরত করা হঠ়েনছল এেং RL = 
100.00 সহ BM-এ প্রিম পাে শিও়ো হঠ়েনছল। শলঠিল েইঠ়ের 
একটি পঠৃো  দতনর করুি এেং  কনলঠমেি পদ্ধনত এেং উত্াি 
ও পতি পদ্ধনত দ্ারা সমস্ পঠ়েঠন্টর RL শের করুি।
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সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - জনরনে রমাস্মা প্র্কল্প

রমাস্মার সমানরবদ্ধ্করনণর িীনত এবং রমাস্মার শ্রেণীনব্ভমাগ (Principles  of road alignment 
and classification of road)
উনদেশ্য:এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• রমাস্মা  অ্যমালমাইিনর্ন্ট (Alignment) এর  িীনত ব্যমাখ্্যমা ্করমা।
• রমাস্মার শ্রেণীনব্ভমাগ  বণ ্মিমা ্করমা ।

্ূভনর্্কমা (Introduction)

রাস্ার  অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment)  হল  প্াঠি রাস্ার শেন্দ্র 
লাইি দ্ারা দখলেৃত অ্েস্াি। রাস্ার মধ্্যঠরখাটি প্রেৃত 
নিম ্মাণ (Construction) শুরুর আঠে নিননিত েরা হঠ়েঠে। 
নিম ্মাণ (Construction), রক্ষণাঠেক্ষণ, নিরাপত্া এেং ভ্রমঠণ 
সহজতার খরি এর  অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment)  উপর নির্্মর 
েঠর। তাই এেটি রাস্ার  অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment) সােধ্াঠি 
নিে ্মািি েরা উনিত

রাস্ার  অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment)  মূল িীনতগুনল নিম্নরূপ।

রমাস্মার  অ্যমালমাইিনর্ন্ট (Alignment)  িীনতগুনল

রাস্ার  অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment)  হল পনরেল্পিা়ে এেটি 
রাস্ার শেন্দ্র শরখা দ্ারা দখলেৃত অ্েস্াি। প্রেৃত নিম ্মাঠণর 
আঠে রাস্ার শেন্দ্র লাইি নিননিত েরা হঠ়েঠে। নিম ্মাণ 
(Construction), রক্ষণাঠেক্ষণ, নিরাপত্া এেং ভ্রমঠণ সহজতার 
খরি এর সানরেদ্ধতার উপর নির্্মর েঠর। তাই এেটি রাস্ার  
অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment)  সােধ্াঠি নিে ্মািি েরা উনিত।

রমাস্মার  অ্যমালমাইিনর্ন্ট (Alignment)  শ্র্ৌনল্ক 
নবষয়গুনল িীনে শ্েওয়মা হল:

নিম ্মাণ (Construction) ে্যঠ়ে অ্র্ ্মিীনত প্রদাঠির জি্য রাস্ার  
অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment)  যতিা সম্ভে শোি হও়ো উনিত।

অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment)  যতিা সম্ভে শসাজা হও়ো উনিত যা 
ট্্যানিঠের উচ্চ েনত এেং নিম ্মাঠণর েম খরি নিশ্চিত েঠর।

অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment)  নিম ্মাণ (Construction), 
রক্ষণাঠেক্ষণ এেং ট্ানিে অ্পাঠরেঠির জি্য সহজ 
হও়ো উনিত।

অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment) শরললাইি এেং অ্ি্যাি্য 
রাস্া এেং শসতুগুনলঠে সমঠোঠণ অ্নতক্রম েরঠত হঠে। 
এটির প্রস্ িূ্যিতম স্াঠি িদী , খাল ো শ্রাত ইত্যানদ 
পার হঠত হঠে।

অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment)  মধ্্যেততী গুরুত্বপূণ ্ম েহর 
এেং গ্ামগুনলঠে   সংযুক্ত েঠর সে ্মানধ্ে জিসংখ্যাঠে 
পনরঠেেি েঠর।

অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment) প্রােৃনতে শসৌন্দয ্ম এেং 
দৃে্যােলীর অ্ঞ্চলগুনলর মধ্্য নদঠ়ে শযঠত হঠে।

অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment)  এমি হও়ো উনিত যাঠত এটি 
িূ্যিতম সংখ্যে শসতু, ক্রনসং, োলর্াি্ম এেং োঠঁধ্র স্াি 
অ্নতক্রম েঠর।

এটি মসণৃ েক্রঠরখা এেং সহজ শগ্নিঠ়েন্ট প্রদাি েরা উনিত।

এটি এমি হও়ো উনিত যাঠত   িূ্যিতম মাটির োজ (মাটি 
শিলা ো োিঁা ) েরা হ়ে।  অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment)  র্াঠলা 
সাইি নিস্ান্স প্রদাি েরা হ়ে।

এটি পুেুর, হ্রদ , েূপ, স্ারে র্েি এেং ঐনতহানসে র্েি  
এর মঠতা োধ্া শর্ঠে মুক্ত হও়ো উনিত।

অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment)  এমি জা়েোর মধ্্য নদঠ়ে 
িলঠত হঠে শযখাঠি রাস্া নিম ্মাঠণর উপেরণ এেং শ্রম 
সহঠজ পাও়ো যা়ে।

যতদূর  সম্ভে র াস্ার  শোি ক্ষনত োড়াই  ট্ া নিে 
নিরাপত্ার র্ার েহি েরার জি্য র্াল নে়োনরং  ক্ষমতা 
সম্পন্ন র্াল মাটিঠত  হও়ো  উনিত।

অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment)টি অ্ঠিে ে্য়েেহুল এেং িাঠের 
জনমর মধ্্য নদঠ়ে িালাঠিা উনিত ি়ে। এটি েি এড়াঠিা উনিত।

অ্্যালাইিঠমঠন্ট এমির্াঠে অ্স্বশ্স্ের শ্জে-জ্যাে র্াো উনিত 
ি়ে যা ট্্যানিঠের েনত হ্রাস েঠর এেং দরু্ ্মিিার সম্ভােিা োড়া়ে।

এেঠর্ঠ়েনম এড়াঠত প্রানতিেেরঠণ লম্া শসাজা পর্ র্াো 
উনিত ি়ে। তাই এেটি রাস্ার নিনদ্মষ্ট দদঠর্ ্ম্যর শসাজা 
পঠর্র (েলিু 5 নেনম) পঠর, এেঠর্ঠ়েনম র্াঙঠত এেং িালেঠদর 
সতে্ম রাখঠত এেটি সামাি্য োেঁ শদও়ো উনিত।

রমাস্মার শ্রেণীনব্ভমাগ:

রমাস্মাগুনল নিম্নরূে শ্রেণীবদ্ধ ্করমা হনয়নে:

• অ্েস্াি অ্িুযা়েী.

• গুরুত্ব অ্িুযা়েী।

• ট্ানিে অ্িুযা়েী.

• িঠিজ অ্িুযা়েী।

অবস্মাি অিুযমায়ী রমাস্মার শ্রেণীনব্ভমাগ:

1943 সাঠল র্ারতী়ে সড়ে েংঠগ্স েতৃ ্মে িূড়াতি িােপুর 
পনরেল্পিা়ে প্রণীত সুপানরে অ্িুসাঠর রাস্ার শশ্রণীনের্াে 
েরা হঠ়েনেল। তাই এই শশ্রণীনের্ােঠে েলা হ়ে I.R.C. রাস্ার 
শশ্রণীনের্াে। এই অ্িুসাঠর , রাস্াগুনলঠে নেস্তৃতর্াঠে 
নিম্ননলনখত িারটি প্রধ্াি প্রোঠর শশ্রণীেদ্ধ েরা হঠ়েঠে:
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• জাতী়ে মহাসড়ে (NH)।

• প্রাঠদনেে ো রাজ্য মহাসড়ে (SH)

• শজলা সড়ে:

• প্রধ্াি শজলা সড়ে (MDR)।

• অ্ি্যাি্য শজলা সড়ে (ODR)।

• গ্াঠমর রাস্া (VR)।

জমাতীয় র্হমাসড়্ক (National highways)

শদঠের দদর্ ্ম্য এেং প্রঠস্র মধ্্য নদঠ়ে প্রোনহত সমস্ প্রধ্াি 
মহাসড়ে, প্রধ্াি েন্দর, রাঠজ্যর রাজধ্ািী, নেঠদেী মহাসড়ে 
ইত্যানদঠে জাতী়ে মহাসড়ে নহসাঠে পনরনিত। এই রাস্াগুনল 
শদঠের পনরেহঠির প্রধ্াি ধ্মিী েেি েঠর এেং সামনরে 
গুরুত্বও েঠি। এই রাস্াগুনল এমির্াঠে নিে ্মািি েরা উনিত 
যাঠত তারা শদঠের মধ্্য নদঠ়ে নিরেশ্ছিন্ন সড়ে শযাোঠযাঠের 
সামর্ ্ম্য রাঠখ। এই জাতী়ে মহাসড়েগুনলঠত েমপঠক্ষ দইু শলি 
প্রঠস্র অ্র্ ্মাৎ 8 নমিার প্রঠস্র ে্যাঠরজওঠ়ে র্াো উনিত। এগুনল 
আধ্নুিে ধ্রঠণর সারঠিনসং র্াো উনিত। এই মহাসড়েগুনলর 
নিম ্মাণ (Contruction) ও রক্ষণাঠেক্ষঠণর দান়েত্ব শেন্দ্রী়ে সরোঠরর।

রমাজ্য সড়্ক (State highways)

এটি এেটি হাইওঠ়ে যা এেটি রাঠজ্যর গুরুত্বপূণ ্ম েহর এেং 
েহরগুনলঠে ো গুরুত্বপূণ ্ম েহরগুনল এেং শজলা সদরগুনলঠে 
জাতী়ে মহাসড়ঠের সাঠর্ সংযকু্ত েঠর। এই রাস্াগুনল রাঠজ্যর 
অ্র্্যতিঠর শজলা সড়েগুনলঠত যাতা়োঠতর প্রধ্াি ধ্মিী নহসাঠে োজ 
েঠর। রাজ্য সড়ঠের প্রনতটি পাঠে 2.0 নমিার িওড়া োধঁ্ (Shoulder) 
সহ দুই শলি প্রস্ র্াো উনিত। নিম ্মাণ (Contruction) ও 
রক্ষণাঠেক্ষঠণর দান়েত্ব রাজ্য সরোঠরর। যনদও এই রাস্াগুনলর 
উন্ন়েঠির জি্য শেন্দ্রী়ে সরোর অ্িুদাি শদ়ে।

শ্জলমা সড়্ক (District roads)

শজলা রাস্াগুনল প্রনতটি শজলা়ে উৎপাদি এেং োজার, 
নেল্প, আোনসে এলাো, শরলওঠ়ে শস্েি এেং নেমািেন্দর 
ইত্যানদর পনরঠেো প্রদািোরী এলাো অ্নতক্রম েঠর এেং এই 
স্ািগুনলঠে এঠে অ্পঠরর সাঠর্ সংযুক্ত েঠর। এই রাস্াগুনল 
শোিও োধ্া োড়াই গ্ামীণ এলাোর প্রাণঠেঠন্দ্র সড়ে 
যািোহিঠে নিঠ়ে যা়ে। এসে সড়ে নিম ্মাণ (Contruction) ও 
রক্ষণাঠেক্ষঠণর দান়েত্ব শজলা েতৃ ্মপঠক্ষর। যনদও রাজ্য সরোর 
এই রাস্াগুনলর উন্ন়েঠির জি্য অ্িদুাি শদ়ে। িােপরু পনরেল্পিা়ে 
নসদ্ধাতি শিও়ো হঠ়েনেল শয উচ্চ জিেহুল এলাোর প্রনতটি গ্াম এই 
ধ্রঠির এলাোর প্রা়ে 3 নেনম এেং অ্ি্যাি্য এলাো়ে প্রা়ে 8 নেনম ো 
তার শেনে হও়ো উনিত।

শ্জলমা সড়্কগুনলমা আবমার েইু ্ভমানগ নব্ভক্ত:

• প্রধ্াি শজলা সড়ে।

• অ্ি্যাি্য শজলা সড়ে।

শ্জলমার প্রধমাি সড়্ক

এই রাস্াগুনল হল শযগুনল গুরুত্বপূণ ্ম েহর ো উৎপাদঠির 
এলাোগুনলঠে এেং োজারগুনলঠে এেটি জাতী়ে সড়ে, 
রাজ্য সড়ে ো শরলওঠ়ে শস্েঠির সাঠর্ সংযুক্ত েঠর। প্রধ্াি 
এর শপেনসনিঠেেি শজলা রাস্াগুনল রাজ্য ো প্রাঠদনেে 

মহাসড়ঠের মঠতাই। তাঠদর অ্তিত নসঠগেল শলি  পাো রাস্া   
র্াো উনিত।

অি্যমাি্য শ্জলমা সড়্ক

এই রাস্াগুনল এেটি নিনদ্মষ্ট েহঠরর মঠধ্্য িঠল যা এেটি 
েহর এেং গ্াম ো এেটি েহরঠে প্রধ্াি শজলা সড়ে ো 
রাজ্য সড়ঠের সাঠর্ সংযুক্ত েঠর। এই রাস্াগুনল প্রধ্াি 
শজলা সড়েগুনলর শিঠ়ে েম শপেনসনিঠেেঠির। েে ্মাোঠল 
যািজঠির োরঠণ এসে সড়ঠের অ্ঠিেগুঠলা েন্ধ র্াঠে। এগুঠলার 
অ্তিত নস্র মাটি, িুনড় ো জল আেদ্ধ-ম্যাোিাম পঠৃঠের এেে শলি 
প্রস্ র্াো উনিত। শজলা প্রোসি এসে রাস্া শদখর্াল েঠর।

গ্মানর্র রমাস্মা (Village raods)

গ্াম ো গ্াঠমর শোঠেঠীঠে এঠে অ্পঠরর সাঠর্ ো নিেিস্ শজলা 
সড়ঠের সাঠর্ সংঠযােোরী রাস্াগুনলঠে গ্াঠমর রাস্া েলা 
হ়ে। এগুনল েখিও েখিও েহর ো শরলঠস্েি ইত্যানদঠেও 
সংযুক্ত েঠর৷ এগুনল সাধ্ারণত নস্র মাটি ো িনুড় নদঠ়ে োিঁা 
র্াঠে৷ এই রাস্াগুনল পনরেহিঠে গ্ামীণ পণ্য োজাঠর নিঠ়ে যাও়োর 
অ্িমুনত শদ়ে। এসে সড়ে নিম ্মাণ (Contruction) ও রক্ষণাঠেক্ষঠণর 
দান়েত্ব স্ািী়ে শজলা শোি্ম েতৃ ্মপঠক্ষর।

গুরুত্ব অিুযমায়ী রমাস্মার শ্রেণীনব্ভমাগ:

এই শশ্রনণনেি্যাস অ্িসুাঠর, রাস্াগুনল নিম্নরূপ শশ্রণীেদ্ধ েরা হঠ়েঠে:

• প্রর্ম শশ্রনণর রাস্া

• নদ্তী়ে শশ্রণীর রাস্া

• তৃতী়ে শশ্রণীর রাস্া

ট্মানি্ক অিুযমায়ী রমাস্মার শ্রেণীনব্ভমাগ

ট্্যানিঠের তীব্রতা অ্িসুাঠর, রাস্াগুনলঠে নিম্নরূপ শশ্রণীেদ্ধ েরা 
হঠ়েঠে:

খ্ুব ্ভমারী যমািবমাহি রমাস্মা:যা প্রনতনদি 600 টির শেনে 
যািোহি েহি েঠর।

্ভমারী যমািবমাহি রমাস্মা:যা প্রনতনদি 251 শর্ঠে 600 োনড় েহি েঠর।

র্মাঝমানর যমাি েলমােনলর রমাস্মা:যা প্রনতনদি 70 শর্ঠে 250 
োনড় েহি েঠর।

হমাল্কমা যমাি েলমােনলর রমাস্মা:যা নদঠি 70 টিরও েম যািোহি 
েহি েঠর।

টনিজ অিুযমায়ী রমাস্মার শ্রেণীনব্ভমাগ

এই নের্াে অ্িসুাঠর, রাস্াগুনলঠে নিম্নরূপ শশ্রণীেদ্ধ েরা হঠ়েঠে:

খ্বু শ্বনশ ট্মানি্ক রমাস্মা:যা প্রনতনদি 1524 শমটট্ে িি েহি েঠর।

্ভমারী যমািবমাহি রমাস্মা:যা 1017 শর্ঠে 1524 M.T েহি েঠর। 
প্রনতনদি.

র্মাঝমানর যমাি েলমােনলর রমাস্মা:যা েহি েঠর 508 শর্ঠে 1016 
M.T. প্রনতনদি.

হমাল্কমা যমাি েলমােনলর রমাস্মা:যা 508 M.T এর নিঠি েহি 
েঠর। প্রনতনদি. এই মািগুনল নব্রটিে সড়ে  ইশ্জিনি়োর  দ্ারা 
নিধ্ ্মানরত হঠ়েঠে।
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.9.60
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - জনরনে রমাস্মা প্র্কল্প

সড়্ক প্র্কনল্প নর্কনিসমান্স জনরে (Reconnaissance survey in Road Project)
উনদেশ্য:এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• রমাস্মা প্র্কনল্পর প্রনয়মাজিীয়তমা বণ ্মিমা ্করমা
• রমাস্মা প্র্কনল্পর সমানে জনড়ত নবন্ভন্ন ধরনির জনরে ব্যমাখ্্যমা ্করমা।

্ূভনর্্কমা

জিসাধ্ারঠণর িানহদা ো শোঠিা শেৌেলেত োরঠণ িতুি 
সড়ে নিম ্মাঠণর আঠে এই সড়েটি প্রঠ়োজিী়ে নেিা তা 
পরীক্ষা েঠর প্রার্নমে তদতি েরা হ়ে।

এই ধ্রঠির তদঠতির সম়ে নিম্ননলনখত নেে়েগুনল মার্া়ে রাখঠত 
হঠে। 

প্রেল্প দ্ারা উপেৃত শমাি জিসংখ্যা.

গ্াম, েহর, নেল্প স্াি ইত্যানদর সংখ্যা সংযুক্ত েরা হঠে।

পয ্মিঠির সম্ভােিা, যনদ র্াঠে

শদঠের প্রনতরক্ষার জি্য শেৌেলেত গুরুত্ব।

প্রেল্প সম্পনে্মত অ্ি্য শোি তর্্য উঠলেখ েরা উনিত.

রমাস্মার অবস্মানির জি্য  জনরনের ধরি

এেটি রাস্ার প্রানতিেেরণ িূড়াতি েরার আঠে, প্রঠেৌেল 
জনরপগুনল নিম্ননলনখত িারটি পয ্মাঠ়ে সম্পন্ন েরঠত হঠে।

1 মািনিত্র অ্ধ্্য়েি

2 নরেঠিসান্স জনরপ

3 প্রার্নমে  জনরপ 

4 িূড়াতি  জনরপ

1 র্মািনেত্র অধ্যয়ি

এই মািনিত্র অ্ধ্্য়েঠি যনদ এলাোর িঠপাগ্ানিে মািনিত্র 
পাও়ো যা়ে, তঠে রাস্ার নিে ্মানিত রুিগুনল এঠত নিননিত েরা 
শযঠত পাঠর। নিঠম্নাক্ত উপলব্ধ নেেরণ শর্ঠে  অ্্যালাইিঠমন্ট 
(Alignment) মািনিঠত্র অ্েনস্ত হঠত পাঠর।

• এড়াঠিা যা়ে এমি পঠ়েন্ট, শযমি পুেুর, উপত্যো, হ্রদ 
ইত্যানদ।

• সম্ভেত এেটি পাহানড় নেনরপর্ নদঠ়ে অ্নতক্রম েরার।

• িদী পার হও়োর জি্য এেটি শসতুর স্াঠির অ্েস্াি, োেঁ 
এড়াঠিা ইত্যানদ।

2 নর্কনিসমান্স জনরে

এই জনরঠপর মূল উঠদেে্য হল আরও নেস্ানরত তদঠতির জি্য 
সেঠিঠ়ে সম্ভাে্য রুি ো রুি নিধ্ ্মারঠণর জি্য এলাোর সাধ্ারণ 
দেনেষ্ট্যগুনল পরীক্ষা েরা। নরেঠিসান্স জনরপ নিম্ননলনখত 
ক্রমািুসাঠর পনরিানলত হঠত পাঠর।

(i) িঠপাগ্ানিে্যাল সাঠর্্ম েীি, েৃনে মাটি, রূ্তাত্নত্বে এেং 
আেহাও়ো সংক্রাতি মািনিত্র এেং ো়েেী়ে িঠিাগ্াঠির 
অ্ধ্্য়েি যনদ পাও়ো যা়ে।

(ii) এনর়োল নরেঠিসান্স

(iii) স্ল অ্িুসন্ধাি

(i) টনেমাগ্মানি্ক্যমাল সমান্ভ্ম শীট অধ্যয়ি

সমস্ উপলব্ধ মািনিত্র অ্ধ্্য়েি নদঠ়ে নরেঠিসান্স শুরু 
হ়ে। র্ারঠত িঠপাগ্ানিে্যাল েীি 1:50,000 শকেঠল উপলব্ধ। 
মািনিঠত্রর িঠপাগ্ানিে দেনেষ্ট্যগুনল অ্ধ্্য়েঠির পঠর ,  
অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment)  নিে ্মািি েরার সম়ে সাধ্ারণ 
উপাঠ়ে সম্ভাে্য শেে েঠ়েেটি  অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment)  
নিে ্মািি েরা হ়ে নিম্ননলনখত নেে়েগুনলঠে নেঠেিিা়ে রাখা 
উনিত।

• অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment) শগ্নিঠ়েন্ট এেং েক্রতার 
প্রঠ়োজিী়েতার সাঠর্ সংনক্ষপ্ততম এেং সেঠিঠ়ে 
অ্র্ ্মনিনতে হও়ো উনিত।

• অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment) আেৃনত

• যতদূর সম্ভে জলারূ্নম, ধ্াঠপর রূ্খণ্ড, অ্নস্র পাহাড়ী 
দেনেষ্ট্যগুনল এনড়ঠ়ে িলুি। 

• গুরুত্বপূণ ্ম গ্াম এেং েহর, নেল্প স্াি, ো ধ্মতী়ে গুরুত্ব 
ইত্যানদ সংঠযাঠের প্রঠ়োজি। 

• শসতুর সংখ্যা এেং তাঠদর দদর্ ্ম্য।

এলাোর িঠিাগ্াি পাও়ো িা শেঠল, সামনগ্ে অ্র্ ্মিীনতর 
স্বাঠর্ ্ম আরও অ্ধ্্য়েঠির জি্য এনর়োল িঠিাগ্ানির ে্যেস্া েরা 
শযঠত পাঠর। এই েনেগুনল 1:20,000 শর্ঠে 1:50,000 শকেঠল 
শতালা হঠত পাঠর।

(ii) এনরয়মাল নর্কনিসমান্স

িূড়াতি প্রানতিেেরণ ো়েেী়ে  শরঠোিিাইঠসন্স  নর্ত্নতঠত 
নিে ্মািি েরা হ়ে। এটি এমি োরণগুনল সিাক্ত েরঠতও 
সাহায্য েরঠে যা শোি অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment)  প্রত্যাখ্যাি 
ো পনরেত্মঠির সাঠর্ সহা়েে হঠত পাঠর। এটি আঠেপাঠের 
এলাোর সাঠর্ নেঠেিিাধ্ীি  অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment) 
গুনলর এেটি পানখর শিাঠখর দৃে্য প্রদাি েরঠে।

(iii) স্ল অিুসন্মাি

এটি এেটি রাস্ার নিে ্মানিত  অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment)  
েরাের  শহঁঠি ো োনড় েঠর মাটির সাধ্ারণ পরীক্ষা নিঠ়ে েটেত। 
এটি নিম্ননলনখত যন্ত্রগুনল ে্যেহার েঠর েরা শযঠত পাঠর।
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• েম্পাস (Compass)

• অ্্যােনি শলঠর্ল (Abney level)

• শপঠিানমিার (Pedometer)

• নলিঠি নমিার (Cline meter)

• র্াি শট্সার (Ghats tracer)

এই জনরঠপর সম়ে নিম্ননলনখত নেে়েগুনল মঠি রাখা উনিত।

• রুঠির নেেদ নেেরণ

• রাস্ার দদর্ ্ম্য

• শসতুর সংখ্যা এেং তাঠদর দদর্ ্ম্য

• জ্যানমনতে/শগ্নিঠ়েন্ট, েক্রঠরখা এেং িুঠলর নপি োেঁ 
ইত্যানদ।

• সটেে রাস্া।

্ূভখ্ণ্ড এবং র্মাটটর অবস্মা -এলাোর রূ্তত্ত্ব, মাটির প্রেৃনত, 
নিষ্ােঠির অ্েস্া এেং পাহাঠড়র ঢাঠলর প্রেৃনত।

রমাস্মার দের্ ্ম্য অনতক্রর্ ্করনে

• পাহানড় রূ্খণ্ড

• খাড়া রূ্খণ্ড

• প্ােি ও েি্যার নেোর এলাো

• দুে ্মল মাটি এেং নিষ্ােি অ্েস্ার এলাো।

• রাস্ার সাধ্ারণ উচ্চতা

আবহমাওয়মার অবস্মা

• তাপমাত্রা-সঠে ্মাচ্চ এেং সে ্মনিম্ন নরনিং

• েটৃষ্টপাত

• োতাঠসর েনতঠেে এেং নদে

• জঠলর শিনেঠলর অ্েস্া।

জনর্র র্ূল্য- েৃনে জনম, শসঠির জনম, নিনম ্মত জনম, েিরূ্নম 
ইত্যানদ। 

• নিম ্মাঠণর আিুমানিে খরি

• নিম ্মাঠণর জি্য প্রঠ়োজিী়ে সম়েোল

• গুরুত্বপণূ ্ম গ্াম, েহর এেং নেপণি শেন্দ্র সংযুক্ত

• শরল লাইি এেং অ্ি্যাি্য নেদ্যমাি হাইওঠ়ে সহ ক্রনসং।

• প্রািীি স্নৃতস্ম্ভ, সমানধ্ঠক্ষত্র, ধ্মতী়ে স্াপি, হাসপাতাল 
এেং কুেল ইত্যানদর অ্েস্াি।

3 প্রমােনর্্ক সর্ীক্মা

এই  জনরপটি এেটি িতুি হাইওঠ়ের প্রস্ানেত অ্েস্ািঠে 
প্রর্ানেত েঠর এমি সমস্ শর্ৌত তর্্য সংগ্ঠহর উঠদেঠে্য 
পনরিানলত তুলিামূলের্াঠে েড় আোঠরর উপেরণ জনরপ। 
িতুি রাস্ার শক্ষঠত্র এটি পুিে ্মেি  জনরঠপর নর্ত্নতঠত 
নিে ্মানিত িতুি রুি েরাের এেটি সটেে ট্ার্াস ্ম লাইি িালাঠিার 
অ্তিরু্্মক্ত। জনরঠপর এই পয ্মাঠ়ে, িঠপাগ্ানিে দেনেষ্ট্য এেং 

অ্ি্যাি্য দেনেষ্ট্য শযমি োনড়, উপাসিাল়ে ইত্যানদ নেঠেিিা 
েরঠত হঠে।

অ্িুনদর্ ্ম্য নের্াে এেং ক্রস নের্াে শিও়ো হ়ে এেং শেঞ্চমাে্ম 
স্াপি েরা হ়ে। এই শিিা রাস্ার িূড়াতি শেন্দ্র লাইি নিধ্ ্মারঠণর 
নর্ত্নত দতনর েরঠে।

প্রার্নমে জনরঠপর সম়ে সাধ্ারণত শপ্ি েরঠণর োজ ি্ূযিতম 
রাখা উনিত। সাধ্ারিত 50 নমিার ে্যেধ্াঠি ফ্াই শলঠর্ল এেং 
গ্াউঠডের মধ্্যেততী নেরনতঠত ট্্যার্াস ্ম লাইি েরাের শিও়ো 
উনিত।

শ্লেি  ্ূভখ্নণ্ড প্রমায় 100 নর্টমার শ্েন্ক 250 নর্টমার 
ব্যবধমানি এবং  অসর্তল ্ূভখ্নণ্ড প্রমায় 50 নর্টমার 
ব্যবধমানি ক্রস শ্স্কশি নিনত হনব।

4 েূড়মান্ত অবস্মাি সর্ীক্মা

এই সমীক্ষাটি িেো অ্নিঠস নিে ্মানিত অ্্যালাইিঠমন্ট 
(Alignment)  উপর নর্ত্নত েঠর মাঠের রাস্ার িূড়াতি শেন্দ্র 
শরখা দতনর েরঠত এেং োঠজর অ্ঙ্কি দতনরর জি্য প্রঠ়োজিী়ে 
শিিা সংগ্ঠহর জি্য েরা হ়ে। এই জনরঠপ শুধু্মাত্র দুটি ধ্াপ 
জনড়ত।

• এেটি ক্রমােত ট্ািশ্জি  জনরপ মাধ্্যঠম রাস্ার িূড়াতি 
শেন্দ্র লাইিঠে নস্র েরা। 

• নেস্ানরত  শলঠর্নলং ।

রমাস্মার  অ্যমালমাইিনর্ন্ট (Alignment)

 অ্যমালমাইিনর্ন্ট (Alignment)  হঠত হঠে।

• সংনক্ষপ্ত

• এিা সহজ হঠে

• এটি নিরাপদ হও়ো উনিত

• এটির খরি হঠে পনরনমত

• মাটি শিলার  উচ্চতা

োঠঁধ্র উচ্চতা মহাসড়ঠের োশ্খিত শগ্ি লাইি এেং এলাোর 
রূ্সংস্াঠির উপর নির্্মর েঠর। েখিও েখিও এটি নর্ত্নতর 
স্ান়েত্ব দ্ারা নি়েনন্ত্রত হ়ে নেঠেেত যখি মাটি দুে ্মল হ়ে 
সাধ্ারণত এটি 0.6 নম শিও়ো হ়ে

রমাস্মার শ্গ্নিনয়ন্ট (Gradient)

অ্িুরূ্নমে দদঠর্ ্ম্যর সাঠপঠক্ষ রাস্ার দদর্ ্ম্য েরাের উত্াি ো 
পতঠির হারঠে শগ্নিঠ়েন্ট েঠল।

ইশ্ডে়োি শরাি েংঠগ্স দ্ারা সুপানরেেৃত সে ্মানধ্ে, োসে এেং 
ে্যনতক্রমী শগ্নিঠ়েন্টগুনল িীঠি শদও়ো হল।
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249নির্ ্মমাণ : সমান্ভ্ময়মার (NSQF - Revised 2022) - অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.9.60

এসআই 
িং

্ূভখ্নণ্ডর ধরি সনব ্মমাচ্চ 
শ্গ্নিনয়ন্ট

1 শপ্ইি ো র্ূণ ্মা়েমাি 20 এর মঠধ্্য 1

2 3000 নমিার পয ্মতি 
উচ্চতা সহ পাহাড়ী 
এেং খাড়া রূ্খণ্ড 

16.7 এর মঠধ্্য 1

3 3000 নমিাঠরর শেনে 
উচ্চতা়ে

14.3 এর মঠধ্্য 1

রমাস্মার েে (Road way)

 রাস্াটি  ট্ানিে নের্াজে এেং উর়্ে পাঠে োধঁ্ (Shoulder)
সহ ে্যাঠরজওঠ়ের প্রস্ নিঠ়ে েটেত।

I.R.C এর সুপানরে অ্িুযা়েী রাস্ার প্রস্

জাতী়ে ও রাজ্য সড়ে  12.0 নম

প্রধ্াি শজলা সড়ে 10.0 নম

অ্ি্যাি্য শজলা সড়ে 8.0 নম

গ্াঠমর রাস্া  7.5 নম
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নির্ ্মমাণ (Construction) অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.9.61 এবং 62
সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - জনরনে রমাস্মা প্র্কল্প

র্মাটট শ্িলমা ও ্কমাটমার  গিিমা ্করুি। (Computation of earth work in embankment 
and cutting)
উনদেশ্য:এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• েৃনেবীর ্কমানজর েনরর্মানণর জি্য নবন্ভন্ন েদ্ধনত ব্যমাখ্্যমা ্করমা
• গড় গ্ভীরতমার েদ্ধনত দ্মারমা  র্মাটটর ্কমানজর েনরর্মাণ নিণ ্ময় ্করমা 
• ট্্যমানেজনয়িমাল সূত্র এবং নপ্রজর্নয়িমাল সূত্র দ্মারমা েৃনেবীর ্কমানজর েনরর্মাণ নিণ ্ময় ্করমা

্ূভনর্্কমা (Introduction )

রাস্া, শরলপর্, খাল ইত্যানদর খিি ও  মাটি শিলার  োঠজর 
আ়েতি, এটি সাধ্ারণত পনরনিত দরূঠত্ব েঠ়েেটি নের্াঠের 
শক্ষত্র খুঠঁজ শের েঠর নিধ্ ্মারণ েরা হ়ে। ক্রস নের্ােগুনল 
সাধ্ারণত র্ালর্াঠে সংজ্ান়েত জ্যানমনতে আোঠরর হ়ে, 
তাই, তাঠদর শক্ষত্রগুনল  পনরনমনতর সাধ্ারণ পদ্ধনত দ্ারা প্রাপ্ত 
েরা শযঠত পাঠর শযমি
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Construction Related Theory for Exercise 1.9.61 & 62
Surveyor - Road Project In Survey

Computation of earth work in embankment and cutting
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to
• explain the various methods for the quantity of earth work
• compute quantity of earth work by average depth method
• compute the quantity of earth work by trapezoidal formula and prismoidal formula.

Introduction
The volume of earth work in excavations and
embankments  of roads, railways, canals, etc., it is
usually determined by finding the areas of a number of
sections at known distance. The cross sections are
generally of well defined geometrical shapes, hence,
their areas may be obtained by ordinary methods of
menstruations i.e.

Area of a triangle = 
 

×=
2

1
  base x height

Area of a rectangle = base x height

Area of trapezium = 
 

×=
2

h
X sum of parallel sides

perpendicular distance between them canal projects, a
longitudinal section along the proposed  alignment is
prepared  by normal methods of levelling. Cross sections
of the ground at desired intervals, depending upon the
topography of the terrain, are also plotted. The formation
levels is decided as per design requirements. Knowing
the formation levels and ground levels at different sections,
the height of embankments and depth  of cutting, are
calculated.

For proper utilization of the  excavated materials, the
alignment of the proposed project  is so selected that the
excavated  material is used for the embankments.

Accuracy of Measurements of earth work
As per ISI : 1200 (Part I) 1974, the earth work shall be
calculated in cubic metres. For the calculation  of the
cubic content, the following  accuracies in the
measurements  of the quantities, are recommended.

(i) Each dimension of the earth work shall be measured
correct to one centimetre.  In case any dimension is
more than 25 m, its value may be obtained correct to
0.1 metre.

(ii) Areas of cross sections  shall  be calculated to the
nearest to 0.01m2.

(iii) The volume of  the earth work shall be calculated to
the nearest 0.001m3.

Methods of Calculation of earth work
The quantities of the earth work of roads, railways, and
canals may be calculated by the following methods :

1 Average depth method

2 Average cross sectional area method

3 Prismoidal formula

4 Graphical method

1 Average depth method
In this method, the average height of embankments or
average depth of cuttings at the mid - section of two
known sections, are calculated. Knowing the formation
width, average depth and side slopes, the area of the
corss -section at mid - section may be calculated as
explained below (Fig 1).

Let B = formation width

D = depth/height of the cutting/ embankment.

S : 1 = side slopes i.e horizontals : 1 vertical

The cross sectional area

 
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

+= .SD.D
2

1
2BDA

= BD + SD2                                              ................... (1)

Now, knowing the area A of the mid-section and length L
between two sections, the volume of the earth work.

V= A.L                                         ................... (2)

Derivation of the formula (Fig 2)
Let d1 and d2 = height of the embankment at two sections

ι= distance between the sections

b=  formation width

S: 1 =  sides slopes i.e horizontals : 1 vertical

The average height of the embankment. (Fig 2)

 
d

2
2d1d

=
+

=

শপ্ি েরঠণর সাধ্ারণ পদ্ধনত দ্ারা প্রস্ানেত  অ্্যালাইিঠমন্ট 
(Alignment)  েরাের এেটি অ্িুনদর্ ্ম্য নের্াে প্রস্তুত েরা হ়ে। 
রূ্খঠণ্ডর িঠপাগ্ানির উপর নির্্মর েঠর পেন্দসই নেরনতঠত 
রূ্নমর ক্রস নের্ােগুনলও প্ি েরা হ়ে। েেি শলঠর্ল  িেো 
প্রঠ়োজিী়েতা অ্িুযা়েী নসদ্ধাতি শিও়ো হ়ে. নেনর্ন্ন নের্াঠে 
েেি শলঠর্ল  এেং স্ল শলঠর্ল  শজঠি,  মাটি শিলার উচ্চতা  
এেং োিার ের্ীরতা  েিিা েরা।

খিিেৃত সামগ্ীর যর্াযর্ ে্যেহাঠরর জি্য, প্রস্ানেত প্রেঠল্পর  
অ্্যালাইিঠমন্ট (Alignment) টি এমির্াঠে নিে ্মানিত েরা 
হঠ়েঠে শয খিিেৃত উপাদাি  মাটি র্রাঠির োঠজ ে্যেহার 
েরা হ়ে।

র্মাটটর ্কমানজ (Earth work)  েনরর্মানের যেমাে ্মতমা

ISI : 1200 (Part I) 1974 অ্িুযা়েী, পনৃর্েীর োজ নিণ ্ম়ে েরা 
হঠে র্িনমিাঠর। নেউনেে নেে়েেস্তুর নিণ ্ম়ের জি্য, 
পনরমাঠণর পনরমাঠপর নিম্ননলনখত নিরু্্মলতাগুনল সুপানরে েরা হ়ে।

(i) মাটির োঠজর প্রনতটি মাত্রা এে শসনন্টনমিাঠর সটেে 
পনরমাপ েরা হঠে। শোঠিা মাত্রা 25 নমিাঠরর শেনে হঠল, 
এর মাি 0.1 নমিাঠর সটেে হঠত পাঠর।

(ii) ক্রস শসেেঠির শক্ষত্রগুনল 0.01m2 এর নিেিতম নহসাঠে 
নিণ ্ম়ে েরা হঠে।

(iii) পনৃর্েীর োঠজর আ়েতি নিেিতম 0.001m3 নিণ ্ম়ে েরা 
হঠে।

েৃনেবীর ্কমানজর নিণ ্ময়র েদ্ধনত

রাস্া, শরলপর্ এেং খাঠলর মাটির োঠজর পনরমাণ নিম্ননলনখত 
পদ্ধনত দ্ারা নিণ ্ম়ে েরা শযঠত পাঠর:

1 েড় ের্ীরতার পদ্ধনত (Average depth method)

2 েড় ক্রস নের্ােী়ে এলাো পদ্ধনত (Average cross 
section area method)

3 নপ্রজমঠ়েিাল সূত্র (Prismoidal Formula)

4 গ্ানিে্যাল পদ্ধনত (Graphical method)

1 গড় গ্ভীরতমার েদ্ধনত (Average depth method)

এই পদ্ধনতঠত, োঠঁধ্র েড় উচ্চতা ো মাঝামাশ্ঝ অ্ংঠে োিা 
োিার েড় ের্ীরতা দুটি পনরনিত নের্াঠের নিণ ্ম়ে েরা হ়ে। 
েেঠির প্রস্, েড় ের্ীরতা এেং পাঠের ঢালগুনল শজঠি, 
মাঝামাশ্ঝ অ্ংঠে েস ্ম-শসেেঠির শক্ষত্রিল িীঠি ে্যাখ্যা েরা 
নহসাঠে নিণ ্ম়ে েরা শযঠত পাঠর (নিত্র 1)

ধ্রুি B = েেি প্রস্

D = োটিং/ োঠঁধ্র ের্ীরতা/উচ্চতা।

S : 1 = পার্শ ্ম ঢাল অ্র্ ্মাৎ অ্িুরূ্নমে : 1 উলেম্

ক্রস নের্ােী়ে এলাো
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Construction Related Theory for Exercise 1.9.61 & 62
Surveyor - Road Project In Survey

Computation of earth work in embankment and cutting
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to
• explain the various methods for the quantity of earth work
• compute quantity of earth work by average depth method
• compute the quantity of earth work by trapezoidal formula and prismoidal formula.

Introduction
The volume of earth work in excavations and
embankments  of roads, railways, canals, etc., it is
usually determined by finding the areas of a number of
sections at known distance. The cross sections are
generally of well defined geometrical shapes, hence,
their areas may be obtained by ordinary methods of
menstruations i.e.

Area of a triangle = 
 

×=
2

1
  base x height

Area of a rectangle = base x height

Area of trapezium = 
 

×=
2

h
X sum of parallel sides

perpendicular distance between them canal projects, a
longitudinal section along the proposed  alignment is
prepared  by normal methods of levelling. Cross sections
of the ground at desired intervals, depending upon the
topography of the terrain, are also plotted. The formation
levels is decided as per design requirements. Knowing
the formation levels and ground levels at different sections,
the height of embankments and depth  of cutting, are
calculated.

For proper utilization of the  excavated materials, the
alignment of the proposed project  is so selected that the
excavated  material is used for the embankments.

Accuracy of Measurements of earth work
As per ISI : 1200 (Part I) 1974, the earth work shall be
calculated in cubic metres. For the calculation  of the
cubic content, the following  accuracies in the
measurements  of the quantities, are recommended.

(i) Each dimension of the earth work shall be measured
correct to one centimetre.  In case any dimension is
more than 25 m, its value may be obtained correct to
0.1 metre.

(ii) Areas of cross sections  shall  be calculated to the
nearest to 0.01m2.

(iii) The volume of  the earth work shall be calculated to
the nearest 0.001m3.

Methods of Calculation of earth work
The quantities of the earth work of roads, railways, and
canals may be calculated by the following methods :

1 Average depth method

2 Average cross sectional area method

3 Prismoidal formula

4 Graphical method

1 Average depth method
In this method, the average height of embankments or
average depth of cuttings at the mid - section of two
known sections, are calculated. Knowing the formation
width, average depth and side slopes, the area of the
corss -section at mid - section may be calculated as
explained below (Fig 1).

Let B = formation width

D = depth/height of the cutting/ embankment.

S : 1 = side slopes i.e horizontals : 1 vertical

The cross sectional area

 
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

+= .SD.D
2

1
2BDA

= BD + SD2                                              ................... (1)

Now, knowing the area A of the mid-section and length L
between two sections, the volume of the earth work.

V= A.L                                         ................... (2)

Derivation of the formula (Fig 2)
Let d1 and d2 = height of the embankment at two sections

ι= distance between the sections

b=  formation width

S: 1 =  sides slopes i.e horizontals : 1 vertical

The average height of the embankment. (Fig 2)

 
d

2
2d1d

=
+

=

এখি, মধ্্য-নের্াঠের A শক্ষত্রিল এেং দুই র্াঠের মধ্্যেততী 
দদর্ ্ম্য L শজঠি, পনৃর্েীর আ়েতি োজ েঠর।
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Construction Related Theory for Exercise 1.9.61 & 62
Surveyor - Road Project In Survey

Computation of earth work in embankment and cutting
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to
• explain the various methods for the quantity of earth work
• compute quantity of earth work by average depth method
• compute the quantity of earth work by trapezoidal formula and prismoidal formula.

Introduction
The volume of earth work in excavations and
embankments  of roads, railways, canals, etc., it is
usually determined by finding the areas of a number of
sections at known distance. The cross sections are
generally of well defined geometrical shapes, hence,
their areas may be obtained by ordinary methods of
menstruations i.e.

Area of a triangle = 
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  base x height

Area of a rectangle = base x height

Area of trapezium = 
 

×=
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h
X sum of parallel sides

perpendicular distance between them canal projects, a
longitudinal section along the proposed  alignment is
prepared  by normal methods of levelling. Cross sections
of the ground at desired intervals, depending upon the
topography of the terrain, are also plotted. The formation
levels is decided as per design requirements. Knowing
the formation levels and ground levels at different sections,
the height of embankments and depth  of cutting, are
calculated.

For proper utilization of the  excavated materials, the
alignment of the proposed project  is so selected that the
excavated  material is used for the embankments.

Accuracy of Measurements of earth work
As per ISI : 1200 (Part I) 1974, the earth work shall be
calculated in cubic metres. For the calculation  of the
cubic content, the following  accuracies in the
measurements  of the quantities, are recommended.

(i) Each dimension of the earth work shall be measured
correct to one centimetre.  In case any dimension is
more than 25 m, its value may be obtained correct to
0.1 metre.

(ii) Areas of cross sections  shall  be calculated to the
nearest to 0.01m2.

(iii) The volume of  the earth work shall be calculated to
the nearest 0.001m3.

Methods of Calculation of earth work
The quantities of the earth work of roads, railways, and
canals may be calculated by the following methods :

1 Average depth method

2 Average cross sectional area method

3 Prismoidal formula

4 Graphical method

1 Average depth method
In this method, the average height of embankments or
average depth of cuttings at the mid - section of two
known sections, are calculated. Knowing the formation
width, average depth and side slopes, the area of the
corss -section at mid - section may be calculated as
explained below (Fig 1).

Let B = formation width

D = depth/height of the cutting/ embankment.

S : 1 = side slopes i.e horizontals : 1 vertical

The cross sectional area
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Now, knowing the area A of the mid-section and length L
between two sections, the volume of the earth work.

V= A.L                                         ................... (2)

Derivation of the formula (Fig 2)
Let d1 and d2 = height of the embankment at two sections

ι= distance between the sections

b=  formation width

S: 1 =  sides slopes i.e horizontals : 1 vertical

The average height of the embankment. (Fig 2)

 
d
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2d1d

=
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সূনত্রর উদ্ভব (নেত্র 2)

ধ্রুি d1 এেং d2 = োঠঁধ্র উচ্চতা দুটি নের্াঠে

l = নের্ােগুনলর মঠধ্্য দরূত্ব

b = েেি প্রস্

S: 1 = োহুর ঢাল অ্র্ ্মাৎ অ্িুরূ্নমে : 1টি উলেম্

োঠঁধ্র েড় উচ্চতা। (নিত্র 2)
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নপ্রজর্নয়িমাল সূত্র

নসম্পসনির নিয়র্ প্রনয়মাগ ্কনর আর্রমা েমাই

eqn. (5) নিঠির মঠতা আরও ে্যেহানরে আোঠর হ্রাস েরা শযঠত পাঠর:
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The quantity of the earth work = Area of trapezium x
length.

From eqn. (1), the area of the trapezium PQRS  = bd +
sd2

∴ The quantity of the earth work  V= (bd+sd2)ι........(3)

Similarly, it can be shown that quantity of the cutting

V= (bd+sd2)ι

where: b is formation width, d is the depth of cutting and
S:1 is the slope of the cutting .

2 Average cross sectional area method
In this method, the average area of mid - cross section
is obtained from the areas of cross - section of two
sections and is multiplied by the distance between the
sections.

Let d1 and d2 be the lengths of the embankment at two
sections.

l  is the distance between two sections

b is the formation  width

S : 1 is the side slope i.e S horizontal : 1 vertical

The cross sectional area of section 1.

A1 = bd1 + sd 2

The cross  sectional area  of section 2

A2 = bd2 + sd 2

∴The mean sectional area  
 

A
2

2A1A
+

+
=

Quantity of the earth work = mean area x length

V = A x l

3 Prismoidal formula
Let d1, d2= heights of the embankment at sections 1
and 2.

l = distance between the given sections.

b = formation width

S : 1 = side slopes i.e S horizontals : 1 vertical

d = average height  at the mid - section

A1, A2 = cross sectional areas of sections 1 and 2.

A = cross- sectional area at the mid - section.

Apparently,

Prismoidal formula

d = mean height = 
 

2
2d1d +

=

By applying the Simpson’s rule we get

 [ ]2A4A1A
6

L
V ++=

The eqn. (5)  may be reduced to a more practical form
as under :

  1

   2

 [ ]2A4A1A
6

L
V ++=

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.9.61 & 62 231

 

( ) ( )

( ) ( )

[ ]
[ ]

( ) ( )]]
( ) ( )
( ) ( )

L
3

2d1d2
2d 1

 2 d 
S

2
2

d
 1

 dB
orV

2
d

1
d2

2d 2
 1 d 

3
LS

2
d 1 d

2
BL

2
d

1
d2

2d 2
 1 d  

6
2LS

2d
 1

 d
6

3BL

2d12Sd2
22Sd2

22Sd2
12Sd23Bd 1 3Bd

6
L

2
2Sd2Bd2

2Sd2d12Sd2
1Sd22Bd12Bd2

1Sd 1 Bd
6
L

2
2Sd2Bd

4
 2

 d 1 d4S

2
2

d
 1

 d4B2
1Sd1Bd

6
L

2
2Sd 2 Bd

2

2

2d
1

d
S

2
2d1d

B42
1Sd 1 Bd

6

L

×
++

+
+

=

++++=

+++ ++=

+++++=

+++++++=

++
 +

+
+

++=

++
+

+
+

×++=

⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

⎢⎣
⎡

⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎪⎭

⎪
⎬

⎫

⎪⎩

⎪
⎨

⎧

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

The quantity of the earth work = Area of trapezium x
length.

From eqn. (1), the area of the trapezium PQRS  = bd +
sd2

∴ The quantity of the earth work  V= (bd+sd2)ι........(3)

Similarly, it can be shown that quantity of the cutting

V= (bd+sd2)ι

where: b is formation width, d is the depth of cutting and
S:1 is the slope of the cutting .

2 Average cross sectional area method
In this method, the average area of mid - cross section
is obtained from the areas of cross - section of two
sections and is multiplied by the distance between the
sections.

Let d1 and d2 be the lengths of the embankment at two
sections.

l  is the distance between two sections

b is the formation  width

S : 1 is the side slope i.e S horizontal : 1 vertical

The cross sectional area of section 1.

A1 = bd1 + sd 2

The cross  sectional area  of section 2

A2 = bd2 + sd 2

∴The mean sectional area  
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Quantity of the earth work = mean area x length

V = A x l

3 Prismoidal formula
Let d1, d2= heights of the embankment at sections 1
and 2.

l = distance between the given sections.

b = formation width

S : 1 = side slopes i.e S horizontals : 1 vertical

d = average height  at the mid - section

A1, A2 = cross sectional areas of sections 1 and 2.

A = cross- sectional area at the mid - section.

Apparently,

Prismoidal formula

d = mean height = 
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2d1d +

=

By applying the Simpson’s rule we get
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The eqn. (5)  may be reduced to a more practical form
as under :
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The quantity of the earth work = Area of trapezium x
length.

From eqn. (1), the area of the trapezium PQRS  = bd +
sd2

∴ The quantity of the earth work  V= (bd+sd2)ι........(3)

Similarly, it can be shown that quantity of the cutting

V= (bd+sd2)ι

where: b is formation width, d is the depth of cutting and
S:1 is the slope of the cutting .

2 Average cross sectional area method
In this method, the average area of mid - cross section
is obtained from the areas of cross - section of two
sections and is multiplied by the distance between the
sections.

Let d1 and d2 be the lengths of the embankment at two
sections.

l  is the distance between two sections

b is the formation  width

S : 1 is the side slope i.e S horizontal : 1 vertical

The cross sectional area of section 1.

A1 = bd1 + sd 2

The cross  sectional area  of section 2

A2 = bd2 + sd 2

∴The mean sectional area  
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Quantity of the earth work = mean area x length

V = A x l

3 Prismoidal formula
Let d1, d2= heights of the embankment at sections 1
and 2.

l = distance between the given sections.

b = formation width

S : 1 = side slopes i.e S horizontals : 1 vertical

d = average height  at the mid - section

A1, A2 = cross sectional areas of sections 1 and 2.

A = cross- sectional area at the mid - section.

Apparently,

Prismoidal formula

d = mean height = 
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=

By applying the Simpson’s rule we get
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The eqn. (5)  may be reduced to a more practical form
as under :
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The quantity of the earth work = Area of trapezium x
length.

From eqn. (1), the area of the trapezium PQRS  = bd +
sd2

∴ The quantity of the earth work  V= (bd+sd2)ι........(3)

Similarly, it can be shown that quantity of the cutting

V= (bd+sd2)ι

where: b is formation width, d is the depth of cutting and
S:1 is the slope of the cutting .

2 Average cross sectional area method
In this method, the average area of mid - cross section
is obtained from the areas of cross - section of two
sections and is multiplied by the distance between the
sections.

Let d1 and d2 be the lengths of the embankment at two
sections.

l  is the distance between two sections

b is the formation  width

S : 1 is the side slope i.e S horizontal : 1 vertical

The cross sectional area of section 1.

A1 = bd1 + sd 2

The cross  sectional area  of section 2

A2 = bd2 + sd 2

∴The mean sectional area  
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Quantity of the earth work = mean area x length

V = A x l

3 Prismoidal formula
Let d1, d2= heights of the embankment at sections 1
and 2.

l = distance between the given sections.

b = formation width

S : 1 = side slopes i.e S horizontals : 1 vertical

d = average height  at the mid - section

A1, A2 = cross sectional areas of sections 1 and 2.

A = cross- sectional area at the mid - section.

Apparently,

Prismoidal formula

d = mean height = 
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By applying the Simpson’s rule we get
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The eqn. (5)  may be reduced to a more practical form
as under :
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 মাটি োঠজর পনরমাণ = ট্ানপশ্জ়োঠমর  (শক্ষত্রিল। x দদঠর্ ্ম্যর)

Eqn শর্ঠে। (1), ট্ানপশ্জ়োঠমর শক্ষত্রিল PQRS = bd + sd2

∴পনৃর্েীর োঠজর পনরমাণ V= (bd+sd2)ι........(3)

এেইর্াঠে, এটি োিার পনরমাণ শদখাঠিা শযঠত পাঠর

V= (bd+sd2 )l

শযখাঠি: b হল েেঠির প্রস্, d হল োিার ের্ীরতা এেং S:1 
হল োিার ঢাল

2 গড় ক্রস নব্ভমাগীয় এলমা্কমা েদ্ধনত

এই পদ্ধনতঠত, দটুি নের্াঠের ক্রস-নের্াঠের শক্ষত্রগুনল শর্ঠে মধ্্য - ক্রস 
নের্াঠের েড় শক্ষত্রিল পাও়ো যা়ে এেং নের্ােগুনলর মঠধ্্য 
দরূত্ব দ্ারা গুণ েরা হ়ে।
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Construction Related Theory for Exercise 1.9.61 & 62
Surveyor - Road Project In Survey

Computation of earth work in embankment and cutting
Objectives: At the end of this lesson you shall be able to
• explain the various methods for the quantity of earth work
• compute quantity of earth work by average depth method
• compute the quantity of earth work by trapezoidal formula and prismoidal formula.

Introduction
The volume of earth work in excavations and
embankments  of roads, railways, canals, etc., it is
usually determined by finding the areas of a number of
sections at known distance. The cross sections are
generally of well defined geometrical shapes, hence,
their areas may be obtained by ordinary methods of
menstruations i.e.

Area of a triangle = 
 

×=
2

1
  base x height

Area of a rectangle = base x height

Area of trapezium = 
 

×=
2

h
X sum of parallel sides

perpendicular distance between them canal projects, a
longitudinal section along the proposed  alignment is
prepared  by normal methods of levelling. Cross sections
of the ground at desired intervals, depending upon the
topography of the terrain, are also plotted. The formation
levels is decided as per design requirements. Knowing
the formation levels and ground levels at different sections,
the height of embankments and depth  of cutting, are
calculated.

For proper utilization of the  excavated materials, the
alignment of the proposed project  is so selected that the
excavated  material is used for the embankments.

Accuracy of Measurements of earth work
As per ISI : 1200 (Part I) 1974, the earth work shall be
calculated in cubic metres. For the calculation  of the
cubic content, the following  accuracies in the
measurements  of the quantities, are recommended.

(i) Each dimension of the earth work shall be measured
correct to one centimetre.  In case any dimension is
more than 25 m, its value may be obtained correct to
0.1 metre.

(ii) Areas of cross sections  shall  be calculated to the
nearest to 0.01m2.

(iii) The volume of  the earth work shall be calculated to
the nearest 0.001m3.

Methods of Calculation of earth work
The quantities of the earth work of roads, railways, and
canals may be calculated by the following methods :

1 Average depth method

2 Average cross sectional area method

3 Prismoidal formula

4 Graphical method

1 Average depth method
In this method, the average height of embankments or
average depth of cuttings at the mid - section of two
known sections, are calculated. Knowing the formation
width, average depth and side slopes, the area of the
corss -section at mid - section may be calculated as
explained below (Fig 1).

Let B = formation width

D = depth/height of the cutting/ embankment.

S : 1 = side slopes i.e horizontals : 1 vertical

The cross sectional area

 
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

+= .SD.D
2

1
2BDA

= BD + SD2                                              ................... (1)

Now, knowing the area A of the mid-section and length L
between two sections, the volume of the earth work.

V= A.L                                         ................... (2)

Derivation of the formula (Fig 2)
Let d1 and d2 = height of the embankment at two sections

ι= distance between the sections

b=  formation width

S: 1 =  sides slopes i.e horizontals : 1 vertical

The average height of the embankment. (Fig 2)
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The quantity of the earth work = Area of trapezium x
length.

From eqn. (1), the area of the trapezium PQRS  = bd +
sd2

∴ The quantity of the earth work  V= (bd+sd2)ι........(3)

Similarly, it can be shown that quantity of the cutting

V= (bd+sd2)ι

where: b is formation width, d is the depth of cutting and
S:1 is the slope of the cutting .

2 Average cross sectional area method
In this method, the average area of mid - cross section
is obtained from the areas of cross - section of two
sections and is multiplied by the distance between the
sections.

Let d1 and d2 be the lengths of the embankment at two
sections.

l  is the distance between two sections

b is the formation  width

S : 1 is the side slope i.e S horizontal : 1 vertical

The cross sectional area of section 1.

A1 = bd1 + sd 2

The cross  sectional area  of section 2

A2 = bd2 + sd 2

∴The mean sectional area  
 

A
2

2A1A
+

+
=

Quantity of the earth work = mean area x length

V = A x l

3 Prismoidal formula
Let d1, d2= heights of the embankment at sections 1
and 2.

l = distance between the given sections.

b = formation width

S : 1 = side slopes i.e S horizontals : 1 vertical

d = average height  at the mid - section

A1, A2 = cross sectional areas of sections 1 and 2.

A = cross- sectional area at the mid - section.

Apparently,

Prismoidal formula

d = mean height = 
 

2
2d1d +

=

By applying the Simpson’s rule we get

 [ ]2A4A1A
6

L
V ++=

The eqn. (5)  may be reduced to a more practical form
as under :

  1

   2

 [ ]2A4A1A
6

L
V ++=

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.9.61 & 62 231

 

( ) ( )

( ) ( )

[ ]
[ ]

( ) ( )]]
( ) ( )
( ) ( )

L
3

2d1d2
2d 1

 2 d 
S

2
2

d
 1

 dB
orV

2
d

1
d2

2d 2
 1 d 

3
LS

2
d 1 d

2
BL

2
d

1
d2

2d 2
 1 d  

6
2LS

2d
 1

 d
6

3BL

2d12Sd2
22Sd2

22Sd2
12Sd23Bd 1 3Bd

6
L

2
2Sd2Bd2

2Sd2d12Sd2
1Sd22Bd12Bd2

1Sd 1 Bd
6
L

2
2Sd2Bd

4
 2

 d 1 d4S

2
2

d
 1

 d4B2
1Sd1Bd

6
L

2
2Sd 2 Bd

2

2

2d
1

d
S

2
2d1d

B42
1Sd 1 Bd

6

L

×
++

+
+

=

++++=

+++ ++=

+++++=

+++++++=

++
 +

+
+

++=

++
+

+
+

×++=

⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

⎢⎣
⎡

⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎪⎭

⎪
⎬

⎫

⎪⎩

⎪
⎨

⎧

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

The quantity of the earth work = Area of trapezium x
length.

From eqn. (1), the area of the trapezium PQRS  = bd +
sd2

∴ The quantity of the earth work  V= (bd+sd2)ι........(3)

Similarly, it can be shown that quantity of the cutting

V= (bd+sd2)ι

where: b is formation width, d is the depth of cutting and
S:1 is the slope of the cutting .

2 Average cross sectional area method
In this method, the average area of mid - cross section
is obtained from the areas of cross - section of two
sections and is multiplied by the distance between the
sections.

Let d1 and d2 be the lengths of the embankment at two
sections.

l  is the distance between two sections

b is the formation  width

S : 1 is the side slope i.e S horizontal : 1 vertical

The cross sectional area of section 1.

A1 = bd1 + sd 2

The cross  sectional area  of section 2

A2 = bd2 + sd 2

∴The mean sectional area  
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Quantity of the earth work = mean area x length

V = A x l

3 Prismoidal formula
Let d1, d2= heights of the embankment at sections 1
and 2.

l = distance between the given sections.

b = formation width

S : 1 = side slopes i.e S horizontals : 1 vertical

d = average height  at the mid - section

A1, A2 = cross sectional areas of sections 1 and 2.

A = cross- sectional area at the mid - section.

Apparently,

Prismoidal formula

d = mean height = 
 

2
2d1d +

=

By applying the Simpson’s rule we get
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The eqn. (5)  may be reduced to a more practical form
as under :
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ধ্রা যাে d1 এেং d2 দুটি নের্াঠে োঠঁধ্র দদর্ ্ম্য।

l হল দুটি নের্াঠের মঠধ্্য দরূত্ব

b হল েেি প্রস্

S : 1 হল পাঠের ঢাল অ্র্ ্মাৎ S অ্িুরূ্নমে : 1 উলেম্

শসেেি 1 এর ক্রস নের্ােী়ে এলাো।

নের্াে 2 এর ক্রস নের্ােী়ে এলাো

 মাটির োঠজর পনরমাণ = েড় শক্ষত্রিল x দদর্ ্ম্য

V = A x L

3 নপ্রজর্নয়িমাল সূত্র

d1 , d2 = শসেেি 1 এেং 2 এ োঠঁধ্র উচ্চতা ধ্রা যাে।

L= প্রদত্ত েনর্ােেুলনর মধ্্যঠ দূরত্ে।

b = েেি প্রস্

S : 1 = পার্শ ্ম ঢাল শযমি S অ্িুরূ্নমে : 1 উলেম্

d = মধ্্যর্াঠে েড় উচ্চতা

A1, A2 = নের্াে 1 এেং 2 এর ক্রস নের্ােী়ে এলাো।

A = মধ্্যর্াঠে ক্রস-নের্ােী়ে এলাো।

দৃে্যত,
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The quantity of the earth work = Area of trapezium x
length.

From eqn. (1), the area of the trapezium PQRS  = bd +
sd2

∴ The quantity of the earth work  V= (bd+sd2)ι........(3)

Similarly, it can be shown that quantity of the cutting

V= (bd+sd2)ι

where: b is formation width, d is the depth of cutting and
S:1 is the slope of the cutting .

2 Average cross sectional area method
In this method, the average area of mid - cross section
is obtained from the areas of cross - section of two
sections and is multiplied by the distance between the
sections.

Let d1 and d2 be the lengths of the embankment at two
sections.

l  is the distance between two sections

b is the formation  width

S : 1 is the side slope i.e S horizontal : 1 vertical

The cross sectional area of section 1.

A1 = bd1 + sd 2

The cross  sectional area  of section 2

A2 = bd2 + sd 2

∴The mean sectional area  
 

A
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2A1A
+

+
=

Quantity of the earth work = mean area x length

V = A x l

3 Prismoidal formula
Let d1, d2= heights of the embankment at sections 1
and 2.

l = distance between the given sections.

b = formation width

S : 1 = side slopes i.e S horizontals : 1 vertical

d = average height  at the mid - section

A1, A2 = cross sectional areas of sections 1 and 2.

A = cross- sectional area at the mid - section.

Apparently,

Prismoidal formula

d = mean height = 
 

2
2d1d +

=

By applying the Simpson’s rule we get
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The eqn. (5)  may be reduced to a more practical form
as under :
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েৃনেবীর ্কমানজর নিণ ্ময়র জি্য সমাধমারণ সূত্র

যনদ, পনৃর্েীর োজ সমাি নেরনতঠত শিও়ো ক্রস-নের্াঠের 
এেটি নসনরজ নিঠ়ে েটেত, আর্ ্মও়োঠে্মর জি্য ট্্যানপজঠ়েিাল 
এেং নপ্রজমঠ়েিাল সূত্রগুনল এঠত হ্রাস পা়ে:

ট্্যমানেজনয়িমাল সূত্র দ্মারমা আয়তি:

232

 ( ) ( )[ ]....)..........7A5A3A2.............6A4A2A4nA1A
3

L
V ++++++++++=

[ ]∑ ∑+++= oddTwiceEvenFournLastsectioonFirstsecti
3

L

General formulae for the earth work calculations
In case, the earth work consists of a series of cross -
sections taken at equal intervals, the trapezoidal and
Prismoidal formulae for the earthwork reduce to :
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where  A1, A2, A3, ...... An represent the areas  of cross
sections and L is the distance between the sections.

Note : The following points may be noted :

(i) For the application of the Prismoidal formula,  the
number of cross sections should be odd. If the number
of cross sections is even, the volume of the portion
bounded by the sections at either end, may be
calculated by trapezoidal formula and the volume of
the portion containing only odd sections may be
calculated by the Prismoidal formula.

Volume by trapezoidal formula :

Volume by Prismoidal formula :

 [ ]nA........52A44A32A24A1A
3

L
V ++++++=

(ii) The volume calculated by the Prismoidal formula is
more accurate than that calculated by average depth
method and average cross sectional area method.

Road and railway embankments
While calculating the volume of the earthwork involved
in road or railway projects, the following cases may arise:

1 The transverse slope of the ground being zero.

2 The transverse slope of the ground being r :1 i.e r
horizontals : 1 vertical.

3 The transverse slope of the ground being r1 : 1 and r2
: 1 1 on either side of the alignment.

4 The transverse slope of the ground being irregular.
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where  A1, A2, A3, ...... An represent the areas  of cross
sections and L is the distance between the sections.

Note : The following points may be noted :

(i) For the application of the Prismoidal formula,  the
number of cross sections should be odd. If the number
of cross sections is even, the volume of the portion
bounded by the sections at either end, may be
calculated by trapezoidal formula and the volume of
the portion containing only odd sections may be
calculated by the Prismoidal formula.

Volume by trapezoidal formula :

Volume by Prismoidal formula :
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(ii) The volume calculated by the Prismoidal formula is
more accurate than that calculated by average depth
method and average cross sectional area method.

Road and railway embankments
While calculating the volume of the earthwork involved
in road or railway projects, the following cases may arise:

1 The transverse slope of the ground being zero.

2 The transverse slope of the ground being r :1 i.e r
horizontals : 1 vertical.

3 The transverse slope of the ground being r1 : 1 and r2
: 1 1 on either side of the alignment.

4 The transverse slope of the ground being irregular.

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.9.61 & 62

নপ্রজর্নয়িমাল সূত্র দ্মারমা আয়তি:
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where  A1, A2, A3, ...... An represent the areas  of cross
sections and L is the distance between the sections.

Note : The following points may be noted :

(i) For the application of the Prismoidal formula,  the
number of cross sections should be odd. If the number
of cross sections is even, the volume of the portion
bounded by the sections at either end, may be
calculated by trapezoidal formula and the volume of
the portion containing only odd sections may be
calculated by the Prismoidal formula.

Volume by trapezoidal formula :

Volume by Prismoidal formula :
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(ii) The volume calculated by the Prismoidal formula is
more accurate than that calculated by average depth
method and average cross sectional area method.

Road and railway embankments
While calculating the volume of the earthwork involved
in road or railway projects, the following cases may arise:

1 The transverse slope of the ground being zero.

2 The transverse slope of the ground being r :1 i.e r
horizontals : 1 vertical.

3 The transverse slope of the ground being r1 : 1 and r2
: 1 1 on either side of the alignment.

4 The transverse slope of the ground being irregular.
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where  A1, A2, A3, ...... An represent the areas  of cross
sections and L is the distance between the sections.

Note : The following points may be noted :

(i) For the application of the Prismoidal formula,  the
number of cross sections should be odd. If the number
of cross sections is even, the volume of the portion
bounded by the sections at either end, may be
calculated by trapezoidal formula and the volume of
the portion containing only odd sections may be
calculated by the Prismoidal formula.

Volume by trapezoidal formula :

Volume by Prismoidal formula :
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(ii) The volume calculated by the Prismoidal formula is
more accurate than that calculated by average depth
method and average cross sectional area method.

Road and railway embankments
While calculating the volume of the earthwork involved
in road or railway projects, the following cases may arise:

1 The transverse slope of the ground being zero.

2 The transverse slope of the ground being r :1 i.e r
horizontals : 1 vertical.

3 The transverse slope of the ground being r1 : 1 and r2
: 1 1 on either side of the alignment.

4 The transverse slope of the ground being irregular.
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সড়্ক ও শ্রলেনের বমাধঁ

রাস্া ো শরল প্রেঠল্পর সাঠর্ জনড়ত আর্ ্মও়োঠে্মর আ়েতি 
নিণ ্ম়ে েরার সম়ে, নিম্ননলনখত শক্ষঠত্র শদখা নদঠত পাঠর:

1 মাটির অ্িুপ্রস্ ঢাল েিূ্য।

2 রূ্নমর অ্িুপ্রস্ ঢাল হঠছি r :1 অ্র্ ্মাৎ r অ্িুরূ্নমে : 1 উলেম্। 

3 সানরেদ্ধেরঠণর উর়্ে পাঠে রূ্নমর অ্িুপ্রস্ ঢাল হল r1 : 
1 এেং r2 : 1 ।

4 মাটির নতয ্মে ঢাল অ্নি়েনমত।

শযখাঠি A1 , A2 , A3 , ...... এেটি ক্রস নের্াঠের শক্ষত্রগুনলঠে 
প্রনতনিনধ্ত্ব েঠর এেং L হল নের্ােগুনলর মঠধ্্য দরূত্ব।

দ্রষ্টে্য: নিম্ননলনখত পঠ়েন্টগুনল লক্ষ্য েরা শযঠত পাঠর:

(i)  নপ্রজমঠ়েিাল সূত্র প্রঠ়োঠের জি্য, ক্রস শসেেঠির সংখ্যা 
নেঠজাড় হও়ো উনিত। যনদ ক্রস শসেেঠির সংখ্যা শজাড় 
হ়ে, তাহঠল উর়্ে প্রাঠতি নের্ােগুনলর দ্ারা আেদ্ধ অ্ংঠের 
আ়েতি ট্্যানপজঠ়েিাল সূত্র দ্ারা নিণ ্ম়ে েরা শযঠত পাঠর 
এেং শুধু্মাত্র নেঠজাড় নের্াে ধ্ারণোরী অ্ংঠের আ়েতি 
নপ্রজমঠ়েিাল সূত্র দ্ারা নিণ ্ম়ে েরা শযঠত পাঠর।

(ii)  নপ্রজমঠ়েিাল সূত্র দ্ারা নিণ ্ম়ে েরা আ়েতি েড় ের্ীরতা 
পদ্ধনত এেং েড় ক্রস নের্ােী়ে এলাো পদ্ধনত দ্ারা নিণ ্ম়ে 
েরা তুলিা়ে আঠরা সটেে।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



253
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সমান্ভ্ময়মার (Surveyor) - ্কম্ম্পউটমার সমাহমায্্যপ্মাপ্ত খসড়মা

্কর্মান্ড এবং কো্কমা-অন্ড্মনিট নসনটের্ (Comands and co-ordinate system)
উনদেশ্য:এই অনুশীলননর শশনে, আপনন সক্ষম হনেন,
• ড্র ্কর্মান্ড লমাইি ব্যবহমার ্করমা
• অিুশীলি কো্কমা-অন্ড্মনিট নসনটের্
• কোর্মান্ডফমাই ্কর্মান্ড ইনরজ ব্যবহমার ্করমা।

্কর্মান্ড লমাইি আঁ্ুকি

টুল োর শেনে:- লাইন

আেুঁন শমনু:- লাইন

েমান্ড: লাইন,  L

উদাহরণ:

্কর্মান্ড: L - লমাইি

প্রেম পন়েন্ট নন নদদি ষ্ট  েরুন :  স্ক্রিনন  এেটট  নেন্ ু
ননে দিাচন েরুন

পরের্তী পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন ো [আনডু েরুন ]: স্ক্রিনন 
নবির্ী়ে পন়েন্ট ননে দিাচন েরুন

পরের্তী পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন ো [আনডু েরুন]:

চমানলনয় য্মাি

অনর্ সম্প্রনর্ আেঁা লাইননর শশে নেন্ ুশেনে এেটট লাইন  
আেুঁন।

যনদ অনর্ সম্প্রনর্ আেঁা শরখাটট এেটট চাপ হ়ে, র্নে এর 
শশে নেন্ ুশরখার শুরু নেন্নুে সংজ্ান়ের্ েনর এেং শরখাটট 
চানপর স্পশ দিে টানা হ়ে।

বন্ধ (Close)

প্রেম লাইন শসগনমনন্টর শুরুনর্ শশে লাইন শসগনমন্ট শশে 
েনর, যা লাইন শসগনমনন্টর এেটট েন্ধ লুপ গঠন েনর। 
আপনন দুটট ো র্নর্ানিে শসগনমনন্টর এেটট গুরুর্র আেঁার 
পনর আপনন েন্ধ েরনর্ পানরন।

পূব ্মমাবস্মায় কোফরমাি (Undo)

এেটট লাইন নসনোন়েনসের সেনচন়ে সাম্প্রনর্ে শসগনমন্ট 
মুনে শেলুন। এোনিেোর «U» প্রনেশ েরানল আপনন শয 
ক্রনম শসগুনল তর্নর েনরনেন শসই ক্রনম লাইন শসগনমনন্টর 
মাি্যনম ট্্যাে েনর।

অনটমা্ক্যমান্ড সর্ন্বয় ব্যবস্মা

সমস্ত অঙ্কন এেটট অদৃশ্য নরিড , ো শো-অনডদিননট 
নসনটেনমর উপর এেটট অনুভূনমে X - অক্ষ এেং এেটট 
উল্লম্ব Y - অক্ষ সহ সুপারইন্পাজ েরা হ়ে৷

আপনন নরিড এেং স্্যাপ শসটটং স্াপন েরনর্ পানরন যা শো-
অনডদিননট নসনটেনমর ইউননট ো এর নেেু এোনিে ো ভগ্াংনশর 
সানে শমনল।

1. ABSOLUTE CO - Ordinate System (X, Y):- এেটট পরম 
স্ানাঙ্ক প্রনেশ েরনর্, X,Y নেন্যানস র্ার X এেং Y মানগুনল 
প্রনেশ েনর এেটট নেন্ ুনননদদিষ্ট েরুন৷ (নচত্র 1)

যখন আপনন উৎপর্্নর্ শেনে নেন্ুনর্ সুনননদদিষ্ট X এেং 
Y মানগুনল জাননন র্খন পরম স্ানাঙ্ক ে্যেহার েরুন। 
স্ানাঙ্কগুনলর ননম্ননলনখর্ ক্রমটট এেটট স্কত্রভুজ আনঁে, 
শযমনটট নীনচ শদখাননা হন়েনে।

েমান্ড -লাইন প্রেম নেন্ ুনননদদিষ্ট েরুন: 2,2

পরের্তী পন়েন্ট ো [আনডু] নননদদিষ্ট েরুন: 8,2

পরের্তী পন়েন্ট ো [আনডু] নননদদিষ্ট েরুন: 8,6

পরের্তী পন়েন্ট ো [আনডু] উনল্লখ েরুন: 5,6

পরের্তী পন়েন্ট ো [আনডু] উনল্লখ েরুন: 5,4

পরের্তী পন়েন্ট ো [আনডু] নননদদিষ্ট েরুন: 2,4

আনপনষি্ক আয়তনষিত্মা্কমার কো্কমা-অন্ড্মনিট 
নসনটের্ @ X দরূত্ব, Y দরূত্ব (নচত্ 2)

আনপনক্ষে স্ানাঙ্ক ে্যেহার েরুন যখন আপনন 
পূে দিের্তী নেন্রু সানপনক্ষ এেটট নেন্রু অেস্ান জাননন, 
আনপনক্ষে আ়ের্নক্ষত্রাোর স্ানাঙ্ক ননম্ননলনখর্ নেন্যানস 
উপস্াপন েরা হ়ে।
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 X স্মািচ্য ্যনত, Y- স্মািচ্য ্যনত।

েমান্ড: _ লাইন প্রেম পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন: 2,2

পরের্তী পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন ো [আনডু েরুন]: @ 4,0

পরের্তী পন়েন্ট ো [আনডু] উনল্লখ েরুন: @ 0,4

পরের্তী পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন ো [েন্ধ/আনডু েরুন ]: 
@ -2,0

পরের্তী পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন ো [েন্ধ/আনডু েরুন ]: 
@ 0,-2 

রের্তী পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন ো [েন্ধ/আনডু েরুন ]: 
@ -2,0

পরের্তী পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন ো [েন্ধ/আনডু েরুন]: @ c

আনপনষি্ক কোপমালমার কো্কমা-অন্ড্মনিট নসনটের্ @ দরূত্ব 
কো্কমাণ

শপালার শো-অনডদিননট নসনটেম এেটট নেন্ ু সনাক্ত েরনর্ 
পূে দিের্তী নেন্ুর শরোনরসে সহ এেটট দূরত্ব এেং এেটট 
শোণ ে্যেহার েনর। শোণটট ঘন়ির নেপরীর্ নদনে পনরমাপ 
েরা হ়ে, ডান নদনে 0° ননন়ে যা়ে। 

আনপনক্ষে শপালার শোঅনডদিন়েন্ট ননম্ননলনখর্ নেন্যানস 
প্রনর্নননিত্ব েরনে: (নচত্র 3)

@দরূত্ব<কো্কমাণ।

েমান্ড: _ লাইন প্রেম পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন: 2,3

পরের্তী পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন ো [আনডু েরুন]: @ 4<0

পরের্তী পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন ো [আনডু েরুন]: @4<90

পরের্তী পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন ো [েন্ধ / পূে দিােস্া়ে 
শেরান]: @ 4<180

পরের্তী পন়েন্ট উনল্লখ েরুন ো [েন্ধ / পেূ দিােস্া়ে]:c

SEM II শোঅনডদিননট নসনটেম EX.NO.2.6.06

লমাইি ্কর্মান্ড নদনয় লমাইি আঁ্কমা

1 রিানেক্স োস দিারটটনে ড্র প্যানননলর প্রেম আইেনন 
ননন়ে যান। এই আইেনটট হল লাইন আইেন। মনন 
রাখনেন শয লাইন েমানন্ডর এেটট সংনক্ষপ্ত নেেরণ 
োস দিানরর পানশ প্রদনশ দির্ হনে।

2 এর সানে এেোর নলিে েনর আইেনটট ননে দিাচন 
েরুনর্মাউনসর বমার্ কোবমাতমার্, যা লাইন েমান্ড সস্কক্র়ে 
েরনে।

3 েমান্ড প্র্পট এলাো়ে, অনটাে্যাড অঙ্কন স্ক্রিননর নীনচ, 
োর্ দিা "- লাইন নননদদিষ্ট পন়েন্ট:" প্রদনশ দির্ হ়ে। অনটাে্যাড 
আশা েনর শয আমরা এেটট সরল শরখার শুরুর অেস্ান 
নচননির্ েরে। রিানেক্স োস দিারটট রিানেক্স উইনন্ডার নভর্নর 
সরান এেং অনটাে্যাড অঙ্কন স্ক্রিননর নীনচ রিানেক্স 
োস দিানরর স্ানাঙ্কগুনলর প্রদশ দিন শদখুন। নর্নটট সংখ্যা X,Y, 
এেং Z নদেনননদদিনশ োস দিানরর অেস্ান উপস্াপন েনর। 
আমরা রিানেক্স উইনন্ডাটটনে এমনভানে ে্যেহার েরনর্ 
পানর শযন এটট এেটট োগনজর টুেনরা এেং আমরা 
রিানেক্স োস দিারটট ে্যেহার েরনে শযন এটট এেটট শপস্কসেল 
যা নদন়ে আেঁনর্ হ়ে।
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আমরা লাইন েমান্ড ে্যেহার েনর এেটট পাচঁ-নেন্ ুর্ারার 
এেটট নরিহ্যান্ড শকেচ তর্নর েরে। আপনার নরিহ্যান্ড শকেনচর 
প্রেৃর্ আোর ো ননভুদিলর্া ননন়ে অর্্যনিে উনবিগ্ হনেন না।

4 আমরা রিানেক্স উইনন্ডার ননচ শেনে প্রা়ে এে-রৃ্র্ী়োংশ 
অেস্ানন শুরু েরে। োম - আমানদর প্রেম লাইননর 
প্রারনভিে নেন্রু অেস্ান েরনর্ এেোর নলিে েরুন। 
এটট আমানদর শকেনচর পন়েন্ট 1 হনে। এরপর োস দিারটটনে 
উপনরর নদনে এেং পন়েন্ট 1 এর ডান নদনে ননন়ে যান। 
রাোর - ে্যান্ড লাইনটট লক্ষ্য েরুন যা রিানেক্স উইনন্ডানর্ 
রিানেক্স োস দিারনে অনুসরণ েনর। োম - আোর নলিে 
েরুন (নেন্ ু2) এেং আমরা আমানদর শকেনচর প্রেম লাইন 
তর্নর েনরনে।

5  নেন্ ু 2 এর োম নদনে োস দিারটট সরান এেং স্ক্রিননর 
প্রেম লাইননর সমান তদনঘ দি্যর এেটট অনুভূনমে শরখা 
তর্নর েরুন।

6 উপনরর িাপগুনল পুনরাের্ৃ্নর্ েরুন এেং আরও নর্নটট 
লাইন শযাগ েনর নরিহ্যান্ড শকেচটট স্ূপণ দি েরুন 
(নেন্ ু 3 শেনে পন়েন্ট 4, পন়েন্ট 4 শেনে পন়েন্ট 5, 
এেং র্ারপর পন়েন্ট 5 শেনে পন়েন্ট 1 এর সানে সংনযাগ 
েরুন)।

7 লক্ষ্য েরুন শয লাইননর শশে অংশটটনে আমরা আমানদর 
শকেনচর  প্র ার নভিে নেন্ুনর্  (পন়েন্ট 1 )  সংযুক্ত 
েরার পনরও লাইন েমান্ডটট সস্কক্র়ে োনে। রিানেক্স 
উইনন্ডার নভর্নর ,এ্কবমার নলি্ক ্করুিসনগে্ডমাি 
- র্মাউস - কোবমাতমার্এেং পদদিা়ে এেটট পপআপ শমনু 
প্রদনশ দির্ হনে।

8 লাইন েমান্ড শশে েরনর্ োম - মাউস - শোর্াম নদন়ে 
এন্টার ননে দিাচন েরুন। (এটট েীনোনডদি [ENTER] েী 
চাপার সমরু্ল্য।)

9 পন়েন্ট 2 এেং নেন্ ু 3 এর োনে োস দিারটট সরান, এেং 
প্রনর্টট নেন্ুর জন্য প্রদনশ দির্ স্ানাঙ্কগুনল শদনখ 
অনুভূনমে শরখার তদঘ দি্য অনুমান েরুন।

র্ুনে কোফলুি (Erase)

অঙ্কন শেনে েস্তু মুনে শেলার (মুনে শেলার) 3টট পদ্ধনর্ 
রন়েনে। আপনন শোনটট ে্যেহার েরনর্ প্রস্তুর্ র্া আপনন 
নসদ্ধান্ত ননন। র্ারা সোই সমানভানে োজ েনর।

পদ্ধনত 1.

প্থনর্ ইনরজ ্কর্মান্ডটট নিব ্মমাচি ্করুি এবং তমারপনর 
তমানদর অবনজক্টগুনল নিব ্মমাচি ্করুি।

1 নননচর শযনোননা এেটট ে্যেহার েনর ইনরজ েমান্ড শুরু 
েরুন।
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টমাইনপং = ই <এন্মার>

PULLDOWN = modify/ERASE  

235

5 Move the cursor to the left of point 2 and create a
horizontal line about the same length as the first line on
the screen.

6 Repeat the above steps and complete the freehand
sketch by adding three more lines (from point 3 to point 4,
point 4 to point 5, and then connect to point 5 back to
point 1).

7 Notice that the Line command remains activated even
after we connected the last segment of the line to the
starting point (point 1) of our sketch. Inside the graphics
window, Click once with the right - mouse - button
and a popup menu appears on the screen.

8 Select Enter with the left - mouse - button to end the
Line command.  (This is equivalent to hitting the
[ENTER] key on the keyboard.)

9 Move the cursor near point 2 and point 3, and estimate
the length of the horizontal line by watching the
displayed coordinates for each point.

ERASE
There are 3 methods to erase (delete) objects from the
drawing.  You decide which one you prepare to use. They
all work equally well.

METHOD 1.
Select  the Erase command first and then select their
objects.
1 Start the Erase command by using one of the following.

TYPING = E <enter>

PULLDOWN = MODIFY / ERASE   

TOOLBAR = MODIFY
2 Select objects: Pick one or more objects
Select objects: Press <enter> and the objects will
disappear
METHOD 2.
Select the objects first and then the Erase command
from the shortcut menu.
1 Select the object (s) to be erased.

2 Press the right mouse button.

3 Select “Erase” from the short - cut menu.

METHOD 3.
Select the objects first and then the Delete key
1 Select the object (s) to be erased.

2 Press the Delete key.

Very important :  If you want the erased objects to
return, press U <enter> or Ctrl + Z or the Undo arrow
icon. This will “Undo” the effects of the last
command.
Using the ERASE command
One of the advantages of using a CAD system is the ability
to remove entities without leaving any marks.  We will
erase two of the lines using the Erase command.

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.10.63 - 65

   

ট্য লবমার = পনরবত্মি ্করুি

2 েস্তু ননে দিাচন েরুন:এ্ক বমা এ্কমানি্ক বস্তু বমাে্য ি

েস্তু ননে দিাচন েরুন:টটপুি এবং বস্তুগুনল অদৃশ্য হনয় 
য্মানব

পদ্ধনত 2।

শট্ম্কমাট কোর্িু কোথন্ক প্থনর্ অবনজক্ট এবং তমারপর 
ইনরজ ্কর্মান্ড নিব ্মমাচি ্করুি।

1 মুনে শেলার জন্য েস্তু (গুনল) ননে দিাচন েরুন।

2 ডান মাউস শোর্াম টটপুন।

3 ননে দিাচন েরুন৷»কোর্মােমা»শোট-োট শমনু শেনে।

পদ্ধনত 3।

প্থনর্ বস্তু নিব ্মমাচি ্করুি এবং তমারপর র্ুে্য ি  ‘key’ 
নিব ্মমাচি ্করুি।

1 মুনে শেলার জন্য েস্তু (গুনল) ননে দিাচন েরুন।

2 মুেুন েী টটপুন৷

অত্যন্ত গুরুত্বপূণ ্ম: আপনি য্নদ র্ুনে কোফলমা বস্তুগুনল 
নফনর কোপনত চমাি তনব U বমা Ctrl + Z বমা পূব ্মমাবস্মায় কোফরমানিমা 
তীর আই্কি টটপুি। এটট কোশষ ্কর্মানন্ডর প্্ভমাবন্ক 
"আি্ড্য " ্করনব।

ERASE ্কর্মান্ড ব্যবহমার ্কনর

এেটট CAD নসনটেম ে্যেহার েরার সুনেিাগুনলর মনি্য এেটট হল 
শোননা নচনি ো়িাই সত্াগুনলনে অপসারণ েরার ক্ষমর্া। আমরা 
ইনরজ েমান্ড ে্যেহার েনর দটুট লাইন মুনে শেলে।

1. সংনশািন টুলোনর মুনে শেলা োেুন। (আইেনটট এেটট 
শপস্কসেনলর শশনে এেটট ইনরজানরর এেটট েনে।) েমান্ড প্র্পট 
এলাো়ে "অেনজক্ট ননে দিাচন েরুন" োর্দিাটট প্রদনশ দির্ হ়ে এেং 
অনটাে্যাড মনুে শেলার জন্য েস্তুগুনল ননে দিাচন েরার জন্য 
আমানদর অনপক্ষা েনর।

3.  স্ক্রিনন শযনোননা দুটট লাইন ননে দিাচন েরুন; নীনচর 
নচনত্রর মনর্া ননে দিানচর্ লাইনগুনল ড্যাশড লাইন নহসানে 
প্রদনশ দির্ হ়ে।

ননে দিাচন শসট শেনে এেটট অেনজক্ট নডনসনলক্ট েরনর্, [SHIFT] 
েী শচনপ িনর রাখুন এেং আোর অেনজক্টটট ননে দিাচন েরুন।

4.  ডান - মাউস - ননে দিাচনগুনল রিহণ েরনর্ এেোর নলিে 
েরুন৷ ননে দিানচর্ দুটট লাইন মুনে শেলা হন়েনে।

কোশষ  ্কর্মান্ড

1. রিানেক্স উইনন্ডার নভর্নর, পপআপ নেেল্প শমনু আননর্ 
ডান - মাউস - শোর্াম নদন়ে এেোর নলিে েরুন৷

2. শশে েমান্ডটট পুনরাের্ৃ্নর্ েরনর্ পপআপ শমনুনর্ োম 
- মাউস - শোর্ানমর সাহানয্য নরনপট ইনরজ োেুন৷ পপআপ 
শমননুর্ উপলব্ধ অন্যান্য নেেল্পগুনল লক্ষ্য েরুন।

2.  োম - SNAP MODE নেেল্পটট েন্ধ েরনর্ টে্যাটাস োনর 
SNAP MODE শোর্ানম নলিে েরুন যানর্ আমরা েস্তুর 
উপনর োস দিারটটনে আরও সহনজ সরানর্ পানর। আমরা অন্য 
েমানন্ডর মাঝখানন টে্যাটাস োর নেেল্পগুনল চালু ো েন্ধ টগল 
েরনর্ পানর।
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3. োস দিারটটনে এমন এেটট অেস্ানন ননন়ে যান যা স্ক্রিননর 
উপনর এেং োম নদনে রন়েনে৷ োম - মাউস - রাোর - ে্যান্ড 
উইনন্ডার এেটট শোনণ শুরু েরনর্ এেোর নলিে েরুন৷

সত্ার ডাননদনে এেং নীনচ োস দিারটট সরান, এেং র্ারপনর 
োম-মাউস-নলিে েরুন ননে দিাচন উইনন্ডার নভর্নর সমস্ত 
সত্ানে শঘরাও েরনর্। উইনন্ডার নভর্নর োো সমস্ত সত্তা 
ননে দিাচন েরা হন়েনে লক্ষ্য েরুন।

রিানেক্স উইনন্ডার নভর্নর , ননে দিানচর্ সত্াগুনলনে মুনে 
শেলার সানে এনগন়ে শযনর্ এেোর ডান-মাউস-নলিে েরুন।

যখন আপনার নননজর পেনন্র এেটট নরি হ্যান্ড শকেচ 
তর্নর েরুন সািারণ লাইন ে্যেহার েনর। আমরা এখন 
পয দিন্ত আনলাচনা েরা নেনভন্ন েমান্ড ে্যেহার েনর 
পরীক্ষা েরুন, টে্যাটাস শোর্ামটট নরনসট েরুন যানর্ শদখাননা 
নহসানে শুিুমাত্র GRID DISPLAY নেেল্পটট চালু োনে।

কোর্ৌনল্ক ্কর্মান্ড - III (Basic commands - III)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে, আপনন সক্ষম হনেন,
• নবন্ু, আয়তনষিত্, পনললমাইি
• নরন্ভশি লিমাউ্ড, স্পমাইি, র্মানটিলমাইি
• নির্ ্মমাণ (Construction) লমাইি (xline), কোর, হ্যমাচ

1 পনয়ন্

এই েমান্ডটট স্ক্রিনন এেটট নেন্ ুপ্রদশ দিন েরনর্ ে্যেহৃর্ হ়ে 
[অঙ্কন এলাো]

েমান্ড  : পন়েন্ট

পন়েন্ট  : 5,6

পন়েন্ট  :

পন়েন্ট টাইপ পনরের্দিন

সািারণর্ নেন্টুট স্ক্রিনন এেটট নেন্ ু নহসানে উপনস্র্ হ়ে, 
নেন্ুর তশলী PDMODE (পন়েন্ট নডসনলে শমাড ) েমান্ড 
বিারা পনরের্দিন েরা শযনর্ পানর।

েমান্ড  : PDMODE

নননচ টানুন : নেন্যাস, পন়েন্ট তশলী

পুল-ডাউন শমনু ে্যেহার েরার সম়ে, পন়েন্ট টোইল ডা়োলগ 
েক্স প্রদনশ দির্ হনে এই ডা়োলগ েনক্স এেটট পন়েন্ট টোইল 
ননে দিাচন েরুন পন়েনন্টং নডভাইস (মাউস) নলিে েনর র্ারপর 
ওনে শোর্ামটট ননে দিাচন েরুন।

েমান্ড: PDMODE

PDMODE <current> এর জন্য নরু্ন মান: নরু্ন মান নলখুন 
(2)

েমান্ড: পন়েন্ট

পন়েন্ট: (2,2)

2 আয়তনষিত্

এই েমান্ডটট আ়ের্নক্ষত্র আেঁনর্ ে্যেহৃর্ হ়ে

উদাহরণ:

েমান্ড  : আ়ের্নক্ষত্র /  REG

প্রেম আসা ো [শচমোর/উচ্চর্া/নেনলট/শেি/প্রস্]: 2,1

অন্যান্য শোণ [শক্ষত্রেল / মাত্রা / ঘূণ দিন] : 5,6

Chamfer          - প্রান্ত চ্যামোনরং জন্য ে্যেহৃর্

নেলনলট          - প্রান্তগুনল পূরণ েরার জন্য ে্যেহৃর্ হ়ে

প্রস্           - প্রস্ পনরের্দিন েরনর্

পুরুত্ব- শেনির নননদদিষ্ট মান বিারা Zdirection এ প্রনজক্ট 
েরা আ়ের্নক্ষত্র আেঁনর্ শদ়ে

উচ্চতমা- Z অক্ষ েরাের XY- শলেন  শেনে এেটট নননদদিষ্ট 
দরূনত্ব এেটট আ়ের্নক্ষত্র আেঁার অনুমনর্ শদ়ে

3 পনল লমাইি

এই েমান্ডটট পনল লাইন আেঁনর্ ে্যেহৃর্ হ়ে। PLINE 
েমান্ডটট অনর্নরক্ত নেেল্প শযমন চাপ , তদঘ দি্য,  প্রস্ 
ইর্্যানদ সহ LIKE েমানন্ডর মনর্া োজ েনর।

উদাহরণ:

েমান্ড  : স্পূণ দি

শুরু নেন্ ু : এেটট নেন্ ুননে দিাচন েরুন

ের্দিমান প্রস্ 0.0000
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পরের্তী পন়েন্ট ো [আেদি / হাে প্রস্ / তদঘ দি্য / পেূ দিােস্া / প্রস্] 
: P1 ননে দিাচন েরুন

পরের্তী পন়েন্ট ো [আেদি / েন্ধ / অি দি প্রস্ / তদঘ দি্য 
/ পূে দিােস্া়ে / প্রস্]: P2 ননে দিাচন েরুন

প্স্- পনল লাইননর প্রস্ পনরের্দিন েরনর্, শশে  প্র্পনট W 
নলখুন। এটট আপনানে পনল লাইননর প্রারনভিে প্রস্ এেং শশে 
প্রস্ নলখনর্ েনল।

পূব ্মমাবস্মায় কোফরমাি- এটট অনর্ সম্প্রনর্ আেঁা পনল লাইন 
শসগনমন্ট মুনে শেলনে। শশে প্র্পনট U নলনখ এটটনে আহ্ান 
েরা শযনর্ পানর

দদর্ ্ম্য- এটট আপনানে এেটট নরু্ন পনল লাইন শসগনমনন্টর 
তদঘ দি্য নলখনর্ েনল। এটট প্র্পনট L প্রনেশ েনর আহ্ান েরা 
শযনর্ পানর।

অি ্ম - প্স্- এটট শুরু এেং শশে অি দি প্রস্ ো এেটট পনল লাইন 
নননদদিষ্ট েরনর্ ে্যেহৃর্ হ়ে। শশে প্র্পনট H প্রনেশ েনর এটট 
আহ্ান েরা শযনর্ পানর।

আ্ক্ম- এটট পেূ দিের্তী নেন্ ুশেনে পনল আেদিস আেঁনর্ ে্যেহৃর্ 
হ়ে। এটট পনল আেদিস আেঁার জন্য নেনভন্ন নেেল্প প্রদান েনর। 
A শশে প্র্পনট প্রনেশ েনর আেদি নেেল্পটট চালু েরা শযনর্ 
পানর।

4 নরন্ভশি লিমাউ্ড (নচত্ 1)

এই েমান্ডটট আপনার মােদি-আপগুনলনে হাইলাইট েরনর্ 
ে্যেহৃর্ হ়ে।

উদাহরণ:

েমান্ড  : শরভলিাউড

নূ্যনর্ম চানপর তদঘ দি্য: 2.0000 সনে দিাচ্চ চানপর তদঘ দি্য: 3.0000 
তশলী: স্াভানেে সূচনা নেন্ ুো [আেদি তদঘ দি্য / েস্তু / তশলী]< 
অেনজক্ট> : শুরু নেন্ ুনননদদিষ্ট েরুন

শমনঘর পে িনর ক্রসনহ়োরনে গাইড েরুন...

নরনভশন লিাউড শশে।

5 স্পমাইি (নচত্ 2)

উদাহরণ

েমান্ড  : স্পাইন

প্রেম পন়েন্ট ো [েস্তু ] নননদদিষ্ট েরুন : প্রেম নেন্ুনর্ 
নলিে েরুন

পরের্তী পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন: <অনে দিা অে>

পরের্তী নেন্ু নননদদিষ্ট েরুন ো [েন্ধ/নেট সহনশীলর্া ] 
<টোটদি ট্যাননজন্ট>:নেন্নুর্ নলিে েরুন

 পরের্তী পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন ো [েন্ধ/নেট সহনশীলর্া ] 
<টোটদি ট্যাননজন্ট>:নেন্নুর্ নলিে েরুন

 পরের্তী পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন ো [েন্ধ/নেট সহনশীলর্া] <শুরু 
েরুন স্পশ দিে>:নেন্নুর্ নলিে েরুন

 পরের্তী নেন্ ুনননদদিষ্ট েরুন ো [েন্ধ/নেট সহনশীলর্া] <টোটদি 
ট্যাননজন্ট>:নেন্নুর্ নলিে েরুন 

পরের্তী পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন ো [েন্ধ/নেট সহনশীলর্া ] 
<টোটদি ট্যাননজন্ট>:এন্টার েরুন

অনুশীলন 1: নননদদিশােলী

1 এেটট নরু্ন োইল শুরু েরুন এেং 1টট ও়োেদিেুে শহল্পার 
ননে দিাচন েরুন৷ Dwt

2 ে্যেহার েনর নীনচর েস্তুগুনল আেুঁন: (নচত্র 3)

শরখা অংেন েরুন

অনুভূনমে শরখার জন্য অনে দিা চালু

অেনজক্ট স্্যাপ = শশে পন়েন্ট

3  এই অঙ্কনটট এইভানে সংরক্ষণ েরুন:

অনুশীলন 2: নননদদিশােলী

1 এেটট নরু্ন োইল শুরু েরুন এেং 1টট ও়োেদিেুে শহল্পার 
ননে দিাচন েরুন৷ Dwt

2 ে্যেহার েনর 2টট উল্লম্ব এেং 4টট অনুভূনমে শরখা আেুঁন: 
(নচত্র 3a)

শরখা অংেন েরুন

ORTHO (F8) = চালু

SNAP (F9) = েন্ধ

3 র্ারপর ে্যেহার েনর নর্য দিে শরখাগুনল আেুঁন:

শরখা অংেন েরুন

অনে দিা এেং স্্যাপ = েন্ধ
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অেনজক্ট স্্যাপ = শেদ

4  এই অঙ্কনটট এইভানে সংরক্ষণ েরুন:

অনুশীলন 3: নননদদিশােলী

1 এেটট নরু্ন োইল শুরু েরুন এেং 1 ও়োেদিেুে dwt 
ননে দিাচন েরুন।

2 FORMAT/UNITS ে্যেহার েনর:

ইউননটগুনলনে DECIMALS এ শসট েরুন

ননভুদিলর্া 0.00 এ শসট েরুন

3  েরম্যাট / অঙ্কন সীমা ে্যেহার েনর অঙ্কন সীমা 

শসট েরুন: নীনচর োম শোণ = 0,0

উপনরর ডান শোণ = 12,9

4 ্রিীনটটনে নরু্ন সীমার সানে সামঞ্জস্য েরনর্ নভউ / জমু 
/ সমস্ত ে্যেহার েরুন৷ 

5 GRIDS (F7) SNAP (F9) এেং ORTHO (F8) েন্ধ েরুন 

(আপনার ্রিীনটট োেঁা হও়ো উনচর্ এেং আপনার 
ক্রসনহ়োরটট অোনি চলা উনচর্) 

6 ে্যেহার েনর নীনচর লাইনগুনল আেুঁন:

শরখা অংেন েরুন

অেনজক্ট স্্যাপ = নমডপন়েন্ট

2 FORMAT/UNITS ে্যেহার েরা

ইউননটগুনলনে আনেদিনটেচারাল শসট েরুন

ননভুদিলর্া ½" এ শসট েরুন

এ্কটট সত্ক্মতমা আপিমান্ক জজজ্মাসমা ্করনত 
পমানর কোয্ আপনি “নিজচিত আপনি ইউনিট 
পনরবত্মি ্করনত চমাি”? টি্ক আনে কোবমাতমার্টট 
নিব ্মমাচি ্করুি।

3 েরম্যাট / অঙ্কন সীমা ে্যেহার েনর অঙ্কন সীমা 
শসট েরুন:

নীনচর োম শোণ = 0.0

উপনরর ডান শোণ = 25, 20

4 ্রিীনটটনে নরু্ন সীমার সানে সামঞ্জস্য েরনর্ নভউ / জমু 
/ সমস্ত ে্যেহার েরুন৷

5 GRIDS (F7) SNAP (F9) এেং ORTHO (F8) েন্ধ েরুন

(আপনার পদদি া োেঁা হও়ো উনচর্ এেং আপনার 
ক্রসনহ়োরটট অোনি চলা উনচর্)

6 ে্যেহার েনর নীনচর লাইনগুনল আেুঁন:

শরখা অংেন েরুন

অেনজক্ট স্্যাপ = নমডপন়েন্ট

7 এই অঙ্কনটট এইভানে সংরক্ষণ েরুন: (নচত্র 4a)

অনুশীলন 5: নননদদিশােলী

1 এেটট নরু্ন োইল শুরু েরুন এেং 1টট ও়োেদিেুে শহল্পার 
ননে দিাচন েরুন৷ dwt.

2 েমপনক্ষ 4টট েমান্ড ে্যেহার েনর নীনচর ঘরটট আেুঁন।

3 আপনন আপনার পেন্মর্ নরিড এেং ইনস্কক্রনমন্ট স্্যাপ 
শসটটং পনরের্দিন েরনর্ পানরন। 

4 আপনন নসদ্ধান্ত ননন েখন Ortho এেং Snap চালু ো েন্ধ 
েরনেন। এই এে সনগে নেেু মজা আনে।

5 এই অঙ্কনটট এইভানে সংরক্ষণ েরুন: (নচত্র 5)

7  এই অঙ্কনটট এইভানে সংরক্ষণ েরুন: (নচত্র 4)

অনুশীলন 4: নননদদিশােলী

1 এেটট নরু্ন োইল ে্যেহার েনর এেং 1টট ও়োেদিেুে শহল্পার 
ননে দিাচন েরুন৷ dwt.
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অনুশীলন 6: নননদদিশােলী

1 এেটট নরু্ন োইল শুরু েরুন এেং 1টট ও়োেদিেুে শহল্পার 
ননে দিাচন েরুন৷ dwt.

2 নেেল্পগুনল ে্যেহার েনর নীনচর আ়ের্নক্ষত্রগুনল 
আেুঁন: ডাইনমনশন, শচম্ার, নেনলট এেং প্রস্

3 এই অঙ্কনটট এইভানে সংরক্ষণ েরুন: (নচত্র 5a)

অনুশীলন 7: নননদদিশােলী

1 এেটট নরু্ন োইল শুরু েরুন এেং 1 ও়োেদিেুে dwt 
ননে দিাচন েরুন।

2 FORMAT/UNITS ে্যেহার েনর:

ইউননটগুনলনে ভগ্াংনশ শসট েরুন

ননভুদিলর্া ¼" এ শসট েরুন

3 েরম্যাট / অঙ্কন সীমা ে্যেহার েনর অঙ্কন সীমা শসট 
েরুন:

নীনচর োম শোণ = 0,0

উপনরর ডান শোণ = 12,9

4 ্রিীনটটনে নরু্ন সীমার সানে সামঞ্জস্য েরনর্ নভউ / জমু 
/ সমস্ত ে্যেহার েরুন৷

5 GRIDS (F7) SNAP (F9) এেং ORTHO (F8) েন্ধ েরুন

(আপনার পদদি া োেঁা হও়ো উনচর্ এেং আপনার 
ক্রসনহ়োরটট অোনি চলা উনচর্)

6 ে্যেহার েনর নীনচর েস্তুগুনল আেুঁন:

ড্র / সানেদিল (শেন্দ্র, ে্যাসাি দি) এেং লাইন

অেনজক্ট স্্যাপ = চরু্ভুদিজ

7 এই অঙ্কনটট এইভানে সংরক্ষণ েরুন: (নচত্র 6)

অনুশীলন 8: নননদদিশােলী

1 এেটট নরু্ন োইল শুরু েরুন এেং 1 ও়োেদিেুে dwt 
ননে দিাচন েরুন।

2 FORMAT/UNITS ে্যেহার েনর:

ইউননটগুনলনে ভগ্াংনশ শসট েরুন

ননভুদিলর্া ½" এ শসট েরুন

3 েরম্যাট / অঙ্কন সীমা ে্যেহার েনর অঙ্কন সীমা শসট 
েরুন:

নীনচর োম শোণ = 0,0

উপনরর ডান শোণ = 20,15

4 ্রিীনটটনে নরু্ন সীমার সানে সামঞ্জস্য েরনর্ নভউ / জমু 
/ সমস্ত ে্যেহার েরুন৷

5 GRIDS (F7) SNAP (F9) এেং ORTHO (F8) েন্ধ েরুন

(আপনার পদদি া োেঁা হও়ো উনচর্ এেং আপনার 
ক্রসনহ়োরটট অোনি চলা উনচর্)

6 ে্যেহার েনর নীনচর েস্তুগুনল আেুঁন:

ড্র / সানেদিল (শেন্দ্র, ে্যাসাি দি) এেং লাইন

অেনজক্ট স্্যাপ = শেন্দ্র এেং স্পশ দিে

অর্্যন্ত গুরুত্বপণূ দি: লাইননর প্রনর্টট প্রানন্ত স্পশ দিে নেেল্পটট 
ে্যেহার েরুন। অনটাে্যাডনে েলা দরোর শয আপনন 
লাইননর প্রনর্টট প্রান্ত এেটট ের্ৃ্নর্র স্পশ দিে হনর্ চান।

7 এই অঙ্কনটট (নচত্র 6a) নহসানে সংরক্ষণ েরুন
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6. র্মানটিলমাইি:

এই েমান্ডটট আপনানে এনে অপনরর সমান্তরাল 1 
শেনে 16 লাইননর মনি্য আেঁনর্ শদ়ে। আপনানে অেশ্যই 
অনটাে্যাডনে সমান্তরাল শরখার মনি্য দরূত্ব েলনর্ হনে।

পুল ডাউন শমনু: আেঁা, মানটিলাইন

েমান্ড: মানটিলাইন আেুঁন, এমআই

এেোর েমান্ড জানর েরা হনল, অনটাে্যাড এর সানে সা়িা 
শদ়ে

ের্দিমান শসটটংস: ন্যায্যর্া = শীে দি, শকেল = 1.00, তশলী

= টে্যান্ডাডদি

টোটদি  পন়েন্ট ো [জানটেনেনেশন/শকেল/টোইল ] নননদদিষ্ট 
েরুন:

শকেল হল সমান্তরাল শরখার মনি্য এেনের দরূত্ব। ন্যায্যর্া 
এেটট শীে দিনেন্রু শুরু নেন্ ু শোো়ে র্া ননি দিারণ েনর। এই 
উভ়ে শসটটংস নীনচর নচনত্র নচস্কত্রর্ েরা হন়েনে। টপ, স্কজনরা 
এেং েটম ন্যায্যর্া উনল্লখ েনর

মানটিলাইন েন্ধ েরা শযনর্ পানর আেদ্ধ আোর তর্নর েরনর্ 
েদ্ধ আোর (নচত্র 7)। এেটট েন্ধ মানটিলাইন স়্েংস্কক্র়েভানে 
আেৃনর্র শুরু এেং শশনে শযাগ শদ়ে। আপনন যখন এেটট 
মানটিলাইন আেৃনর্ আেঁনেন, েমান্ড নেেল্প 'c' আেৃনর্টট 
েন্ধ েনর শদ়ে অন্যো়ে েমান্ডটট শশে েরনর্ এন্টার টটপুন।

মানটিলাইন স্পাদনা েরা হনছে

েমান্ড লাইন: mledit

শমনু: পনরের্দিন, েস্তু, মানটিলাইন

েমান্ড জানর েরা হনল, মানটিলাইন এনডট টুল ডা়োলগ েক্স 
প্রদনশ দির্ হ়ে। োক্সটট চারটট েলানম নেভক্ত। প্রনর্টট েলাম 
আপনানে এেটট নভন্ন িরননর শেদ স্পাদনা েরনর্ সাহায্য 
েনর।

X লাইন হল এেটট তরনখে েস্তু, যা অসীম শেনে শুরু হ়ে এেং 
অসীনম শশে হ়ে, অেো আমরা েলনর্ পানর এটট এেটট শরখা, 
যার শোন শুরু ো শশে নেন্ ুশনই নেন্তু এেটট নননদদিষ্ট নেন্রু 
মি্য নদন়ে যা়ে। এই লাইনগুনল অনভনক্ষনপর জন্য ে্যেহৃর্ হ়ে।

েমান্ড: এক্স লাইন

এেটট নেন্ ু নননদদিষ্ট েরুন ো [hor/ver/ang/bisect/offset]: 
পন়েন্ট নেস্কক্সং পদ্ধনর্র এেটট ে্যেহার েরুন ো এেটট নেেল্প 
নলখুন। শযমন এইচ

পন়েনন্টর মাি্যনম নননদদিষ্ট েরুন: পন়েন্ট নেস্কক্সং পদ্ধনর্র এেটট 
ে্যেহার েরুন ো

পন়েনন্টর মাি্যনম নননদদিষ্ট েরুন: পন়েন্ট নেস্কক্সং পদ্ধনর্র এেটট 
ে্যেহার েরুন ো

8 RAY

রস্কমি আিা অসীম লাইন তর্নর েনর যা সািারণর্ ননম দিাণ 
(Construction) লাইন নহসানে ে্যেহৃর্ হ়ে। এেটট রস্কমির 
এেটট সসীম সূচনা নেন্ ু রন়েনে এেং এটট অসীম পয দিন্ত 
প্রসানরর্।

েমান্ড: RAY

শমনু: আেঁা, শর

টোটদি পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন: স্ক্রিনন এেটট নেন্ ুটঠে েরুন

পন়েনন্টর মাি্যনম নননদদিষ্ট েরুন:

পন়েনন্টর মাি্যনম নননদদিষ্ট েরুন:

অনটাে্যাড এেটট রস্কমি আনঁে এেং পন়েনন্টর জন্য প্র্পট 
চানলন়ে যা়ে যানর্ আপনন এোনিে রস্কমি তর্নর েরনর্ পানরন। 
েমান্ড শশে েরনর্ টটপুন।

7 নির্ ্মমাণ (Construction) লমাইি (X লমাইি)
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9 হ্যমাচ

হ্যাচ এেটট পূে দিননি দিানরর্ প্যাটান দি, এেটট ে্যেহারোরী 
সংজ্ান়ের্ প্যাটান দি ো এেটট সািারণ হ্যাচ প্যাটান দি নদন়ে লাইন 
আেদিস, েৃত্ ো পনল লাইন বিারা সংজ্ান়ের্ এেটট এলাো 
পূরণ েরনর্ ে্যেহৃর্ হ়ে। এটট েটঠন পদাে দি ো েস্তুর নেভাগ 
শদখানর্ ে্যেহৃর্ হ়ে।

টুল োর: আেঁা, হ্যাচ

পুল ডাউন শমনু: হ্যাচ নে আেুঁন

েমান্ড: হ্যাচ ো এইচ

এটট আপনানে হ্যাচ েরা েস্তুগুনল ননে দিাচন েনর এেটট 
সীমানার মনি্য আেদ্ধ এেটট অঞ্চলনে হ্যাচ েরনর্ শদ়ে। 
আপনন যখন HATCH েমান্ড আহ্ান েনরন। হ্যাচ এেং 
শরিনডন়েন্ট ডা়োলগ েক্স প্রদনশ দির্ হ়ে। এই ডা়োলগ েনক্স শেশ 
েন়েেটট নেেল্প রন়েনে যা হ্যানচংন়ের নেনভন্ন নদে শদ়ে

3 ABCD-এর নভর্নর নলিে েরুন।

4 আপনন নপ্রনভউনর্ নলিে েরনর্ চাইনল শোণ এেং শকেল 
পনরের্দিন েরুন।

টঠে োেনল ডা়োলনগ নলিে েরুন।

উদাহরণ:

্কর্মান্ড: হ্যমাচ, এইচ

1 পূে দিননি দিানরর্ ে্যেহারোরী সংজ্ান়ের্ ে্যান্ড োটেম শেনে 
প্রোর এেং প্যাটান দি ননে দিাচন েরুন ো শরিনডন়েন্ট শেনে 
রঙ ননে দিাচন েরুন (নচত্র 8)

2 অ্যাড নপে পন়েনন্ট মাউস নলিে েরুন

3 ABCD এর নভর্নর মাউস রাখুন

4 আপনন চাইনল শোণ এেং শকেল পনরের্দিন েরুন

5 পূে দিরূপ নলিে েরুন

6 যনদ টঠে োনে র্াহনল ডা়োলগ েনক্স OK এ নলিে েরুন।

তমানল্কমা:

অনটাে্যাড ননে দিানচর্ েস্তুর তেনশষ্ট্য এেং জ্যানমনর্ে পরানমনর্ 
র্ানলোভুক্ত েনর। 

পুল ডাউন শমনু :- টুল, অনুসন্ধান, র্ানলো

েমান্ড: র্ানলো

েস্তু ননে দিাচন েরুন: শযনোননা েস্তু ননে দিাচন পদ্ধনর্ ে্যেহার 
েরুন আ়ের্নক্ষত্র ননে দিাচন েরুন ABCD েস্তু ননে দিাচন েরুন: 
1টট পাও়ো শগনে

েস্তু ননে দিাচন েরুন:

আ়ের্নক্ষনত্রর তেনশষ্ট্য ABCD = LWPOLYLINE শলনভল : “0”

শস্পস: মনডল শস্পস, হ্যানন্ডল = d8a, েন্ধ, ধ্রুেে প্রস্ 
0.0000 

এলাো 16486.7990, শপনরনমন্টার 551.6401

দরূত্ব

পুল ডাউন শমনু:- টুল, অনুসন্ধান, দরূত্ব

্কর্মান্ড: হ্যমাচ বমা এইচ

1 পূে দিননি দিানরর্, ে্যেহারোরীর সংজ্ান়ের্ শেনে িরন এেং 
প্যাটান দি ননে দিাচন েরুন এেং শরিনডন়েন্ট শেনে রিাহে 
ননে দিাচন েরুন রঙ। (নচত্র 8)

2 অ্যাড নপে পন়েনন্ট মাউস নলিে েরুন।
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এলমা্কমা

েস্তুর ো সংজ্ান়ের্ এলাোর শক্ষত্রেল এেং পনরনি ননণ দি়ে েরুন

পুল ডাউন শমনু: টুলস, ইননো়োনর, এলাো

েমান্ড এলাো

প্রেম শোণার নেন্ু ো [েস্তু/শযাগ/নেন়োগ ] প্রেম নেন্ ু
A নননদদিষ্ট েরুন

পরের্তী শোণার নেন্ ুনননদদিষ্ট েরুন ো শমানটর জন্য ENTER 
টটপুন: পরের্তী নেন্ ুB ননে দিাচন েরুন

পরের্তী শোণার নেন্ ুনননদদিষ্ট েরুন ো শমানটর জন্য ENTER 
টটপুন: পরের্তী পন়েন্ট নস ননে দিাচন েরুন

পরের্তী শোণার নেন্ ুনননদদিষ্ট েরুন ো শমানটর জন্য ENTER 
টটপুন: পরের্তী পন়েন্ট D ননে দিাচন েরুন

পরের্তী শোণার নেন্ ুনননদদিষ্ট েরুন ো শমানটর জন্য ENTER 
টটপুন: পরের্তী পন়েন্ট E ননে দিাচন েরুন

পরের্তী শোণার নেন্ ুনননদদিষ্ট েরুন ো শমানটর জন্য ENTER 
টটপুন: পরের্তী পন়েন্ট F ননে দিাচন েরুন

পরের্তী েন দিার পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন ো শমানটর জন্য ENTER 
টটপুন

শক্ষত্রেল = 8316.3401, পনরনি = 339.4622

REGEN

েমান্ড: শরনজন

এই েমান্ডটট অনটা CAD শে এটট আপনডট েরার জন্য স্ূপণ দি 
অঙ্কন পুনরা়ে তর্নর েনর। এই েমান্ডগুনল ে্যেহার েনর, েতৃ্ 
এেং আেদিগুনলনে মসণৃ েরা শযনর্ পানর।

দুটট নেন্রু মনি্য দরূত্ব পনরমাপ েরনর্

েমান্ড: Dist

প্রেম পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন: A ননে দিাচন েরুন

নবির্ী়ে পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন: B ননে দিাচন েরুন

দরূত্ব = 118.6843, XY সমর্নলর শোণ = 0, XY শলেন  শেনে 
শোণ = 0 

শডটিা X = 118.6743, শডটিা Y = 0.0000, শডটিা Z = 0.0000

র্মাত্মা এবং পমাি্য (Dimensioning and Text)
উনদেশ্য: এই অনুশীলননর শশনে, আপনন সক্ষম হনেন,
• র্মাত্মা
• পমাি্য এবং পমাি্য দশলী

্ডমাইনর্িশনিং ্কর্মান্ড

এেটট েস্তু তর্নর েরার সম়ে, অঙ্কনন েস্তুর তদঘ দি্য, প্রস্, উচ্চর্া, 
শোণ, ে্যাসাি দি, ে্যাস এেং অেস্াননর মনর্া আোনরর নেেরণ 
োেনর্ হনে। এগুনল ডাইনমনশননংন়ের সাহানয্য অঙ্কনন যুক্ত 
েরা হ়ে।

1 র্মাত্মা – দরনখ্ক (Linear)

এই েমান্ডটট দুটট নেন্রু মনি্য অনুভূনমে এেং উল্লম্ব মাত্রা 
পনরমাপ েরনর্ ে্যেহৃর্ হ়ে। টুল োর: মাত্রা, তরনখে (নচত্র 1)

নননচ টানুন : মাত্রা, তরনখে

েমান্ড  : নডআইএম নলন / নডএলআই

উদাহরণ:

েমান্ড  : নডআইএম নলন / নডএলআই

এর প্রেম এক্সনটনশন লাইননর উৎস উনল্লখ েরুন : নেন্ ুA 
ননে দিাচন েরুন

নবির্ী়ে এক্সনটনশন লাইন মূল নননদদিষ্ট েরুন: নেন্ ু B ননে দিাচন 
েরুন

মাত্রা লাইন অেস্ান ো নননদদিষ্ট েরুন

[Mtext/Text/Angle/Horizontal/Vertical/Rotated]: মাউনসর 
শয অেস্ানন ডাইনমনশন েসানর্ হনে শসখানন নলিে েরুন

মাত্রা পাঠ = 6.00
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3 র্মাত্মা - ARC দদর্ ্ম্য (নচত্ 3)

এই েমান্ডটট এেটট চানপর তদঘ দি্য পনরমাপ েরনর্ ে্যেহৃর্ হ়ে।

টুল োর: মাত্রা, চাপ তদঘ দি্য

নননচ টানুন: মাত্রা, চাপ তদঘ দি্য

2 র্মাত্মা - সমানরবদ্ধ (নচত্ 2)

এই েমান্ডটট দুটট নেন্রু মনি্য োেঁাননা মাত্রা পনরমাপ েরনর্ 
ে্যেহৃর্ হ়ে। 

টুল োর  : মাত্রা, সানরেদ্ধ

নননচ টানুন : মাত্রা, সানরেদ্ধ

েমান্ড  : DIM  ALI/DAL

উদাহরণ:

েমান্ড  :  DIM  ALI/DAL

প্রেম এক্সনটনশন লাইননর উৎস নননদদিষ্ট 
 েরুন ো  : নেন্ ুA ননে দিাচন েরুন

প্রেম এক্সনটনশন লাইননর উৎস  
নননদদিষ্ট েরুন : নেন্ ুনে ননে দিাচন েরুন

মাত্রা লাইন অেস্ান ো নননদদিষ্ট েরুন

[Mtext/Text/Angle/Horizontal/Vertical/Rotated]: মাউনসর 
শয অেস্ানন ডাইনমনশন েসানর্ হনে শসখানন নলিে েরুন

মাত্রা পাঠ = 9.00

4 র্মাত্মা - ব্যমাসমাি ্ম (নচত্ 4)

এই েমান্ডটট এেটট চাপ ো ের্ৃ্নর্র ে্যাসাি দি পনরমাপ েরনর্ 
ে্যেহৃর্ হ়ে।

টুল োর  : মাত্রা, ে্যাসাি দি

নননচ টানুন : মাত্রা, ে্যাসাি দি

েমান্ড  : DIM RA/DRA

উদাহরণ:

েমান্ড  :  DIM  RA/DRA

চাপ ো েতৃ্ ননে দিাচন েরুন: েতৃ্ ননে দিাচন েরুন

মাত্রা পাঠ = 3.00

মাত্রা লাইন অেস্ান ো [Mtext/Text/Angle] নননদদিষ্ট েরুন:

 েমান্ডডঃ DIMARC/DAR

উদাহরণ:

েমান্ড:  DIM  ARC/DAR

 েমান্ড: DAR DIMARC

চাপ ো পনললাইন আেদি শসগনমন্ট ননে দিাচন েরুন:

চাপ তদঘ দি্য মাত্রা অেস্ান নননদদিষ্ট েরুন,

অেো [Mtext/Text/Angle/Partial/Leader]: মাউনসর 
অেস্ানন নলিে েরুন শযখানন মাত্রা স্াপন েরা হনে

মাত্রা পাঠ = 12.00
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5 র্মাত্মা - জগ্ড (নচত্ 5)

টুল োর: মাত্রা, জগড

নননচ টানুন: মাত্রা, জগড

েমান্ড:  DIM  JO/DJO

উদাহরণ:

েমান্ড:  DIM  JO/DJO

চাপ ো েতৃ্ ননে দিাচন েরুন: েতৃ্ ননে দিাচন েরুন

শেন্দ্র অেস্ান ওভাররাইড নননদদিষ্ট েরুন: শেন্দ্র ননে দিাচন েরুন

মাত্রা পাঠ = 4.00

মাত্রা লাইন অেস্ান ো [Mtext/Text/Angle] নননদদিষ্ট েরুন:

জগ অেস্ান নননদদিষ্ট েরুন: মাউনসর অেস্ানন নলিে েরুন 
শযখানন মাত্রা স্াপন েরা হনে।

6 র্মাত্মা - ব্যমাস (নচত্ 6)

এই েমান্ডটট এেটট ের্ৃ্নর্র ে্যাস পনরমাপ েরনর্ ে্যেহৃর্ 
হ়ে।

টুল োর  : মাত্রা, ে্যাস

নননচ টানুন : মাত্রা, ে্যাস

েমান্ড  : NO DIA/DDI

উদাহরণ:

েমান্ড  : NO DIA/DDI

চাপ ো েতৃ্ ননে দিাচন েরুন: েতৃ্ ননে দিাচন েরুন

মাত্রা পাঠ = 6.00

ডাইনমনশন লাইন শলানেশন ো [Mtext /Text/Angle] নননদদিষ্ট 
েরুন: শযখানন ডাইনমনশন স্াপন েরা হনে শসখানন মাউস 
নলিে েরুন।

7  র্মাত্মা - কো্কৌনণ্ক (নচত্ 7)

এই েমান্ডটট দুটট অসমান্তরাল সরল শরখার মনি্য শোণ 
পনরমাপ েরনর্ ে্যেহৃর্ হ়ে। টুল োর: মাত্রা, শেৌনণে

নননচ টানুন: মাত্রা, শেৌনণে

েমান্ড: DIM ANG/DAN

উদাহরণ:

েমান্ড: DIM ANG/DAN

চাপ, েতৃ্, শরখা ো <উনল্লখ েরুন> ননে দিাচন েরুন: AB ননে দিাচন 
েরুন

ডাইনমনশন লাইন শলানেশন ো [Mtext /Text/Angle] নননদদিষ্ট 
েরুন: শযখানন ডাইনমনশন স্াপন েরা হনে শসখানন মাউস 
নলিে েরুন।

মাত্রা পাঠ = 41

8 র্মাত্মা - চমানলনয় য্মাি (নচত্ 8)

এই েমান্ডটট প্রেম মাত্রা ননে দিাহ েরার পনর মাত্রা অে্যাহর্ 
রাখনর্ ে্যেহৃর্ হ়ে। টুল োর: মাত্রা, চানলন়ে যান

নননচ টানুন : মাত্রা, চানলন়ে যান

েমান্ড  :  DIM CON/DCO

উদাহরণ:

েমান্ড  :  DIM CON/DCO

এেটট নবির্ী়ে এক্সনটনশন লাইননর উর্্স নননদদিষ্ট েরুন ো 
[আনডু/ননে দিাচন] <ননে দিাচন>: নস ননে দিাচন েরুন 

এেটট নবির্ী়ে এক্সনটনশন লাইননর উর্্স নননদদিষ্ট েরুন ো 
[আনডু/ননে দিাচন] <ননে দিাচন>: নড ননে দিাচন েরুন 

এেটট নবির্ী়ে এক্সনটনশন লাইননর উর্্স নননদদিষ্ট েরুন ো 
[আনডু/ননে দিাচন] <ননে দিাচন েরুন >: * োনর্ল*
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প্রেম নলডার পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন, পন়েন্ট A ননে দিাচন েরুন

পরের্তী পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন: নেন্ ু B ননে দিাচন েরুন

পরের্তী পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন:

পাঠ্য প্রস্ <0.0000> নননদদিষ্ট েরুন:

9 র্মাত্মা - কোবস লমাইি (নচত্ 9)

এই েমান্ডটট মাত্রা নদনর্ ে্যেহৃর্ হ়ে যখন এেটট অংনশর 
সংখ্যা ো মাত্রার এেটট সািারণ র্ে্য োনে।

টুল োর  : মাত্রা, শেস লাইন

নননচ টানুন : মাত্রা, শেস লাইন

েমান্ড  :  DIM  LEA/LE

উদাহরণ:

েমান্ড  :  DIM  LEA/LE

প্রেম নলডার পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন, পন়েন্ট A ননে দিাচন েরুন

পরের্তী পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন: নেন্ ুননে দিাচন েরুন

পরের্তী পন়েন্ট নননদদিষ্ট েরুন:

পাঠ্য প্রস্ <0.0000> নননদদিষ্ট েরুন:

টীো পানঠ্যর প্রেম লাইন নলখুন <Mtext>: োনঠর ব্লে

10  র্মাত্মা -  নল্ডমার (নচত্ 10)

এই েমান্ডটট নলডার লাইন নদনর্ ে্যেহৃর্ হ়ে অে দিাৎ অঙ্কননর নেেু 
তেনশষ্ট্য েণ দিনা েরনর্ ে্যেহৃর্ হ়ে। টুল োর: ডাইনমনশন নলডার

নননচ টানুন : মাত্রা  নলডার

েমান্ড  :  DIM LEA/LE

উদাহরণ:

েমান্ড  :  DIM LEA/LE

টীো শলখার প্রেম লাইন নলখুন োনঠর ব্লে

11 মাত্রা -  STYLE

টুল োর: মাত্রা, মাত্রা তশলী

নননচ টানুন: মাত্রা, মাত্রা তশলী

েমান্ড: নড

এই েমান্ডটট এেটট মাত্রার তেনশষ্ট্য ননে দিাচন ো পনরের্দিন েরনর্ 
ে্যেহৃর্ হ়ে। আপনন যখন এই েমান্ডটট প্রনেশ েনরন র্খন 
ডাইনমনশন টোইল ম্যাননজার ডা়োলগ েক্সটট প্রদনশ দির্ হনে। 
এই ডা়োলগ েক্সটট মাত্রা পনরের্দিন েরার জন্য নেনভন্ন নেেল্প 
প্রদান েনর। modify এ নলিে েরুন এেং নরু্ন মান নদন।

র্মাত্মা sytle

পুল ডাউন শমনু: মাত্রা, মাত্রা তশলী

আপনন যখন এটট ননে দিাচন েরনেন, এেটট মাত্রা তশলী 
ম্যাননজার ডা়োলগ েক্স পদদিা়ে প্রদনশ দির্ হনে।

এেটট মাত্রা তশলী হল মাত্রা শসটটংনসর এেটট সংরনক্ষর্ শসট 
যা মাত্রাগুনলর শচহারা এেং আচরণনে সংজ্ান়ের্ েনর। 
মাত্রা তশলী তর্নর েনর. আপনন সমস্ত প্রাসনগেে মাত্রা নসনটেম 
শভনরন়েেল শসট েরনর্ পানরন এেং এেটট অঙ্কননর মনি্য 
সমস্ত মাত্রার নেন্যাস এেং শচহারা নন়েন্ত্রণ েরনর্ পানরন।
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বণ ্মিমা
মাত্রা লাইন তেনশষ্ট্য শসট েনর
1 রঙ প্রদনশ দির্ হ়ে এেং মাত্রা লাইননর জন্য রঙ 

শসট েনর

2 লাইননর িরন মাত্রা লাইননর িরন শসট েনর।

3 লাইন ওজন মাত্রা লাইননর লাইন ওজন শসট েনর

4 extend beyond ticks যখন আপনন নর্য দিে, স্াপর্্য, 
টটে, অনেনছেদ্য, এেং র্ীনরর মাোর জন্য শোন 
নচনি ে্যেহার েনরন না র্খন এক্সনটনশন লাইননর 
পনর মাত্রা শরখা প্রসানরর্ েরার জন্য এেটট দরূত্ব 
নননদদিষ্ট েনর।

5 শেস লাইন ে্যেিান এেটট শেস লাইন মাত্রার মাত্রা 
লাইননর মনি্য ে্যেিান শসট েনর। এেটট দূরত্ব 
নলখুন.

6 ডাইনমনশন লাইননর নডসনলে  চাপা োনে যখন র্ারা 
োইনর োনে।
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বণ ্মিমা
এক্সনটনশন লাইন তেনশষ্ট্য শসট েরুন

1 রঙ প্রদনশ দির্ হ়ে এেং এক্সনটনশন লাইননর জন্য 
রঙ শসট েনর

2 লাইননর িরন এক্সনটনশন লাইননর িরন শসট েনর।

3 লাইন ওজন এক্সনটনশন লাইননর লাইন ওজন শসট 
েনর।

4 এক্সনটনশন লাইননর প্রদশ দিন চাপা োনে

1 এক্সটান দিাল নে়েন্ড নডম লাইনস এক্সনটনশন লাইনগুনল 
প্রসানরর্ েরার জন্য এেটট দরূত্ব নননদদিষ্ট েনর।

2 অনরস্কজন শেনে অেনসট অনরস্কজন পন়েন্ট শেনে 
এক্সনটনশন লাইন অেনসট েরার দূরত্ব নননদদিষ্ট 
েনর যা মাত্রা ননি দিারণ েনর।

3 নননদদি ষ্ট তদঘ দি্য এক্সনটনশন লাইন , এক্সনটনশন 
লাইননর তদঘ দি্য শসট েরুন।

প্তী্ক এবং তীর ট্যমাব
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কোটক্সট ট্যমাব

বণ ্মিমা

1 এখানন আপনন র্ীর মাোর িরন শসট েরনর্ পানরন

2 র্ীনরর আোর র্ীনরর আোর শসট েনর© N
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বণ ্মিমা

1 শটক্সট টোইল শোর্াম শটক্সট টোইল ডা়োলগ েক্স 
প্রদশ দিন েনর , যা আপনন শটক্সট তশলী সংজ্ান়ের্ 
ো পনরের্দিন েরনর্ ে্যেহার েরনর্ পানরন

2 পাঠ্য রঙ প্রদশ দিন েনর এেং মাত্রা পানঠর জন্য 
রঙ শসট েনর।

3 পাঠ্য উচ্চর্া ের্দিমান মাত্রা পাঠ তশলী প্রদশ দিন 
েনর এেং শসট েনর।

4 পানঠ্যর চারপানশ শরিম আঁেুন মাত্রা পানঠর 
চারপানশ এেটট শরিম আনঁে।

1 উল্লম্ব অেস্ান মাত্রা শরখা েরাের মাত্রা পানঠর 
উল্লম্ব ন্যায্যর্া নন়েন্ত্রণ েনর। 

2 অনুভূনমে অেস্ান মাত্রা লাইন এেং এক্সনটনশন 
লাইন েরাের মাত্রা পানঠর অনুভূনমে ন্যায্যর্া 
নন়েন্ত্রণ েনর।

3 ডাইনমনশন লাইন শেনে অেনসট প্রদশ দিন েনর 
এেং ের্দিমান শটক্সট গ্যাপ শসট েনর , যা দূরত্ব 
ডাইনমনশন শটক্সনটর চারপানশ যখন ডাইনমনশন 
শরখাটট ডাইনমনশন শটক্সট নমটমাট েরার জন্য 
ভাঙা হ়ে।

1 অনুভূনমে এেটট অনুভূনমে অেস্ানন পাঠ্য রানখ
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2 মাত্রা শরখার সানে সানরেদ্ধ েরা পাঠ্যনে মাত্রা 
শরখার সানে সানরেদ্ধ েনর৷

3 ISO মান শটক্সট যখন এক্সনটনশন লাইননর নভর্নর 
োনে র্খন ডাইনমনশন লাইননর সানে শটক্সট 
সানরেদ্ধ েনর , নেন্তু যখন শটক্সট এক্সনটনশন 
লাইননর োইনর োনে র্খন অনুভূনমেভানে সানরেদ্ধ 
েনর।

250

2. Aligned with dimension line aligns text with the
dimension line

3. ISO Standards aligns text with the dimension line
when the text is inside the extension lines, but aligns
horizontally when text is outside the extension lines.

Construction - Surveyor (NSQF - Revised 2022) Related Theory For Exercise: 1.10.63 - 65

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



272 নির্ ্মমাণ : সমান্ভ্ময়মার (NSQF - Revised 2022) - অিুশীলনির জি্য সম্পন্ক্মত তত্ত্ব 1.10.63 - 65

প্রােনমে ইউননট ট্যাে

বণ ্মিমা
1 ইউননট নেন্যাস শেৌনণে রিহণ সে মাত্রা িরননর জন্য 

ের্দিমান শসট. তেজ্াননে, দশনমে, প্রনেৌশল, স্াপর্্য, 
ভগ্াংশ ইর্্যানদ শেনে ননে দিাচন েরার নেেল্পগুনল 
অন্তভুদিক্ত।

2 ননভুদিলর্া মাত্রা পানঠ দশনমে স্াননর সংখ্যা প্রদশ দিন েনর 
এেং শসট েনর। 

3 ভগ্াংনশর নেন্যাস ভগ্াংনশর জন্য নেন্যাস শসট েনর। 
নর্য দিে, অনুভূনমে এেং টে্যাে েরা ন়ে এমন নেেল্পগুনল 
শেনে ননে দিাচন েরনর্ হনে৷

4 দশনমে নেভাজে দশনমে নেন্যানসর জন্য নেভাজে 
শসট েনর। নপনর়েড (.), েমা (.), ো স্ান অন্তভুদিক্ত শেনে 
ননে দিাচন েরার জন্য নেেল্পগুনল

1 নপ্রনেনক্স আপনন শয নপ্রনেক্সটট ডাইনমনশন শটক্সনট 
প্রনেশ েনরন র্া অন্তভুদিক্ত েনর। আপনন পাঠ্য নলখনর্ 
পানরন ো নেনশে নচনি প্রদশ দিন েরনর্ নন়েন্ত্রণ শোড 
ে্যেহার েরনর্ পানরন। উদাহরণস্রূপ, েনট্াল শোড 
% %c প্রনেশ েরানল ে্যাস নচনি শদখা়ে।

2 প্রর্্য়ে আপনন মাত্রা শটক্সট প্রনেশ েরান প্রর্্য়ে 
অন্তভুদিক্ত. আপনন পাঠ্য নলখনর্ পানরন ো নেনশে নচনি 
প্রদশ দিন েরনর্ নন়েন্ত্রণ শোড ে্যেহার েরনর্ পানরন। 
উদাহরণ স্রূপ, নমনম শটক্সট এন্টার েরনল ইলান্রেশনন 
শদখাননা মর্ ডাইনমনশন শটক্সট শদখা যা়ে।

3 পনরমাপ শকেল পনরমাপ শকেল নেেল্পগুনলনে ননম্নরূপ 
সংজ্ান়ের্ েনর: নলনন়োর শকেল ে্যাক্টর শেৌনণে ে্যর্ীর্ 
সমস্ত মাত্রার জন্য তরনখে মাত্রা পনরমানপর জন্য এেটট 
শকেল ে্যাক্টর শসট েনর।
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